OPTICES
LIBER TERTIUS.

Obfirvationes circa reflexiones radioram luminis |, & colores
inde generatos,

Bfervavic Grimaldus , fi Solis lu-
minis radius immittatur in cu-
biculum tencbricofum per foramen
perexiguum ; futurum ut umbra
corporum in ifto lumine pofirorum
latiores fint, quam deberent uti-
que efle , fi radii in re&is I
neis prope corporum iftorum ex-
trema tranfirent ; itemque umbras
iftas ternis inter fe paralielis lu-
, minis colorati limbis , fafciolis ,
five ordinibus , fimbriatas vifum ifi : verum fi- id foramen
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tii quod inter vitra interjaceret: tenui laminas hafce in ra-
dio luminis antedi¢to, ita ut lumen per vitra ad perpen-
diculum tranfiret; jamque umbra capilli, iifdem irerum in-
terjeCtis intervallis, eandem, ac ante, magnitudinem habe-
bat.  Porro rafurz, qua forte in politis vitri laminis inef-
fent, umbras itidem projiciebant, multo utique quam fieri
debuit, latiores: itemque venz in ejufmodi politis vitri la-
minis, umbras latiores fimiliter projiciebant. = Quare nimia
harum umbrarum latitudo, non ex acris {cilicet refraétione,
fed omnino ex alia aliqua caufa oriatur necefle eft.

Sit igitur circulus X, [Fig. 1.] capilli pars media: AD G,
BEH, & CF1, tres radii, tranfeuntes prope unum latus
extremum capilli, in diverfis diftantiis: KNQ, LOR, &
MPS, alii tres radii, tranfeuntes prope alterum larus ex-
tremum capilli, in fimilibus diftantiis: D, E,F, & N,O,P,
loca ubi radii infle€tuntur inter tranfeundum prope capillum:
G,H,I, & Q, R, S, loca ubi radii incidunt in charcam
G Q: IS, latitudo umbre capilli projeétz in chartam: &
TI, VS, duo radii, tranfeuntes fine infletendo, (quum
nimirum capillus fubmotus fit, ) ad pun&ta I & S. Jam
quidem manifeftum eft, lumen id omne, quod inter binos
illos radios TI & V S intervenit, infledi inter tranfeun-
dum prope capillum, & detorqueri ex umbra I S.  Quip-
pe fiqua pars ejus luminis non infleGeretur; incideret utique
in chartam intra illam umbram, eamque ibi illuminaret;
contra, quam experientia comperimus. Et quoniam, quan-
do charta magno intervallo diftet a capillo, umbra valde la-
ta eft; ideoque radii TI & VS, magno intervallo diftant
inter fe: fequitur utique capillum agere in radios luminis e-
tiam majufculo quidem interjeGto intervallo prater fe tranf
euntes. At vero agit is fortius in radios propius fe tranf-
cuntes; caque actio ita languefcit gradatim, prout radii
majoribus interjectis intervallis tranfeunt; quomodo rem in
{chemate expreflam habes. Etenim hinc fit, ut umbra ca-
pilli multo latior fit, pro ratione quidem diftantiz charta

1ig a.

TAB. T,
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a capillo, tum quum charta propius a capillo diftet, quam
quum longius. . .

OBsERVATIO IL

Umbrz corporum omnium, (metallorum, lapidum, vitri,
ligni, cornu, glaciei, &c.) in hoc - lumine collocatorum,
fimbriatz erant ternis inter fe parallelis luminis colorati lim-
bis, five fafcils; quarum quidem fimbriarum ea, qua eflet
umbre contigua, latifima erat ac luminofiffima; que autem
ab umbra maxime diftarer, ea & anguftiffima crat, tamque
debilis, ut 2gre cerni potuerit.  Colores ipfarum difficile
erat difcernere & diftinguere inter fe; nifi quum lumen ex
ciperetur valde oblique charta laevi, vel alio aliquo corpore
albo, 2quo ac plano; quod fcilicet efficeret ut ii multo,
quam alioqui, latiores apparerent.  Tumque colores mani-
fefto fe exhibebant confpiciendes, hoc ordine.  Prima five
interior fimbria, colore erat violacco ac caruleo {faturo
proxime umbram; deinceps carulco claro; viridi, ac fla-
vo, in media fui parte; & rubro, extra. Secunda fim-
bria, ferme contigua erat primz; & tertia, fecundz: amba
autem, czrulee erat’ intra, & flave rubreque extra; ve-
rum colores ipfarum languidi erant admodum, tertie pre-
fertim. Colores itaque ab ufque umbra, hoc erant ordi-
ne difpofiti; violaceus, indicus, caruleus pallefcens, viridis,
flavus, ruber; ceruleus, flavus, ruber; caruleus pallelcens,
flavus pallefcens, & ruber. Umbre bullularum & rafura-
rum, qua forte in politis laminis vitri ineflent, erant itidem
fimilibus luminis colorati limbis fimbriate. Item, fi lamina
vitrez, quales ad fpecula folent adhiberi, fe&x in obliquum
prope cxtrema fua, collocentur in antedi®o luminis radios
utique id lumen, quod per parallelas tranfibic vieri facies,
fimbriatum erit iftinfmodi colorum limbis, qua parte ez
planz facies committuntur cum planitie illa in obliquum fe&ta;
hocque pacto apparcbunt nonnunquam quatuor vel quinque

‘ fimbriz
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fimbriz colorum.  Sint videlicet A B, C D, [Fig. 3.] fa- TAB. L
cies fpeculi parallelz; & B D, planities fe¢ta in obliquum,
:que fcilicet cum facie A B in angulo valde obtufo commit-
tatur ad B.  Tranfeat jam id omne lumen, quod inter ra-
dios EN1 & F B M intervenit, redta per planas vitri facies
inter fe parallelas, incidatque in chartam inter I & M; quod-
que inter radios G O & H D intervenit, refringatur id om-
ne per planitiem B D in obliquum fc¢tam, incidatque in
chartam inter K & L.  Jamque lumen id, quod tranfit re-
&a per planas vitri facies inter fe parallelas, inciditque in
chartam inter I & M; fimbriatum erit tribus pluribufve lim-
bis colorum, ad M.

Simili denique ratione, fiquis Solem per plumam vel tz-
niam nigram oculo proxime applicatam intueatur; videbit is
multos arcus coloratos; umbris nimirum, quas fibre vel
fila illa tenuia in tunicam retinam projiciunt, ejulmodi fim-
brias colorum fibi adjunctas habentibus.

OBseERvVvATIO IIL

- Quum capillus diftaret a foramine, intervallo duodecim
pedum; incideretque umbra ejus oblique in planam albam-
que fcalam unciarum partiumque uncie, ultra capillum inter-
vallo femipedali collocatam; itemque eadem umbra excipere-
tur deinceps ad perpendiculum fuper eadem fcala, interjecto

dum novem intervallo: dimenfus fum latitudinem umbrze-
que & fimbriarum, quam potui accuratiffime; invenique cas
partibus uncia defcriptas, hujufinodi effe.

Intervalo
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Intervallo | Intervallo no-
femipedali.|. vempedali.
. b l l

Latitudo umbre. 54 9

Spatium quod inter medias partes
luminis  clariffimi fimbriarum in-| 1 vel-- A
teriorum ex utraque parte um- 38 39 50
bre fitarum interjaceret.

Spatium quod inter medias partes
luminis clariffuni fimbriarum me-; 1 4
diarum ex utraque parte umbrx| 233 17
fitarum interjacerct.

| Spatium quod inter medias partes
luminis clariffimi fimbriarum ex- 2 vel=., 3
teriorum ex utraque parte umbra|18 183 1o -
fitarum interjaceret.

Spatin quod inter medias partes lu- . .
minis clarihmi fimbriarum prima . -
& lecund® interjaceret.

Spatium quod inter medias partes . .
luminis claritfimi finbriaruin fe- 170 —
cunde & tertie interjaceret. 3

Latitudo partis lucide ( fcilicet colo- 1 1
ram \'iri\i.’s2 al'm., flavi, ac ru- ,/To 3—3'
bri,) fimbrix prime,

Latitudo fpadi obfcurioris, inter ime|  _T_ x
brias primam & fecundam. 240 45

Latitudo parus lucidz, fimbrix fe- L 1
cundx. 9o 5s

Laticudo ipatii obfcurioris, inter im.| 1 1
brias iecundam & tertiam. 340 63
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- Has menfuras collegi, excipiendo umbram capilli adeo
oblique fuper fcalam intervallo femipedali objedtam, ut illa
duodecim partibus latior appareret, quam cum ad perpen-
diculum in eandem f{calam codem interje€to intervallo inci-
deret ; tumque deinceps infcribendo in tabula, partes duo-
decimas latitudinum eo modo obfervatarum.

OBseERvVvATIO IV,

Quum umbra fimbrieque projicerentur oblique fuper cot-
pus album, @®quun atque planum; idque corpus ab capil-
lo removeretur gradatim; fimbria prima fenfu percipi cce-
pta eft, clariorque lumine reliquo videri, - intervallo mino-
re quam quartz partis unciz unius ab capillo; & linea
obfcura, five parva umbra inter primam illam & fecundam
fimbriam, cerni coepta eft intervallo minore quam rtertiz
partis unciz.  Fimbria fecunda fub afpetum venire ceepit,
intervallo minore a capillo quam uncie dimidiatz; & um-
bra inter fecundam illam ac tertiam fimbriam, intervallo
minore quam uncie integre; & tertia ipfa fimbria, inter-
vallo minore quam trium unciarum.  Majoribus deinceps
interjectis ab capillo intervallis, multo adhuc manifeftius fub
fenfum ceciderunt hz fimbriz; attamen eafdem quam pro.
xime latitudinum fuarum intervallorumque retinebant proper-
tiones, ac quum apparerent primum, Etenim diftantia in-
ter mediam partem prime fimbriz, ac fecundz; ad diftantiam
inter mediam partem fecund®, ac tertiz; erat ut tria ad
duo, vel decem ad feptem. Harumque duarum diftantia-
rum pofterior, aqualis erat latitudini luminis clari, five par-
tis luminofe, fimbriz prime.  Eaque latitudo, ad latitu.
dinem luminis clari fimbriz fecunde, erat ut feptem ad qua-
. tuor; & ad intervallum obfcurum fimbriarum primz ac fe-
~ cunde, ‘ut tria ad duo; & denique ad fimile intervallum
obfcurum fimbriarum fecunde ac tertiz, ut duo ad unum.
Videbantur enim fimbriarum latitudines , efle in progreflione
» - Kk S nume-
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numerorum I, 4/}, v/ }; earumque intervalla in eadem effe
progreflione, ac ipfe; hoc eft, fimbriz ipfe , fimulque ca-
rum intervalla, .efle in continua progreflione numerorum i,
Vi v}, Vi, ¥}, quamproxine.  Atque hz quidem pros.
portiones exdem fere permanferunt, in omnibus diftantiis a
capillo. Nam intervalla obfcura fimbriarum, pro ratione
quidem latitudinis fimbriarum iplarum, aque lata erant tum
cum primum apparerent, ac quum poftea longe diftarent a
capillo; -quamvis non xque tenebrofa utique & diftinita,

OrservaTiO V.

Cum Sol in cubiculum meum- tenebricofum per foramen
1 unciz latum colluceret; collocavi, interjeto duorum tri-
~umve pedum intervallo, plagulam charte confpiffate, de-
nigratam ex utraque fui parte, & in cujus medio foramen
erat quadratum circiter 2 unciz quoquoverfus, per quod ra-
dius Solis tranfmittererur.  Tum deinde ad id foramen . la-
minam cultdi preacuti charte ifti confpiffatz ita agglutinavi
pice, ut ea luminis per foramen tranfmiili partem aliquam
interciperet.  FErant autem plana charte confpiffatz & la-
mine cultri, parallela” inter fe, & radiis luminis ad ' per-
pendiculum objecta.  Jamque cum hec ita effent collocata,
utenihil luminis in iplam chartam confpiflatam incideret, fed
tran{micteretur radius totus per foramen ad cultrum; ibique
partim incideret in laminam cultri, partim propeaciem cjus
tranfiret; excepi luminis partem eam, que prope aciem
culeri tranfierat, fuper charta alba deinceps, intervallo duo-
rum triavnve pedum, ulira cultrum coliocata: ibique vidi
duas luminis languidioris radiationes, utroque verfus e lumi-
nis radio illo in umbram, tanquam caudas cometarum, fe
emittentes.  Verum, quoniam diretum Solis lumen, nimia
fua claritace fuper chartam, obfcurabat languidiores haice
radiationes, adeo ur xgre cas difcerncre potucrim; pertudi
adhuc & hanc chartam, ut Solis lumen & illic per parvum

' ' fora-
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foramen tranfmiffum, incideret demum in pannum nigrum
ulterius collocatum; jamque binas illas radiationes fuper char-
ta, manifeflo admodum fum confpicatus.  Erant hz con-
fimiles plane inter fe; & propemodum pares etiam longitu-
dine ac latiundine, & quantitate: luminis. Lumen ipfarum,
~qua parte id direto Solis lumini adjacebat, fatis erat for-
te, circiter ad % vel } uncie; indeque, pro eo ac a diretta
illo lumine recedebat, minuebatur gradatim, ufquedum pe-
nitus ad fenfum evanefceret.  Tota longitudo utriufvis . ha-
rum radiationum, dimenfa fuper chartam intervallo trium
pedum a cultro, “erat circiter fex vel oo unciarum; adeo-
-que f{ubtendebat angulum ad aciem cultri, circiter 10 vel t2
vel fummum 14 graduum. Nonnunquam' tamen videbar mi-
hi' videre, lumen ipfarum ad tres vel quatuor gradus adhuc
ulterius fe emittere; verum adeo valde languidum illud, ut
& id vix difcernere potuerim, & etiam fufpicatus. fim infu-
per, pofle id forfitan oriri (ex- parte faltem) alia aliqua
ex caufa, .quam duas ipfas videlicet radiationes.  Etenim
collocans oculum meum eo in lumine, ultra extremitatem
radiationis illius qua efler poft tergum cultri; oculumque
dirigens ad cultrum; difcernere poteram in acie ejus, lineam
quandam luminofam: idque non modo cum oculus meus in
eadem fitus eflet linea cum ipfis radiationibus illis; verum
etiam cum extra lineam iftam pofitus effet, five ad mucro-
nem cultri, five ad manubrium verfus.  Videbatur linea
illa luminofa, contigua efle aciei cultri; anguftiorque erat,
quam lumen fimbrie interioris; & anguftiffima quidem tum
eft vifa, cum oculus meus a direto lumine longiffime di-
ftaret; idcoque tranfire videbatur inter lwhen fimbriz illius
interioris, ac aciem ipfam cultri; quaque ejus pars pro-
xime aciem tranfiret, eam judicavi eflé maxime indexam,
quanquam non quidem omnem: . - '

- ' Kk | Osssn
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OBservaTio VL

~ Collocavi alium cultrum prope priorem, ita ut acies ip-
forum parallele effent inter fe, & invicem obverfx; radiuf-
que luminis incideret in ambos fimul cultros, ejufque pars
aliqua inter acies ipforum tranfmitteretur. Cumque acies
ipforum diftarent jam inter fe circiter ;55 parte uncie; radius
inter acies tranfmiffus dilpertivit f¢ medium in binas partes,
umbramque reliquit binis iftis fui partibus interjacentem.
Umbra illa adeo nigra erat & tencbrofa, ut lumen id om-
ne prorfus, quod inter cultros tranfiret, inflexum videretur,
& vel in hanc vel in jllam partem detortum. Et prout
cultri ad fe invicem propius admoverentur; ita umbra illa
latior erat fa&ta, radiationefque antedidx contrahebant fefe in
brevitatem ab interioribus fuis extremitatibus propius um-
bran; donec, cum cultri tandem fe inter fe contingerent,
lumen torum penitus evanefceret in umbram. )

Arque hinc quidem id colligo; utique luminis illud, quod
eft minus indexum, proficifciturque ad interiores radiationum
extrémitates, tranfire videlicet preter cultrorum acies majufcu-
lo interjecto intervallo; idque intervallum, tum quum um-
bra inter binas illas radiationes apparere incipit, effe circi-
ter 555 partem unciee: quod autem luminis tranfit propius &
propius acies - cultrorum; id utique magis adhuc magifque
efle inflexum, proficilcique ad eas videlicet radiationum par-
tes, que fint a dire&to lumine longius longiufque remote ;
quippe, quando cultri ad fe invicem propius admoveantur
ufque dum contingant plane inter fe, ex femper radiationum
partes evanefcunt poftrem®, que fuerint a dire&to lumine
maxime remotx.

OBSERe.



OBSERVATIO VIL 261

Oasanv.arl‘o VIIL

In quinta obfervatione, fimbriz non apparcbant; fed,
propter nimiam foraminis in feneftra latitudinem, adeo late
erant fa&ze, ut fibi invicem intermifcerentur, adeoque in
unum coirent continuum lumen in principio radiationum. Ve-
rum in fexta obfervatione; prout cultri ad fe mutuo admo-
verentur propius, paulo antequam umbra inter binas radia-
tiones appareret, cerni cceptz funt fimbriz ab interioribus
extremitatibus radiationum ex utraque parte direéti luminis;
tres videlicet ex una parte, faltz ab acie unius cultri; &
tres cx altera parte, fa&e ab acie alterius cultri.  Diitin-
&iffime tum erant, cum cultri a foramine in feneftra ma.
ximo diftarent intervallo; & quanto anguftius factum eflce
id foramen, tanto adhuc diftin&tiores videbantur ifte  fim-
briz; adco ut, ultra ternas fupra memoratas, cernere ‘non-
nunquam potuerim  languidum aliquod indicium etiam quar-
te. Porro, pro eo ac cultri propius ad fe invicem ad-
moverentur; ita fimbriz diftintiores perpetuo ampliorefque
evadebant, ufquedum evanefcerent. Prima omnium evanef-
cebat fimbria exterior, deinde media, poftremo interior.
«Cumque omnes porro evanuiffent; lineaque luminofa inter-
media, valde lata effet facta, extendens fefe utroque in ra-
diationes illas in quinta fupra obfervatione memoratas; coe-
pit deinceps apparere umbra anteditta in medio hujus linez,
eanque mediam divifit in binas lineas luminofas, ipfaque
augebatur porro ufque, donec totum lumen evanefceret.
Utique tanta erat hwec fimbriarum amplificatio, ut radii qui
ad fimbriam interiorem proficifcuntur, viderentur amplius vi-
ginti partibus magis cffe inflexi tum, quum illa prope eflet
ut evanefceret, quam quum cultrorum alter cflec fubmo-
tus. ’ ’

Atque ex hac quidem & fuperiore obfervationibus inter
fe collatis , id colligo : utique lumen prima fimbriz tran-
: . k 3 fiiffe
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fiifle preter culeri aciem , interje&o intcrvallo majore quam
sos partis uncie ; lumenque fecunde fimbrie tranfiiffe ma-
jore intervallo interjeo , quam fecerat lumen prime ;
lumenque tertiz , majori adhuc intervallo quam lumen’ fe-
cunde , lumen autem radiationum illarum in quinta &
fexta obfervarionibus defcriptarum , tranfiifle propnus cultrorum
acies, quam fecerat ulla fimbriarum,

OBSERVATIO VIII.

Cum duos cultros ita acui jufliffem , wut acies eis

admodum exactz atque re@te effent datz ; mucronefque
ipforum ita in tabulam infixiffem , ut acies eorum & eflent
invicem obverfe, & concurrentes prepe a mucronibus an-
gulum reCtilineum continerent inter fe : manubria eorum
deinceps > interpofita picis maffula , interjunxi ; ne poffet
angulus ifte torquendo ‘variari, Diftantia acierum cultrorum
inter fe , intervallo quatuor unciarum a punéto angulato
ubi acies iftz concurrcbant, erat 1 uncie ; idcoque angu-
lus , quem acies inter fe concurrentes continerent , erat
circiter- gradus 1, §4.  Cultros hoc modo conjun&os ,
collocavi “in radio Solis immiffo in cubiculum meum te-
nebricofum per foramen 25 parte uncie latum ; collocabam
autem eos ita , ut intervallo decem vel quindecin pedum
ab ifto foramine diftarent.  Jamque excipiens id lumen ,
quod inter acies cultrorum tranfmitteretur , valde oblique
fuper normam albam ac levem , intervallo femunciz vel
unciz a cultris ; vidi ibi fimbrias , quas effecerunt binz
cultrorum acies, porrectas fecundum extremas cultrorum um-
bras in lineis ad umbrarum iftarum extremitates parallelis ,
nec quicquam ( quod quidem fenfu percipi poflet ) E in latitu-
dinem laxantes , donec concurrerent tandem in angulis
qui effent xquales angulo ifti quem continerent inter fe
bihe cuktrorum acies ; ubi autem ita concurrebant & coi-

“bant, ibi fine decuffando penitus terminabantur. Verum
: ;

e ————————



OBSERVATIO VIIL 16

fi norma jam multo majori intervallo a cultris diftaret; fim-
brie, ubi longius aberant a concurfu fuo, latitudine erant
paulo minori; & latiores fiebant aliquanto, prout ad fe
invicem propius accedebant; cumque coirent, decuffabantur
deinceps, multoque quam antea fichant ufque latiores.

Unde id colligo; utique diftantias, quibus fimbriz pra-
ter cultrorum acies tranljeunt, non augeri vel immutari- ap-
propinquatiene mutua cultrorum inter fe; verum angulos qui-
dem, in quibus radii ibi infleGuntur, multum angeri i’a
cultrorum appropinquatione; cultrumque qui fit propior ali-
cui radio, eum quidem determinare quam in partem in-
fleGendus fit ifte radius; cultrum autem alterum, ci inflexio-
nem iftam adaugere,

- OBSERVATIO IX

Cum radii inciderent valde oblique fuper normam; in-
tervallo } unciz a cultris; linea obfcura inter primam & fe-
cundam fimbriam umbrz cultri unius, & linea obicura in-
ter primam & fecundam fimbriam umbre cultri alterius ,
concurrebant inter fe, intervallo } unciz ab extremo’ illo lu-
mine quod inter cultros in acierum fuarum  concurfu tranf-
mittebatur.,  Ideoque diftantia acierum cultrorum inter fe,
qua parte ha line® obfcure concurrebant, erat ;%5 pars un-
ciz. Nam ut quatuor unciz, adj partem unciz: ita eft
quavis longitudo acierum cultrorum, a puncto concurfus fui
dimenfa, ad diftantiam acierum’ iftarum inter fe, qua parte
ex, interjeto longitudinis iftius intervallo a pun&to concurfus
diftant : nimirum ita eft } pars uncie, ad ;i partem uncia.
Iraque linex ille obfcurz fupra memoratz, concurrunt in
medio ejus luminis, quod inter cultrorum acies tranfmittitur
qua parte ex diftant inter fe ;%5 partem unciz.  Parfque di-
midia ejus luminis tranfit prater aciem cultri unius, inter-
vallo non. majore ;% partis unciz, incidenfque in chartam
cxhibet ibi fimbrias umbre cultri iftius: pars autem - alte-

: ra
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ra dimidia ejus luminis, tranfit preter aciem culeri alterius
intervallo itidem non majori ;45 partis unciz; incidenfque in
chartam, exhibet ibi fimbrias umbre cultri alterius. Verum
{i charta illa, qua radii excipiantur, diftet a cultris interval-
lo majori quam} pattis unciz: jam lince obfcure fupra me-
moratz, concurrent inter fe majori intervallo, quam } partis
unciz, ab extremo illo lumine quod inter cultros in acierum
fuarum concurfu tranfmittitur : ideoque lumen quod incidit in
chartam, qua - parte linex ift® obfcurz concurrunt inter fe,
tranfmittitur jam ipfum quidem -inter cultros qua parte acies
ipforum diftant inter fe amplius ;%; parte unciz.

- Etenim, alio quodam temporg, cum-iidem bini cultri col-
locati intervallo ofto pedum ac quinque unciarum a parvo
foramine in feneftra, quod acicula (ut fupra) feceram; lu-
men quod ineidebat in chartam qua parte linez obfcure fu-
pra memorate concurrcbant inter fe, tran{miffum erat tunc
inter cultros qua parte acies ipforum diftarent Inter fe in-
tervallis in fequenti tabula expreflis, quum nimirum charta a
cultris diftaret intervallis in eadem itidem tabula defcriptis.

Diftantie charte a cul- Diftantie  acierum cul-
Iris , menfura wnciaria trorum inter [¢ ,
expreffe. o - partibus #ncie ‘mil.

lefimis  expre[fa.

1 oolz2,
3 0’020.
81, - 0034.)
32 c'o57.
96. : o'o81.
131 - 0'087.

Atque
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Atque hinc quidem id colligo; lumen, quod fimbrias
exhibet i charta, non utique idem effe lumen in omni-
bus diftantiis chartez a cultris; fed quum charta propius
ad cultros admota fit, tum f{cilicet fimbrias oriri ex radiis
qui & propius prater acies cultrorum feruntur, & infleGtun-
tur magis, quam quum charta majori interjecto intervallo a
cultris  diftet, :

’ OBsERYATIO X,

Quum cultrorum umbrarum fimbriz inciderent ad per-
pendiculum in chartam magno intervallo objectam;  vidcban-
xur ex hyperbolarum forma ac fpecie, menfurafque habe-
bant illas que fequuntur. Sint CA & C B, [ Fig. 3.]
lince in charta ducte, cultrorum aciebus parallele, & in-
ter quas lumen omne inter cultros tranfmiffum incideret uti-
que, fiid inter cultrorum acies plane fine infle¢tendo foret
tranfmifflum. Sitque D E, linca re&ta per puntum C du&a;

TAB. I,

qua & anguli A CD, BCE, intr fe fant 2quales; &

lumen id omne, quod incidit in chartam a punéto ubi culs
trorum acies concurrunt, terminectur,  Porro, fint e i s,
fke, &g lv, tres linee hyperbolice, reprefentantes ter-
minum umbra cultri umius, lineam obfcuram jnter fimbrias
primam & fecundam iftius umbre, & lineam obfcuram
inter fimbrias fecundam & tertiam ejufdem umbre: & x7p,
94 g9, & z 1l r, aliz tres lince hyperbolice, reprafentantes
terminum umbra cultri alterius, lineam obicuram inter fim-
brias primam & fecundam umbre iftius, & lincam obf
curam inter fimbrias fecundam & tertiam ejuldem umbre,
Finge tres hafce hyperbolas, fimiles & @®quales effe tribus
prioribus, eafque in tranfverfim fecare in pundlis 4, 4, & /;
umbrafque cultrorum terminari, & a primis fimbriis lumino-
fis diftingui, lineis ¢ ¢ s & x i p; ulque eo donec fimbriz
ille inter fe concurrarit; & fefe mutuo in tranfverfum fe-
cent; tumque deinde lineas- iftas ﬁm})riis ipfis incurrere, &

- L ‘ tan-
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tanquam totidem lineas tencbrofas fecare eas in: obliquum
terminantes dcinceps primas luminofas fimbrias ab interiore
fui parte, eafque diftinguentes ab alio quodam lumine, quod
incipit porro apparere in #, illuminatque totum fpatium tri-
angulum s » D E s, definitum lincis illis obfcuris & linea
recta D E.  Jam quidem harum hypcrbolarum afymptotos
una, cft linea ipfa D E; altere autem earundem afympto-
ti, parallele funt lincis C A & CB. Sit igitur r v linea -
du®a ubivis fuper chartam, parallela afymptoto D E; fecet-
que haxc linea lineas reftas A Cijn m» & B C in », & lincas
fex hyperbolicas obfcuras in pun&tis p, 4, r, s, #, #. Jam-
que dimetiendo diftantias p s, ¢ ¢, r v; indeque colligen-
do longitudines ordinatarum # p, # g, nr, vel ms, m ¢,
mv; idque in diverfis diftantiis linee r v ab afymptoto
D E: utique invenire poteris quot libuerit puncta harum
hyperbolarum ; indeque intelligere, lincas hafce curvas, efle
fcilicet  hyperbolas, parum admodum diftantes ab hyperbo-
lis conicis: item dimetiendo lineas Cz7, C #, C/; inveni-
re poteris alia harum curvarum pundta, :

Exempli gratia: Cum cultri diftarent a foramine in fe-
peftra, decem pedibus; chartaque a cultris, pedibus no-
vem; angulufque quem continebant inter fe cultrorum acies,
cui nimirum aqualis eft angulus A C B, fubtenderetur chor-
da que eflet ad femidiametrum ut 1 ad 32; lincaque r v
diftaret ab afymptoto D E, uncia dimidiata: dimenfus fum
lincas p s, ¢ ¢, r v; invenique eas, 0’35, 065, ©98 par-
tes unciz comparate; addendoque ad earum dimidias lineam
!mn, (que hic erat iz pars uncik, five o'0078:) fum-
mx #» p. nq, pr, crant 01228, 0'3328, 04978 unciz.
Dimenfus fum quoque diftantias fimbriarum, quae porrige-
bant fe inter p g & s 1, g r & 1t v, & proxime ultra »
& v; qua parte nimirum lumen ipfarum cujufque clarifimum
crat: invenique eas o'5, o8, & 1’17 uncias

Orst
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OsserRvAaT1O XI

Cum Sol in cubiculum meum tenebricofum colluceret per
parvum rotundum foramen, quod in lamina plumbea fece- -
ram tenui acicula, ut f{upra; collocavi ad id foramen prif-
ma, quo lumen refringerctur, depingeretque in oppolito
paricte . imaginem coloratam talem, qualem’ in tertio expe-
rinento prime partis primi libri dofcripfimus. Tumque in-
veni umbras corporum omnium in lumine illo colorato inter

rifma & parietem collocatorum, fimbrias fibi habere cjus
f’olummodo coloris, qui eflet luminis in ifta corpora eo
tempore projeti. In lumine rubro faturo, fimbriz hz erant
cx toto rubre; nihil quicquam habentes, quod quidem
fenfu percipi potlet, coloris carulei aut violacei. Contra,
in lumine cerulco faturo, erant exdem ex toto carulex;
nihil fibi habentes, quod quidem fenfu percipi poflet, co-
loris rubri vel flavi. Similiter, in viridi lumine, erant ez-
dem ex toto virides; excepto quod paululum tum in eis
incfler coloris flavi ac cerulei, qui nimiram colores in vi-
ridi prifmatis lumine erant adhuc aliqua portione admixti.
Porro; comparans inter fe fimbrias in luminibus diverforum
colorum exhibitas ; obfervavi eas, quz effent in lumine
rubro exhibite, omnium effe maximas: quz in lumine vio-
lacco, minimas; quaque in lumine viridi, magnitudine in-
termedias. Etenim, cum fimbrias, que capilli humani um-
bre adhzrerent, dimetirer in tranfverfum umbraz, interval-
lo fex unciarum a capillo; diftantia inter partem mediam
five luminofifimam prime five interioris fimbriz ex una par-
te umbre, & partem eandem fimbriz confimilis ei ex op-
pofito refpondentis ex altera parte umbre, erat in lumine qui-

‘ L .
dem rubro faturo ;i pars unciz; in lumine autem violaceo
z . .

{aturo, L“ Item fimilis diftantia inter medias five lumi-.
- L1 2 nofufimas

P
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nofiffimas partes fecundarum fimbriarum, ex utraque’ parte

. . . 1 . .
umbre, erat, in lunine quidem rubro faturo, ——; in vio-

lacco autem, - pars uncie. Atque hz quidem diftantie

fimbriarum inter fe, eandem plane proportionem retinebant
in omnibus diftantiis a capillo, fine ulla variatione qua
quidem fenfu percipi potucrit.

Itaque radii, ex.quibus fimbriz ifte compofitz erant
in lumine rubro, tranfibant prater capillum, majori inter-
je&o intervallo, quam ii, ex quibus fimiles compofite e-
rant fimbriz in lumine violacco. Quare capillus, in fim-
briis iftis conformandis, agcbat fimiliter in lumen rubrum,
five radios mirime refrangibiles, majori interjetto interval
lo; ac in lumen violaceum, five radios maxime refrangibi-
les, minori interjelto intervallo: fuaque ifta videlicet ace
tione, digerebat lumen rubrum in fimbrias ampliores, vio-
laccum in contractiores, radiofque coloribus intermediis in
fimbrias magnitudinibus comparate intermediis; nihil interim
omnino immutato luminis ullum genus colore.

Quum igitur capillus in prima ac fecunda harum obfer-
vationum, collocatus. eflet in radio albo. luminis folaris;.
umbramque projiceret, ternis luminis colorati limbis fim-
briatam; utique colores ifti non oriebantur ex novis ullis.
modificationibus, quas. capillus fcilicet radiis luminis impref-
ferit; fed ex variis duntaxat inflexionibus, quibus radii di-
verforum generum a fe invicem fepararentur: qui quidem
radii ante feparandum, compofuerant, permixtione colorum
fuorum omnium inter fe, radium album luminis folaris;
verum quandocunque fint a fe invicem feparati, conftituunt
lumina diverfis illis coloribus, quibus ii exhibendis finguli.
natura apti funt fadi. In hac undecima obfervatione, ubi
colores jam erant ante a fe invicem feparai, quam lumen
prater capillum tranfiret; radii minime refrangibiles, qui,
quandocunque fint a reliquis feparati, colorem rubrum cx-

. hibent ,,
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bibent, infe&cbantur majori jam intervallo diftantes a capillo’
adco ut ii ternas fimbrias rubras exhiberent, majori intervallo
ditantes 3 media parte umbre capilli: radii autem maxime
refrangibiles, qui, quandocunque fint a reliquis feparati, co-
lorem violaceum exhibent, inflcétebantur minort jam  intervallo.
diftantes a capillo; adeo ut hi ternas fimbrias violaceas ex-
hiberent, minori intervallo diftantes a media parte umbre ca-
pilli : & radii intermcdiis retrangibilitatis gradibus, inflettcban-
tur intermediis jam intervallis diltantes a capillo; adeo ut illi
fimbrias intermediis coloribus exhiberent, intermediis intervallis
diftantes a media parte umbrez capilli, In fecunda autem
obfervatione, ubi colores univerfi permixti funt inter fe
in lumine albo prope capillum jam tranfeunte; colores
illi feparantur ibidem per varias radiorum inflexiones: fim-
brizque quas ii finguli exhibent, apparent fimul omnes.
Fimbrizque interiores, contiguz exiftentes inter fe, confi-
ciunt unam fimbriam latam, ex coloribus univerfis ordine
difpofitis conftantem; colore violaceo nimirum jacente ab
interiori parte fimbrix, proxime umbram; rubro ab exte-
riori parte fimbriz, remotilline ab umbra; & caruleo, vi-
ridi, ac flavo, in media parte fimbriz. Item fimbriz me.
diz, ex coloribus fingulis ordine itidem difpofitis conftantes,,
& contiguz jacentes inter fc, conficiunt fimiliter aliam fim-
briam latam, ex coloribus univerfis compofitam.  Fimbrie-
que exteripres denique, ex coloribus fingulis ordine difpofi-
tis conftantes, & contiguz jacentes inter fe, conficiunt ter-
tiam fimbriam latam, ex univerfis itidem coloribus compofi-
tam. He funt ternz ille fimbrize luminis colorati, quibus in
fecunda obfervatione corporum omnium umbre terminantur,
- Cum premiffas obfervationes facerem , ftatueram mecum
plerafque earum majori cum accuratione iterare , alialque
aliquas de novo infuper adjicere ; quo nimirum id explo-
ratum tandem haberemus , quem in modum & qua ratio-
ne radii luminis infle&tantur inter tranfeundum prope cor-
porum omnium extrema , - ad conficiendas fimbrias illas
Ll 3 colo-
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coloratas cum lineis fuis obfcuris interje@tis, Verum ab
hiice ftudiis tum forte avocatus fum ; & non potfum id
nunc in aninum meum inducere, ut ad ftudia hec in-
termitla iterum me referam. Quare , cum hanc inftituti
mei partem non abfolverim ; concludam , proponendo folum-

modo Quaftiones aliquas , quibus alii poftea in hac materia
ulterius  profequenda dirigi queant.

QU Z2STIO L

ANnon corpora agunt in lumen, interje&o aliquo interval-
lo; fuaque illa altione, radios ejus infle&unt? Eo-
que fortior (cateris paribus) eft illa adtio, quo id in-
tervallum eft minus ?

QuEsTioO IL

Annon radii, qui differunt inter fe refrangibilitate, ii-
dem flexibilitate quoque inter fe differunt? Et diverfis fuis
fingulorum inflexionibus ita porro a fe invicem feparantur,
ut ordinatim ecxinde in ternas illas fimbrias coloratas di-
gerantur, fupra memoratas? Item, Quemnam in modum
infleCtuntur radii, ad fimbrias illas conformandas ?

Qu&esTIO IIL

Annon radii luminis, inter tranfeundum prope corpo-
rum | extremitates, infle&untur fepius ultro citroque, motu
quodam undante ac finuofo, inflar anguille? Ternzque lu-
minis colorati fimbriz fupra memorate, ex ternis iftiufmo-
di inflexionibus oriuntur ¢

ths-
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QuEsTiO IV,

Annon radii luminis, quiin corpora ‘incidentes, refleGuntur
vel refringuntur, inflecti incipiunt antequam ad corpora ipfa
perveniunt?  Et refleCtuntur, refringuntur, atque inilccean-
tur, una eademque vi, varie fe in variis circumftantiis
exerente ¢ :

QuEsTIO W

Annon corpora ac lumen agunt in fe mutuo: corpora
videlicet in lumen, emittendo id, reflettendo, refringendo,
& infle&endo; lumen antem in corpora, ad ea calefacienda
{cilicet , motumque vibrantem, in quo calor confiftit, in
partibus iplorum  excitandum ?

QuEsTio VL

Annon corpora nigra calorem de lumine ideo facilius,
quam corpora colorata, concipiunt: quia luminis id, quod
in illa incidit, non reflettitur extra,” fed ingreditur in
ipla corpora, intraque ea reflettitur ac refringitur fepius at-
que iterum ufque eo, donec reftinguatur penitus & inter-
cidat? . a ‘

Qu EsTi10 VIIL

Annon cjus ationis, qua mutua eft inter lumen & corpo-
ra fulphurofa, vis illa fortior & validior fuperius memora-
ta, partim in caufa eft, quamobrem corpora fulphurofa
ignem adeo concipiant facilius, & vehementius ardeant,
quam alia corpora?

QUES
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QuEsTtio VIIL

Annon corpora omnia fixa , quum fint ultra certum
gradum calefata , emittunt lumen & fplendent 2 Eaque
luminis emiffio , per motus vibrantes partium fuarum efhi-
citur # Et annon corpora omnia , quz partibus abun-
dant terreftribus , & prafertim fulphurofis , lumen emit-
tunt , quoticfcunque partes itz fatis fint agitate; five id
calore fiat , five ateritu , five percuffu , five putrefcen-
do , five motu aliquo virali , five alia quavis de caufa?
ut aqua marina , feviente procella; argentum vivum , in
vacuo agitatum ; felis dorfum, vel equi collum , manu
oblique in loco tenebricofo affri%tum ; ligna , carnes , &
pifces , dum putrefcunt ; vapores ex aquis putridis , qui
ignes fatui vulgo appellantur ; mete foeni fegetifve fubhu-
mida , fermentclcentes 5 cicindele , & animalium quorun-
dam oculi , motu quodam vitali; Phofphorus Bononientis ,
radiis luminis agitatus ; phofphorus vulgaris , corporis cujuf~
vis attritu , vel acidis acris particulis , agitatus; cleftrum,
& adamantes aliqui , feriendo, premendo, vel fricando :
chalybis ftrigmenta , filice decuffa ; ferrum j&ibus malleo-
rum calefattum , donec fulphur fibi injeGtum accendat; a-
xes curruum , motu rotarum rapidiore incenfi 5 & certi li-
quorcs inter fe permixti , quorum particule cum impetu
concurrunt 5 ut oleum vitrioli a nitro pari pondere diftilla-
tun , dcin dupla portione mixtum cum oleo caryophyllo-
rum , five anifl, Similiter globus vitreus , diametro cir-
citer 8 aut 1o unciarum , machine verfatili infixus ,” ut
circa axem fuum motu celerrimo  circumagatur ;  qua fui
parte vola manus appofita inter volvendum confricetur, lu-
cebit. | Quod fi eodem  tempore charta alba, aut lintcum
~album , vel ctiam digitus extremus ita admoveatur , ut cir-
citer quarta vel dimidia unciz parte diftet a vitro, qua
partc motus cjus eft cclerrimus ;  vapor clectricus frictione

i manus
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manus € vitro excitatus, & ad chartam albam , lintcum »
vel digitum allifus , ita agicabitur , ut lucem continuo emit-
tat , ethciacque ut charta illa alba, linteum, vel digitus ,
tanquam cicindela , lucefcat: quin & e vitro erumpens ,. ca
vi nonnunquam ad digitum allidetur , ut ctiam taCu percipi
queat.  Quod idem quoque evenit, quando cylindrus e
vitto elkectrove , longus & amplus, charta manu ada.ota
eoufque confricetur , donec vitrum incaluerit.

QUEASTIO X

. Annon Ignis, corpus eft coufque calefa®um, ut co-
piofius lumen emittat ¢ Quid enim aliud eft ferrum candens,
nifi ignis 7 Quidve aliud eft carbo candens , nifi lignum
eoufque calefactum, ut id lumen emittat? :

szas'rxo X.

Annon Flamma , vapor ecft, fumus, f{ive exhalatio
candefata; hoc eft, calefata ufque eo, ut lumen emit-
tat ? Corpora enim flammam non concipiunt , nifi (i emit-
tant fumum cepiofum; qui porro fumus , ardet in flamma,
Ignis fatuus , eft vapor fine calore lucens: & nomne ea-
dem differentia eft, inter iftum vaporem & fammam ; ac
inter lignum putridum fine calore lucens , & carbones can-
dentes ?  Inter diftillandum fpiritus calidos , fi caput alem-
bici fubmoveatur; vapor, qui ex alembico afeendit , ignem
concipiet de candela, & in flammam convertetur s eaque
flamma ferpet per vaporem , ab ufque candela ad alembi-
cum.  Aliqua corpora motu vel fermentatione calefata ,
fi utique calor ifte fit magnus, fumum emittunt copiofum ;
fique corpora ea fatis admodum- incalefcunt , fumi ifti lu-
ccbunt & fefe in flammam convertent.  Metalla liquefacta
flammam non concipiunt , inopia fumi copiofi; zinetum fi
excipias , quod & fumum emitiit copiofum , eoque & flam.

Mm mas
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mas fundit. Corpora omnia quz flammam alunt, ut oleum ;
febum , cera, lignum, carbones foffiles, pix, & fulphur;
abfumuntur flamma fua, & in fumos candentes abeunt.
Qui quidem fumus , fi extinguatur flamma , valde utique
craflus fir , & fub afpeftum cadit , & nonnunquam etiam
late olet; wverum in flamma, amittit is omnem odorem
fuum ardendo: & pro hujus quidem fumi natura, famma
ipfa colores infuper varios trahit; ut flamma fulphuris , ca~
ruleum ; cupri, cujus partes fublimato refcrate fuerint,
viridem ; fcbi , flavum; & camphore, album. Utique
fumus , inter tranfeundum per flammam, fieri non poteft
quin candefcat; & fumus candefactus, non poteft non ha-
bere fpeciem flammz. Pulvis tormentarius, quum ignem
concipit , abit in fumum flammantem.  Carbo nimirum &
fulphur , ignem eoncipiunt, facillime; nitrumque aecendunt;
nitrique f{piritus inde in vaporem rarefaltus, proruit cum ex-
plofione ; fimiliter ac aqua vaper , ex aolipila.  Sulphur
quoque , ut eft volatile , convertit fe itidem in vaporem;
id quod explofionem illam adauger.  Adhzc, acidus ful-
phuris vapor, (is videlicet , qui fub campana diftillat in o-
leum f{ulphuris , ) vi introdans fefe in corpus fixum nitri,
fpiritum nitri etiamnum expedit ac laxat, ingentemque ex-
citat fermentationem; qua porro & calor augetur , nitrique
corpus fixum rarefit in fumum , quo explofio etiam adhuc
vehementior fit atque acutior.  Etenim fi fal rartari infu-
per admifceatur pulveri tormentario; eaque permixtio cale-
fiat gradatim; ufque dum ignem concipiat; utique explo-
fio porro adhuc etiam amplius violenta atque acuta redde-
wr. 1d quod nulia alia fane ex caufa oriri poteft, quam
ex altione vaporis pulveris tormentarii in falem tartari , qua
fal ifte rarefiat.  Explofio itaque pulveris tormentarii, ori-
tur ex celeri ac violenta ‘actione , qua tota permixtio fu-
bito & vehementer calefata, rarefit utique & convertit fe
in famum five vaporem: qui- denique vapor , aionis iftius
violentia eodem tempore candefadtus , flamme nimirum fpe-
ciem exhibet. : QU Es-
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Qu&EesTio XL

Annon corpora magna calorem fuum confervant diutif-
fime , partibus fuis fe mutuo nimirum calefacientibus ? Et
nonne fieri poteft , ut corpus magnum , denfum atque fi-
xum, quum calefatum fic ultra certum gradum , lumen u-
tique emittac adeo copiofe , ut emiffione illa ac readione
luminis fui, & reflexionibus refrattionibulque radiorum intra
occultos fui meatus , incalefcar adhuc ulque amplius; calo-
ris nimirum plura perpetuo momenta ex hifce caufis trahens,
quam refrigerationis ex aliis caulls 5 donec ad certum
 tandem caloris gradum perveniat , qualis eft calor Solis ?

Item, Annon Sol & Stelle fixe , ingentes funt terra-
rum globi , vehementer calidi 5 quorum utique calor con-
fervatur corporum iplorum magnitudine , & mutua a&ione
ac rea&ione quz eit inter ipla & lumen quod emittunt ;
& quorum partes quidem ne in fumos abeant , facit non
modo fua ipforam adeo fixa admodum nawra , verum e-
tiam ingens pondus denficafque  atmofpherarum fibi circum-
circa incunbentium , & ingenti nifu undique comprimentium,
& condenfantium  vapores atque exhalationes quotquot fefe
ufpiam emiferint 2 Etenim fi aqua in vafe aliquo pellucido
tepcfiac : & aer deinde e vafe exhauriatur ; aqua ifta in-
vacuo ebulliet nihilo minus vehementer , quam fi in vafe
igni impofito calorem multo majorem in aperto aere concepif-
fer. Nam atmofphzre incambentis pondus , vapores de-
primit; impeditque quominus aqua ebulliat , donec calorem
contraxerjt multo majorem, quam quo ad: c¢juldem in vacuo
ebullitionem excitandam opus fit. - Item; mixcura fanni
& plumbi , ferro candenti in vacuo impofita, fumum e-
mittit, atque etiam flammam: eadem autem mixtura, in
aperto acre , propter atmolphare incumbentis pondus , ne
fumum quidem, qui vifu percipi poffit, emittit.  Similiter
fieri poteft , ut ingens atmofphere, qua globo Solis incum-
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bit, pondus, efficiat ne corpora ibi in vapores & fumos
abire queant, nifi ope caloris longe majoris, quam qui
eadem in terre noftre fuperficie facillime in vapores & fu-
mos folveret; idemque illud ingens pondus, vapores &
exhalationes, fimul ac e Sole afcendunt, fatim iterum
condenfet; efficiatque, ut in Solis globum continuo res
cidant, caloremque ipfius aétione fua eodem modo adaus
geant, quo aer in terra noftra calorem ignis culinarii au-
get; itemque prohibeant ne ingens ille globus imminuatur,
pifi forte luminis & vaporum quorundam cxhalationumque
admodum - tenuinm emiffione. '

QuesTttro XIL o

Annon radii luminis, incidendo in fundum oculi, ex-
citant vibrationes quafdam in tunica retina; que quidem
vibrationes, propagatz inde per {folidas nervorum optico-
rum fibras in cerebrum ufque, fenfum ibi videndi excitent?
Nam, quandoquidem corpora denfa confervant calorem -
fuum diutius; & ut quodque corpus denfifimum eft, ita
calorem fuum diutifime confervat; utique vibrationes par-
tium fuarum, natura funt durabili, adcoque propagari poflunt
in longinqua ufque fpatia per folidas materiz uniformis ac
denfz fibras, ad- tranfmittendos in cerebrum videlicert motus
fenfuum omnium - organis impreflos- Etenim motus is, qui
poffic diu in una eademque parte alicujus corporis fe con-
fervare; poterit itidem in longinquum propagari , ex una par-
te in aliam; modo id corpus homogeneum fic fcilicer, ne
adeco motus ifte refle®atur forte, vel refringatur, vel in--
terrumpatur & perturbetur per inzqualitatem aliquam in cor-

QuEs.
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QuEsT10 XIIL |

Annon radii diverforum generum, vibrationes excitant
diverfa magnitudine ; qua fcilicet vibrationes, pro fua cu-
julque magnitudine, fenfus diverforum excitent colorum; fi.
mili fere ratione, ac vibrationes aeris, pro fua itidem ip-
farum diverfa magnitudine, fenfus fonorum excitant diverfo
rum? Et nominatim, annon radii maxime refrangibiles,
vibrationes excitant breviffimas, ad fenfum movendum com
loris violacei faturi; radii minime refrangibiles, vibrationes
longiffimas, ad fenfum coloris rubri faturi; & radii gene-
rum omnium intermediorum, vibrationes comparate intcrme-
dias, ad fenfum colorum diverforum intermediorun exci-

tandum ¢
QuEsTiO XIV.

Annon fieri poteft, ut harmonia & difcordia colorum,
oriatur e proportionibus vibrationum propagatarum per nervo-
rum opticorum fibras in - cerebrum; fimliter ac harmonia
& difcordia fonorum, oritur e propertionibus vibrationum
acris?  Sunt enim alii colores, fi juxta fe invicem pofiti
fimul infpiciantur, oculis grati, wut auri & indici; alii au
tem, minus grati, ‘

QuEesTio XV

Annon imagines rerum objeGtarum, ambobus eoculis vifa-
rum, coeunt in unum eo in loco, ‘ubi nervi optici, ante-
quam in cerebrum ingrediantur, ¢onveniunt ac conjunguntur?
fibris nimirum, qua funt in dexteriori parte wtriuique nervi,
coeuntibus illo in loco, & progredientibus deinceps eonjun~
&im ad cerebrum per nervum qui eft a dexteriori parte
capitis: fibrifque, quz funt in finifteriori parte utriuique

Mm 3 RELVi,,
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nervi, coeuntibus itidlem codem in loco, & progredientibus
deinceps conjun&tim ad cerebrum per nervum qui eft a fini-
fteriori parte capitis; duobus autem nervis illis pofterioribus,
in cerebro demum ita in unum convenientibus, ut fibre ip-
forum unam duntaxac ibi imaginem conftituant; cujus videli-
cet imaginis dimidium id, quod fit a dexteriori parte fenfo-
rii, veniat a dextra parte amborum oculorum, per dextram
partem amborum nervorum opticorum, ad locum ubi ner-
vi illi coeunt, indeque per nervum a dexteriori parte capi-
tis in ipfum cerebrum; dimidium autem alterum, " quod
fic a finifteriog parte fenforii, veniat fimiliter a finiftra par-
te amborum oculorum?  Etenim nervi optici eorum ani-
malium, quorum ambo oculi eodem fpe@ant, ( ut homi-
num, canum, ovium, boum, &c. ) cocunt in unum an-
tequam in cerebrum ingrediantur; at nervi optici illorum
animalium , quorum ambo oculi non fpe&tant eodem, ( ut
pilcium & chamzleontis, ) vel non coeunt omnino, vel non
ita in unum cocunt ut corum capillamenta invicem intermifce-
antur;; fiquidem vera audivi, T :

v
<

QU)E;'HO XVIL

Siquis in loco tenebricofo alterutrum oculi fui angulum
digito comprimat, oculumque interea in partem contrariam
avertat; videbit is circulum coloribus variegatum, ecorum
fimilibus, qui in pluma caude pavonie confpiciuntur. Si
oculus & digitus immoti permancant, colores ifti intra mi-
nutum fecundarium evanefcent: digiti autem preflus frequen-
tamento , identidem apparebunt.  Annon hi colores oriun-
tur ex fimilibus motibus excitatis jam digiti preffu ac motu
in fundo oculi, ac alias lumine ibi excitari folent ad. fen-
fum videndi. movendum? Et annon hi motus femel exci-
tati, permanent circiter minutum unum fecundariom ante-
quam ceflent? Et quum aliquis oculi percuflu, fulgorem
quendam quafi luminis corufcantem fibi videre videtur; an--

. . non
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non iftiufmodi motus in tunica retina tum excitantur ifto
percuffu? Et quum carbo candens motu celerrimo in or-
bem a&us, efficit ut totus ifte orbis videatur igneus; an-
non hoc ex eo evenit, quod motus in fundo oculi a ra-
diis luminis excitati, natura fua fint durabiles, permaneant-
que ufque eo, donec carbo candens, peracto orbe, eodem
loci reverterit? Et quandoquidem motus in fundo oculi lu
mine excitati, ita funt durabiles; annon natura utique
funt vibrantes? -

Qu&asTio XVIL

Quum lapis in aquam ftagnantem projeGtus fit, unde
ifto percuflu excitate , aliquandiu eo in loco, wubi lapis
in aquam inciderat, oriri pergunt; indeque per aqua fu-
perficiem in circulis concentricis ad longa ufque intervalla
propagantur.  Item vibrationes five tremores in acre per-
cuffu aliquo excitati, a pun&to percuffus quoquoverfum in
fpheris concentricis ad longa ufque intervalla deferri aliquan-
tifper pergunt. Similiter itaque, cum radius luminis in cor-
poris alicujus pellucidi fuperficiem incidens, ibi refringitur
aut refleititur; annon fieri poteft, ut vibrationum five tre-
morum unde eo paQto in medio refringente aut reflecten.
te ad pun&tum incidentiz excitentur, atque etiam fuboriri
pergant, & propagentur, quando in fundo oculi, vel pref
fu moruve digiti, vel ‘carbonis candentis lumine, fecun-
dum experimenta jam memorata, fint excitate? Ifteque
vibrationes, annon a pun&o incidentiz ad magna ufque
intervalla propagantur? Et annon radios luminis, motus
fui celeritate preevertunt; eofque identidem pravertendo, vi-
ces illas facilioris reflexionis faciliorifque tranfmiffus fupra
defcriptas ingenerant?  Etenim, fi radii a denfiori parte
vibrationis recedere conantur, fieri utique poteft, ut a vi-
brationibus iftis fe identidem pravertentibus, accelerentur
& retardentur alternis.
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Qu E£s T1 o XVIIL

Si in duobus amplis altifque vitris cylindraceis inverfis,
duo parva thermometra ita fint fufpenfa, ut vitrum non
contingant; acrque ex horum vitrorum altero fit exhauftus;
vitraque hoc modo comparata, e loco frigido in calidum
deferantur; utique thermometrorum id, quod erit in va-
cuo, incalefcet nihilo - minus, neque fere tardius, quam
id quod non fit in vacuo. Annon jam calor ille exterior
trans vacuum defertur, vibrationibus medii cujufdam longe,
quam eft aer, fubtilioris; quod quidem medium, exhaufto
aere, tamen adhuc in vacuo fuperfit? Mediumque hoc
annon id ipfum eft, quo lumen refringitur & reflecticur, &
cujus vibrationibus lumen calorem in corpora transfert, vi-
cefque illas facilioris reflexionis faciliorifque tranfmiffus acqui-
rit? Hujufque medii vibrationes annon in corporibus cali-
dis, ut corum calor intenfior fit & durabilior, efficiunt 2
Et corpora calida, annon calorem fuum in frigida contigua
transferunt, vibrationibus hujufce medii e calidis in frigida
propagatis?  Atque medium hoc, annon longe longeque
rarius eft- & fubtilius quam aer, longeque etiam magis
elaticum & actuofum? Et annon corpora omnia facillime
pelgmeat, perque coelos univerfos vi fua claftica eft dif
fufum ?

Qu s 110 XIX

Annon luminis refra®io oritur ex denfitate medii hujus
atherii in locis diverfis diverfa; lumine nimirum a denfio-
ribus partibus medii femper recedente? Et annon hujus
medii denfitas major eft in fpatiis liberis & apertis, qua
fint acre aliifque corporibus craffis vacua; quam intra aqua,
vitri, cryftalli, gemmarum, aliorumque corporum denforum
poros? Etenim quum lumen per vitrum aut cryftallum eranf
: . - . . mitti-
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mittitur, & oblique admodum in ulteriorem ejus fuperfi-
ciem incidens, ex toto reflectitur; reflexio illa ex toto, a
denfitate potius & vigore medii quod eft extra ultraque vi-
trum, quam ex cjuldem raritate & imbecillitate, oriri debet.

QuesTtio XX

Annon medium hoc athereum, pro eo ut ex aqua,
vitro, ocryftallo, aliifque craffis denfifque corporibus in
fpatia vacua eatur, denfius evadit paulatim; eoque pacte
radios luminis refringit, non fimul & femel in uno punto,
fed gradatim eos in curvas lineas fleGtendo? Et annon me-
dii hujus condenfatio, qua ita gradatim, ad ufque inter-
valla aliqua a corporibus porrigitur; eoque pacto in caula
eft, quamobrem radii luminis, qui prope corporum den-
forum extrema interjcto aliquo intervallo tranfeunt, infle-

Stantur.,
QuEsTio XXL

Annon hoc medium multo rarius eft intra corpora den-
fa Solis, ftellarum, planetarum & cometarum, quam in
vacuis fpatiis cceleftibus interjectis? Et a corperibus iftis ad
ulque ingentia intervalla, annon denfius perpetuo denfinique
evadit; eoque patto efficit, ut & magna ifta corpora er-
ga fe invicem gravia fint, & iplorum partes fingule erga
ipfa corpora; omnibus nimirum corporibus, qua parte
medium denfius eft, ea ex parte recedere conantibus in
partés rariorese  Etenim, fi hoc medium rarius fit intra
corpus Solis, quam in ejufdem fuperficie; & in ipfa fu-
perficie rarius, quam interjelto extrinfecus centefima partis
unciz unius a corpore Solis intervallo; & illo adhuc in
loco rarius, quam interjeto quinquagefimz partis unciz a
corpore Solis intervallo; & boc poftremo in loco rarius,
quam in orbe Saturni: equidem nihil caufe video, quam-

' N obrem
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obrem increfcenti denfitati ufquam locorum ullus conflitutus {re
finis, quominus per omnia intervalla, & a Sole ad Satur-
num, & adhuc ufque, porrigatur. Que quidem denfitas,
quanquam, ingentibus interjectis intervallis, fortaffe lentiffi-
mis augeatur accrementis; poterit tamen, fiquidem vis clafti-
ca hujus medii admodum fit magna, ecorpora vi ea omni,
quam gravitatem appellamus, a denfioribus partibus  medii
ad rariores verfus impellere.  Valde autem magnam. effe me-
dii hujufce vim elafticam, ex vibrationum f{uarum celeritate
eft colligere. Soni feruntur circiter 1140 pedes Anglicos, in-
tra minutum temporis fecundarium; & minutorum feptem
oftove primariorum fpatio, circiter centum milliaria Angli
ca emetiuntus. Lumen a Sele ad nos defertur, circiter
feptem octove minutorum primariorum fpatio: quz quidem
inter Solem & tcrram diftantia, eft circiter 7c000000 mils
liarium  Anglicorum;. fiquidem Solis paraliaxis horizontalis,
fit circiter £2”. Jam vero vibrationes five pulfus hujus me-
dii, que vices illas alternas facilioris redexionis faciliorifque
tranfmiflus gencrare queant, lumine eeleriores fint oportet;
& conlequenter amplius 7oo0coo partibus celetiores  quam
eft motus fonorum. Vis igitur~ elaftica hujus medii. pro:
ratione fuz denfitatis, dcbet efle amplius 700000 x 700000
(hoc eft, amplius 4g9000connoco ) partibus major, quam
eft \is elaftica aeris, pro ratione fuz itidem denfitatis. Nam
velocitates pulfuum in mediis elafticis, funt in fubduplicata
ratione elafticitatum & raritatum mediorum, fimul fump-
tarum,

Quemadmodum artradtio in parvis magnetibus fortior eft,
pro ratione magnitudinis iplorum, quam in majoribus; &
gravitas in fuperficicbus parvorum planetarum major eft, pro-
ratione magnitudinis ipforum, quam in fuperficiebus plane-
tarum magrorum; & electrica attraltione agitantur corpora
exigua, multo magis quam grandia: ita radiorum luminis.
exiguitate fieri poteft, ut vis agentis, quo refringuntur,.
multo- fit fortior. Et fimili ratione, fi. quis cxiﬁintxﬁt @
: erem:
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therem conftare pofle (ficuti & aer nofter conftat) ex
particulis a fe invicem recedere conantibus, ( ifte enim -
ther quid fit non definio, ) & cjus particulas longe te-
nuiores efle quam aeris, vel etiam luminis; utique mi-
ra particularum ejus tenuitate fieri poterit, ut fortior fit
vis qua iftz particule a fe invicem recedant, atque inde
ut medium iftud longe magis fit rarum magifque elafticum
quam aer, & conf;c"quemcr corporum projectorum motui
longe minus refitat, longe autem magis corpora craffla ap-
primat eo conatu, qui eft fefe quoquoverfum expandendi.

Qu&EsTtIio XXIL

Annon planete & cometz & craffa corpora omnia mo-
vebuntur multo liberius, multoque eis minus refiftetur, in
hoc athereo medio, quam in ullo fluido quod fpatium
omne penitus nullifque interjeétis meatibus in totum com-
pleat, quodque groinde multo denfius fit quam argentum
vivum aut aurum®?  Et refiftentia hujus medii annon adeo
exigua cfle poterit, ut inftar nihili reputctur? Exempli gra-
tia: Si xtherem hunc (id enim ei momen quidni impo-
nam? ) exiftimemus 700000 partibus magis elafticum efle
quam aerem -noftrum, atque etiam amplius 700000 parti-
bus magis rarum; jam ejus reliftentia amplius 6oou00000
artibus minor foret, quam aqua. Tam exigoa autem re-
fiftentia, per decem millia annorum vix planctarum moti-
bus variationem ullam induceret, qua fenfu percipi pofler.
Quod fi quis illud hic quarat, qui fieri poffic ut medium
aliquod tam fit valde rarum; oftendat is velim, quomodo
aer nofter, in atmofphera fuperiori, rarior effe queat quam
- aurum, amplius centies millics millenis partibus.  Oftendat
infuper, quomodo corpus eleétricum, quum fricetur, exha-
lationem emittere poffit tam raram tamque fubtilem & tamen
codem tempore tanta vi. preditam, ut quamvis emiffione
iplius nihil quicquam de corporis ele&rici pondere (quod

Nn 2 ~ quidem
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quidem fenfu percipi queat ) diminuatur, ipfaque per fpha-
ram diametro amplius binorum pedum fit ufquequaque dif-
fufa, valeat tamen, intervallo amplius pedali a corpore e-
le@rico, auri cuprive bratteas agitare & furfum ferre: quo-
ve pao magnetis cffluvia tam rara atque fubtilia effe pof
fint, ut per laminam vitream tranfeuntibus minime refifta-
tur, neque de eorum vi quicquam diminuatur; & tamen
tanta efle vi pradita, ut acum magneticam ultra vitrum po-
fitam facile circumagant.

QuEsTio XXIIL

Annon Vifus efficitur precipue medii hujufce vibrationi-
bus, que in fundo oculi radiis luminis excitentur, inde-
que per folida, pellucida, & uniformia, nervorum optico-
rum capillamenta, ufque in fentiendi locum propagentur? Et
Auditus ,. annon efficitur vel hujulce vel alius cujufdam me-
dii vibrationibus, que tremoribus aeris in nervis auditoriis
excitentur, indeque per folida, pellucida, & uniformia
nervorum iftorum - capillamenta ad ufque fentiendi locum
propagentur¢  Et fimiliter in reliquis fenfuum 2

- QUuEsTiOo XXIV.

Annon motus animalis, medii ejufdem efficitur vibratio
nibus; quaz- in cerebro poteftate voluntatis excitentur, in-
deque per folida, pellucida, & uniformia nervorum capil-
lamenta, in mufculos, eorum contrahendorum ac dilatan-
‘dorum gratia, propagentur2 Nervorum capillamenta fingu-
la, folida efle pono & uniformia; ut motus vibrans medii
ztherei, per ea unifermiter & non interrupte ab ufque uno:
extremo. ad alterum: propagetur: nam. obftructiones nervo-
rum, paralyfin inducunt. Quo autem fatis uniformia fint,
exiftimo ea pellucida effe fingula; quamvis reexiones lu-
minis in cylindraceis iplorum fuperficiebus, efficiant ut to-

, s,
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tus nervus ( ex capillamentis permultis compofitus ) opacus
videatur & albus. Etenim opacitas oritur ex fuperficichus
refle@entibus, qua medii hujufce motibus turbandis & in-

terrumpendis aptz fint,
QU £sT10 XXV,

Annon aliz funt adhuc radiorum luminis proprietates con-
genite, prater eas que haltenus delcripte funt?  Utique
aliam congenitam proprictatem, aperit nobis refraltio czy-
fialli lflandice; quam quidem primo defcripfit Erafmus Bar-
tholinks; accuratius autem poftea Hugewins, in libro fuo
de lumine gallice edito. Eft cryftallus ifta, lapis pelluci-
dus & fiffilis; aquam, vel cryftallum de rupe, pellucidita.

te zquiparans; coloris expers; caloris adeo patiens, ut etiam -

candefieri poffit, nec tamen in pofterum cranflucere definat;
& calore vehementiflimo in calcem redigitur, nec tamen
liquefcit, In aqua diem unum vel alterum macerata, po-
lituram fuam naturalem amitti. Panno affri¢ta, aterahit fibi
ftramenta, & alia corpora levia; inftar eletri, vel vitri
Et, cum aqua forti, ebulliionem ciet.  Videtur effe lapis
ejus generis, quod vulgo talcum appellant. Invenitur ea fere
fpecie, qua eft parallelopipedi obliqui; lateribus fex parallelo-
grammis, & otto angulis folidis. Parallelogrammorum anguli
obtufi, funt graduum tor, §2’; acuti autem, graduum 78,8’
Angulorum folidorum duwo, fibi invicem ex adverfo op-
politi, E & C, [Fig. 4.] continentus ternis angulis obtu.
fis; reliqui autem fex, angulis obtufis fingulis, & binis
acutis.  Findic fe facile in plana, qua fint laterum cui-
vis parallela; in alia autem planz, non item. Fin-
dit fe in fuperficiem politam & nitentem, non illam qui-
dem perfete planam, fed afperam aliquantilum & inequa-
lem. Interraditur facillime; - & , propter nimiam mollitiem,
@gre admodum perpolitur.  Politur melius fuper vitro le-
wi & fpeculari, quam fuper metallo; & adhuc melius for~
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tafle in pice, corio, aut membrana. Oportcbit autem dein-
ceps oleo vel ovi albumine defricari, ad rafuras implendas
& levigandas; quo demum pacto, wvalde perlucida evadet
& expolita. ~ Verum ad plurima quidem experimenta, ni
hil opus eft ut poliatur.  Si hujus lapidis cn{'yﬁalliui fru-
ftum, libro typis impretlo imponatur; litcre fingule, per
cryftallum iftam infpectz, gemina quadam refraltione vide-
buntur binz. Et, fi quis luminis radius in quamlibet ejus
{uperficiem incidat, vel ad perpendiculum, vel quovis obli-
quo angulo; dividitur is continuo, gemina ifta refrattione,
in duos radios. Quorum quidem radiorum uterque eodem
eft colore, ac ipfe radius incidens; & inter fe etiam pa-
res, ad quantitatem luminis, vel ferme  pares videntur.
Duarum iftarum refractionum altera eo modo efficitur, quo-
modo ex ufitatis optices legibus effici debet: ita nimirum,
ut finus incidentiz ecx aere in hanc cryftallum, eam habeat
rationem ad finum refradtionis, quam habent § ad 3. Alte-
ra, que appellari poteft refradio inufitata, efficitur fe-
quenti lege.

Sic A D B C, f{uperficies cryftalli refringens; C, angu-
lorum folidorum ad iftam fuperficiem maximus; GEHF,
fuperficies ex adverfo oppofita; & C K, linea ifti fuper-
ficici perpendicularis,  Hxe linea perpendicularis, cum cry-
flalli acie extrema C F, angulum continet graduum 19,
3. Junge K F; & in ea fume K L ita, ut angulus KCL
ficr graduum 6, 40'; angulus awem L CF, gradum 12, 23"
Quo facto, fi jam linea S T reprafentet radium aliquem
luminis incidentem ad T, quovis angulo, in f{uperficiem
refringentem A D B C: efto T V radius refrattus; is au-
tem, quis fit, invenictur ex data illa proportione finuum,
s ad 3, fecundum ufitatas optices leges,  Ducatur dein-
-de V X, parallela & ®qualis lince K L; ducatur autem
ita, ut_jaccat illa ad ealdem partes a V, ad quas L ja-
cet a K; & junge T X; eritque hac linea T X, radius
refrattus  alter, inufitata videlicet refratione delatus a T
ad X, - Jam
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Jam fi igitur radius ille incidens § T, incidat utique ad
perpendiculum in fuperficiem refringentem; crunt bini ifti ra-
dii TV &T X, in quos ille refringendo crit difpertitus,
paralleli faci lineis C K & C L: altero nimirum iftorum
radiorum fe ad perpendiculum per cryftallum tran{mitente,
quomodo ex ufitatis optices legibus fieri dcbet; altero au-
tem T X, per refrattionem inufitatam, divergente a linea
perpendiculari, & continente cum ea angulum V T X, gra-
duum circiter 6%; uti experientia quidem compertum eft.
Atque hinc planum V T X, eique fimilia plana, que qui-
dem parallela funt plano C F K, appellari poterunt plana
perpendicularss refractionis: & plaga ea, quo fpectant li-
nee KL & V X, aK & V dute, appellari porerit pla-
ga inufite  refractionis.

Simili ratione, cryfallus de rupe geminam habet refrattio-
nem. Verum differentia duarum refrationum minor eft,
nec tam manifefta, quam in cryftallo Iflandica.

Quum radius S T, qui in primam cryflelli Idandice fu-
perficiem inciderat, difpertitus eft in duos radios T V &
T X; iique dvo radii, ad pofteriorem cryflalli fuperficiem
perveniunt; radius ille T V, qui in prima fuperficie refra-
Gus fuerat ratiene ufitata, idem, in fecunda fupetficie,
ufitata iterum ratione integer refringetur 5 radiufque alter
T X, qui in prima fuperficic refradtus fuerat ratione inufi-
tata, idem, in fecunda fuperficie, inufitata iterum ratione
integer refringetur:  adeo ut hi ambo radii emerfuri fint
e fecunda illa fuperficie, in lincis primo incidenti radio
S T parallelis.

Quod fi duarum cryftalli Iflandice portionum altera poft
alteram ita fit collocata, ut pofterioris fuperficies fingule ,
fint prioris fuperficicbus fingulis comparate parallele; jam
radii illi, qui i prioris cryftalli fuperficie prima, refrin.
gebantur ratione ufitata, iidem ufitara iterum ratione re-
fringentur in pofterioribus fuperficiebus omnibus: & qui ra-
dii in prioris cryftalli fuperficie prima, refringcbantur ra.t-im}'c

‘ inufi-
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inufitata , iidem inufitata iterum ratione in pofterioribus om-
nibus fuperficiecbus refringentur.  Quod idem quoque fimi-
liter evenit, quocunque modo ad fe invicem inclinate fue-
rint cryftallorum fuperficies; dummodo plana fua refractio-
nis perpendicularis, fint inter fe parallela.

Eft igitur congenita quadam radiorum luminis differen-
tia, qua fir ut, in hoc quidem experimento, radiorum
alii perpetuo refringantur ratione ufitata, alii autem perpe-
tuo ratione inufitata, FEtenim fi differentia ifta non effet
congenita, fed oriretur ex novis modificationibus, qua
quidem in prima refrattione 'radiis imprimerentur; utique
ea novis itidem modificationibus, in tribus fequentibus re-
frattionibus, porro immutaretur, Immutatur autem nequa-’
quam; fed eadem manet perpetuo, unumque ac eundem
in radiis effetum obtinet in refraGtionibus illis univerfis.
Quare refradtio inufitata, pendet ex congenita quadam ra-
diorum proprictate.  Idque adhuc inquirendem reftat, an-
non etiamnum aliz fint aliqua proprietates congenite radio-
rum, quas humana nondum obfervavit perfpicacia.

Qu £sT10 XXVL

Anmnon radiorum luminis diverfa funt latera, diverfis
proprietatibus congenitis pradita # Etenim , fi _plana per-
pendicularis refractionis fecunde cryftalli, pofita fint ad
reGtos angulos cum planis perpendicularis refractionis pri-
mz cryftalli; jam radii qui in trajetu prime cryflalli
refringebantur  ratione ufitata , iidem omnes in trajectu
fecund® refringentur ratione inufitata ; & qui radii in
trajectu prime cryftalli refringebantur ratione inufitata ,
iidem omnes in traje¢tu fecunde refringggtur ratione ulfita-
ta.  Quare non funt duo diverfa radiorum inter fe natu-
ra fua differentium genera , quorum alteri quidem perpe-
tuo & in omni pofitu refringantur ratione ufitata, alteri
autem femper & in omni pofitu refringantur ratione inufi-

tata
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tata : fed duo illa radiorum genera in experimento jam fupra
in 2§%* quzftionc memorato , hoc folum inter fe differe-
bant , quod radii , pro diverfo fuo pofitu , diverfis fuis
lateribus {pe&tabant plana perpendicularis refractionis cryftalli.
Nam , in prefenti experimento , unus idemque radius re-
fringitur alias ufitata rationc, alias inufitaca ; pro eo ,
quo pofitu latera ipfius fint ad cryftallos converfa. Si ea-
dem radii alicujus latera , fpetent ad eafdem partes utriuf-
que cryftalli; jam radius ifte refringetur una .eademque ra-
tione in utra?uc cryftallo.  Sin autem radii latus id, quod
quod converfum fit ad plagam inufitatg refractionis prioris
cryftalli, diftet nonaginta gradibus ab co ejuldem radii la-
tere , quod fpectet ad plagam inufitate refractionis fecundae
cyftalli; (quod quidem effici potelt ; ita convertendo fe-
cundam cryftallum , wut illa diverfo jam pofitu priorem
cryftallum, & confequenter radios ipfos luminis, f{pectet; )
jam radius ifte refringetur diverfis rationibus in diverfis
cryftallis. Ut definire poflis , utrum radii , qui incidunt in
fecundam cryftallum , refringendi  fint ratione ufitata , an
vero inufitata ; nihil aliud opus eft, quam ut fecunda illa
cryftallus ita convertatur, ut ejus plaga inufitate refractio-
nis fit ab hoc vel illo radii latere pofita.  Quare unuf
quifque radius ita confiderari poterit , ut in eo quatuor
concipiantur plage five latera; quorum quidem duo inter fe
ex adverfo oppofita,, faciant up radius toties refringatur ra-
tione inufitata, quoties altcrutrum eorum converfum fic ad
cryftalli plagam inufitatz refractionis ; reliqua autem duo,
quotics eorum quidem  alterutrum converfum fit ad plagam
inufitate refractionis , non tamen ecfficiant ut radius alia ul-
la, preterquain uiitata, ratione refringatur.  Quorum ita-
que laterum priora quidem duo, appellari poterunt lerera
inuiitate refradtjonis,  Et quoniam he difpofitiones in radiis
incrant , antequam ii in fecundam , tertiam, & quartam
binarum cryftallorum fuperficiem inciderent ; nec quicquam
omnino immutabantur hz difpolitiones , ( quod quidem
o
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percipi potuerit, ) refradtione radiorum in tranfitu fuo per
iftas fuperficies; radii autem refringebantur unis eifdemque
legibus in unaquaque fuperficierum quatuor : videtur utique,
hafce difpofitiones radiis fuiffe congenitas, nec prima refrac-
tione quicquam omnnino fuiffe immutatas; verum earum qui-
dem ipfarum efficientia , radios in primam fuperficiem cryf-
talli prima incidentes , refrattos fuiffe ; alios quidem ratio-
ne ufitata , alios vero inufitata ; pro co ac ipforum latera
inufitate refrationis , tunc temporis vel fpeQarcnt plagam
inufitatee refraltionis iftius cryflalli , vel fitu ei tranfverfo ef
fent pofira. o

Habent igitur finguli radii luminis , bina latera inter fe
" ex adverfo oppofita, quibus quidem lateribus congenita eft
proprictas ea, ¢ qua pendet refractio inufitata ; altera au-
tem bina latera , proprictatis iftius expertia.  Idque adhuc
inquirendum reftat ,  annon etiamnum aliz proprictates fint
luminis , quibus latera radiorum differant & inter fe diftin-
guantur, ' : '

Ha&enus laterum radiorum differentiam ita explicavi, ut
radios in primam cryftallum ad perpendiculum pofuerim in-
cidentes. - Verum , fi oblique incidant, idem plane erit
experimenti exitus.  Qui radii in prima cryftallo refringun-
tur rarione ufitata, ifidem in fecunda cryftallo refringentur
ratione inufitata 5 quoties binarum cryftallorum plana per-
pendicularis refractionis , fint inter fe, ut fupra, ad reios
‘angulos pofita: & contra.

Si binarum cryftallorum plana perpendicularis refrattionis,
fint inter fec neque parallela, neque ad perpendiculum po-
fita , fed angulum acutum contineant; jam duorum iftorum
radiornm e prima cryftallo emergentium uterque dividetur
infuper in binos radios , in ingreflu fecunda cryftalli.  Ec-
enim , in hoc cafu, radioli, ex quibus uterque duorum
iftorum radiorum conftat , habebunt alii latera fua inufitate
refractionis , alii autem latera fua altera, converfa ad pla-
gam inufirate refradtionis fecunda cryftalli.

Qu £s-
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QueEsTtIio XXVIL

Annon errantes funt hypothefes ille omnes, quas ufque
adhuc in id confinxerunt philofophi, ut phaznomena lumi-
nis per novas radiorum modificationes explicarcnt?  Non
enim pendent phenomena illa ex novis modificationibus,
( quomodo commenti funt phyfici;) fed ex congenitis &
immutabilibus radiorum proprietatibus. '

Qu&EsTio XXVIIL

Annon errantes funt hypothefes ille omnes, quibus lu-
men in preflu quodam, feu motu per medium fluidum pro-
pagato, confiftcre fingiture Nam in his omnibus hypo-
the(ibus phznomena luminis ufque adhuc ita explicarunt phi-
lofophi, ut ca ex novis quibufdam radiorum modificationi-
bus oriri pofuerint.  Quie eft opinio errans.

Si lumen confifteret in preflu folummodo, propagato fine
motu aétuali; utique non poffer id agitare & calefacere cor-
pora, que id refringunt & reflettunt.  Si lumen conlifte-
ret in motu, propagato ad omnia intervalla in pun&o tem-
poris; jam ad motum iftum generandum opus effet vi in-
finita, fingulis momentis, in particulis fingulis lucentibus.
Et, fi lumen confifterert vel in preffu vel in motu, propa-
gato per medium fluidum; five in momento id fieret, fi-
ve in fpatio temporis; utique futurum eflet, ut id in um-
bram fele jnfle@eret.  Etenim preflus vel motus in medio
fluido, ultra quodvis obftaculum, quod partem aliquam
motus impediat, propagari non poteft in lineis reétis; fed
omnino fefe infle@et & diffundet quaquaverfus, in medium
quicfcens quod ultra id obftaculum jaceat.  Vis gravitans,
deorfum tendit: attamen aqua preflus, qui ex vi gravita-
tis oritur, tendit quaquaverfus vi quabili;; & pari facili-
tate, paribufque etiam viribus, propagatur in latus, ac

Ooz2 deorfum;;

\
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deorfum; & per curvas vias, ac per retas. Unde in fu-
perficie aqua ftaghantis, dum eras lati cujufvis obftaculi pre-
terlabuntur, quod eas partim impedit; infleGtunt fefe & di-
latant  diffunduntque gradatim, in aquam ultra id obftacu-
lum quiefcentem.  Unde, pulfus, feu vibrationes aeris,
in quibus foni confiftunt, infletunt fe manifefto, licet non
tantum quantum unde aque. Nam fonus campanz vel
tormenti bellici . audiri poteft trans montem, cujus interpo-
fitu corpus id quod (gnum emittit, ne poflit oculis cer-
ni, intercluditur; & foni propagantur pari facilitate per
tubas incurvas, ac per retas. At lumen nunquam come
pertum eft vias incurvas ingredi, nec fefe in umbram in-
fletere.  Nam ftelle fixe, planetarum cujufvis interpofitu,
continuo evanefcunt; itemque Solis partes aliqua, interpo-
fitu Lun2z, Mercurii, aut Vencris. Radii, qui proxime
iplas alicujus corporis extremitates tranfeunt, infleGuntur
quidem aliquantillum, corporis iftius attiene; quomodo fu-
pra eft expofitum: verum hzc quidem inflexio, non ad
umbram verfus, fed ad contrarias fit partes; idque in ipfa
duntaxat tranfitione radii prope corpus extremum.  Simul

ac id corpus pratervettus fit, reta deinceps progreditur.
Inufitatam cryftalli Iflandice refractionem ope preflus vel
‘motus propagati explicare, nemo (f;uod fciam ) ufque ad-
huc conatus eft, preter unum Hugenium; qui quidem
ad hunc finem duo diverfa in ifta cryftallo inefle media
vibrantia confinxit. Verum ipfe, poftquam refraltiones iftius
cryftalli, quenam eflent, in binis fruftis adpofitis expertus
fuiffet ; eafque tales, quales fupra expofitz funt, comperif-
fer; faffus eft fe ad eas explicandas, quo fe verteret, pla-
ne jam nefcire.  Etenim preffus vel motus a lucente cor-
pore per medium uniforme propagati, necefle eft ut fint
ab omni fui parte confimiles. At radios luminis, per ex-
perimenta illa in binis cryftallis fa®a, conftat in diverfis
fuis la-eribus diverfas habere proprictates.  Sufpicatus eft
Hugenins , etheris pulfus, inter tranfeundum per primam
- cryftals
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cryftallum, acquirere fibi poffe novas qualdam modificatio-
nes; quibus utique efficeretur, ut iidem in fecunda cryftal-
lo, per hoc vel illud deinceps medium, pro pofitu iftius
cryflalli, propagarentur: at quales ille modificationes cflent,
explicare non potuit: nec * quicquam omnino comminifci,
quod fibi ipfi pofler facere fatis. Quod fi is illud porro
intellexiffer , utique inufitatam refrationem non ex novis mo-
dificationibus, fed ex congenitis & immutabilibus radiorum
proprictatibus pendere; jam & hoc ei vifum fuitfer nihilo
minus difficile explicatu, quemadmodum difpofitiones ifte,
quas ille a prima cryftallo radiis impreffas exittimavit, in eis
jam ante, quam in iftam cryftaillum inciderent, inefle
potuerint; &, in univerfum, qui fieri poffit, ut omnes
radii, quos corpora lucida emittunt, dilpofitiones iftas in
fe ab initio & ab ufque prima fua origine habeant. Mihi
fane hzc res nullos omnino videtur habere pofle explica-
tus, fi lumen nihil fic alivd quam preflus quidam vel mo-
tus per atherem propagatus.

Porro, ex his hypothefibus, illud etiam nihilo minus dif-
ficile et explicatu, qui fieri poffic, ut radii fint alternatim
in vicibus facilioris reflexionis & facilioris tranfmiffus. Nifi
quis hoc forte fibi comminifci velit; utique in omni loco
inefle duo media ztherea vibrantia; quorum quidem alte-
rius vibrationes, lumen conftituant; vibrationes autem alte-
rius, quoniam celeriores fingentur, efficiant, quoties prioris’
vibrationes illas pravertunt, urt ille prioris vibrationes fint
in iftis vicibus. = Verum qui fieri queat, ut per {patium
univerfum diffufa fint duo ®therum genera, quorum hoc in
illud, & illud confequenter in hoc viciffim aget, nec ta-
men mutuos fuos motus retardent, diffringant, difpergant
& perturbent; concipi utique non poteft.  Quominus au-
tem cceli mediis fluidis (nifi fupra modum rara fint illa)

Oo 3 ~ repleri

* Mais powr dire commens cela f¢ fais, je wai rhn srouvé jufgn'ici, gui me fasifs
fafe. Hugen. de Ia lumicre, c. §, pag 91.
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repleri dcbeant, faciunt omnino planetatum & cometarum per
fpatia cceleftia undique & quaquaverfum regulares”atque dura-
biles motus. Inde enim liquet, fpatia cceleftia omnis feniibilis
reliftentiz,, & confequenter omnis fenfibilis materiz, expertia eflc.

Etenim vis refiitens mediorum- fluidorum, oritur par-
tin ex attritu partium medii, & partin ex Vi inertia
materiz.  Quae  pars refliltentiz corporis  fpherici , ori-
tur ex attritu partium medii; ea eft quamproxime ut
diameter, vel, ad fummum, ut faGum ex diametro & velo-
citate corporis iftius fpherici. =~ Que autem illius refiften-
tiz pars, oritur ex vi inertiz materiz; ea eft ut quadra-
tum ejufdem fa&i.  Atque hac quidem differentia, diftin-
gui poterunt inter fe bina illa refiftentiz genera in quovis
medio.  Diftincta autem illa cum fuerint, apparebit refiften-
tiam corporum, quz quidem idonca fint magnitudine, &
idonea aliqua velocitate moveantur in aere, aqua, argento
vivo, vel quovis iftiufmodi fluido, oriri fere totam ex vi
inertiz partium fluidi.

Jam quidem ea pars refiftentiz cujufvis medii, que
oritur ex tenacitate, fritu, vel auritu partium medii, di-
minui poterit, dividendo materiam in minores partes, effi-
ciendoque ut partes ee magis lubrice flant & levigate:
At vero ea refiftentiz pars, quaz oritur ex vi inertiz, pro-
portione refpondet denfitati materie; & diminui nequit, nec
dividendo materiam in partes minores, nec alia ulla ratio-
ne, nifi ita i denfitas ipfa diminuatur.  Atque hifce de
caufis, mediorum fluidorum denfitas proportione refpondet
refitentiz iplorum quamproxime. Qui liquores parum intér
fe differunt denfitate; ut aqua, fpiricus vini, fpiritus refine
terebinthine,” oleum calidum, & fimilia; iidem etiam pa-
rum inter fe differunt vi refiftente.  Aqua tredecim vel
quatuordecim partibus levior eft, quam argentum vivum;
& confequenter 13 vel 14 partibus rarior: & ejufdem vis
quidem refiftens, tanto vel circiter tanto minor eft quam
argenti vivi; uti in pendulis experiendo comperi. - Aer

apertus ,
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apertus, quem fpiritu ducimus, oétingentis vel nongentis
partibus levior eft quam aqua; & confequenter totidem
partibus rarior: & ejuldem vis quidem refiftens, eadem vel
fere eadem proportione minor eft quam aque; uti in pen
dulis fimiliter expericndo comperi.  Porro in tenuiori aere,
vis refiftens ufque diminuitur; donec tandem, rarefcente ulte-
rius aere, minor ca fa&a fit quam qua fenfu omnino percipi
queat.  Nam plumulis in aperto aere cadentibus, multum
quidem refiftitur: at exdem in vitro alto, e quo aer,
quam poterat maxime, exhauftus fuerit, pari celeritate, ac
plumbum ipfum vel aurum, cadere cernuntur: uti fapius
expertus fum.  Unde videtur fane refiftentia ufque dimi-
nui, qua proportione denfitas ipfa diminuitur fuidi. « Ne-
que enim ullis experimentis comperio, corpora quz mo-
ventur in argento vivo, aqua, vel aere, aliam fibi ul-
lam offendere refiftentiam fenfibilem, praeter eam que ex
illorum ipforum fluidorum fenfibilium deniitate & tenacitate
oritur: quam tamen aliam aliquam refiftentiam omnino
offendere deberent, fi occultos Auvidorum iftorum mecatus,
& quidem alia eriam fpatia omnia, repleret aliud adhuc
fubtile atque denfum fluidum.  Jam, fi refiftentia in vafe,
e quo acris quam poterat plurimum exhauftum fuerat, cen-
tum duntaxat partibus minor eflet, quam in aperto aere;
utique illa ipfa circiter decies centenis millibus partium mi-
nor foret, quam refiftentia argenti vivi. Atqui refiftentia
in iftinfmodi vafe evacuato, multo quam diGtum eft mi-
nor efle videtur; multoque etiam adhuc minor in cale-
ftibus fpatiis , intervallo trecentorum vel quadringentorum
milliarium in altitudinem, vel adhuc lorgius a terra.  Often-
dit enim D. Boylins, acrem in vafis vitreis amplius decies
millies folito rariorem fieri poffe.  Spatia autem coeleftia
multo magis vacua funt aere, quam ullum fpativm quod
nos quidem hic poffimus evacuaffe. Etenim, cum aer com-
preflus fit atmofphzre incumbentis pondere; denfiras autem
acris, proportionalis fit vi eum comprimenti; fequitur uti-

que,
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que, pofito calculo, aerem, intervallo circiter feptem mil-
liarium Anglicorum a terra in alttudinem, quadruplo ra-
riorem efle, quam in fuperficie terre; intervallo quatuor-
decim milliarium, decies & fexies rariorem quam in fuper-
ficie terre; intervallo milliarium 21, 28, vel 3¢, circiter
64, 256, vel 1024 partibus rariorem efle, comparate; &
intervallo milliarium 70, 140, vel 210, partibus circiter
1000000 , 1000000000000, Vel 1000000000000000000 rario-
rem efle; & fic deinceps.

Calor multum facit ad fluiditatem , diminuendo tena.
citatem corporum.  Fluida reddit multa corpora, quz a-
lioqui fluida non funt; augetque fluiditatem liquorum te-
nacium , ut olei, balfami, mellis; eorumque vim refiften-
tem co padto imminuit. At aqua vim refiftentem non mul-
tum imminuit 5 quod utique facere deberet, fiquidem aqua
rcliftentiz pars aliqua notatu digna oriretur ex attritu vel
tenacitate partivm fuarum.  Quare aque vis refiltens o-
ritur pracipue & fere tota, ex vi inertiz materiz fuz. Et
confequenter , fi fpatia cceleftia @que denfa effent , ac a-
qua ; haberent utique vim relitendi non multo minorem,
quam aqua: fi eque denfa effent, ac argentum vivum ;
vim refiftendi haberent non multo minorem, quam argen-
tum vivum : fi perfe&te planeque denfa effent , five materie
plena , fine ullo omnino f{patio vacuo ; quantumvis licet
fluida & fubrtilis eflfet ea materia; vim refiftendi tamen ha-
berent majorem , quam argentum vivum.  Globus plane
folidus, in iftiufmodi medio, amitteret amplius dimidiam
motus fui partem , interca dum fpatium ternas fui diame-
tros longum percurreret.  Et globus non plane folidus ,
( qualia funt planetarum corpora , ) citius fifteretur.  Quo
jtaque locus fit diuturnis & regularibus planetarum comera-
rumque motibus , omnino necefle cft ut fpatia ceeleltia
omni materia fint vacua; nifi forte excipiendi erunt tenuiffimi
aliqui vapores , exhalationes , vel effluvia , qua oriantur

ex atmofpharis terre , planetarum & cometarum; & the-
. rcum
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ream aliquod medium longe longeque rariffimum, quale
fupra defcripfimus.  Fluidum denfum , nullo modo utile
eflc poteft ad explicanda phznomena naturz ; quando pla-
netarum quidem & cometarum motus , ope gravitatis, me-
lius explicantur fine illo.  Nihil aliud facere poflet iftiuf
modi (uidum , niii ut magnorum illorum corporum motus
interturbaret 8  retardaret ,  efficererque y nature ordo
languefceret ; & in ocqultis corporum meatibus, nihil aliud
quam [fifteret partium f{uarum motus vibrantes , id quibus
calor ipforum & vis omnis a&uofa confifti,  Porro , ut
ad nullam rem udle eft iftiufmodi fluidum ; e contrario au-
tem impediret operationes nature , languidiorefque eas red-
deret; ita nulla firma ratio eft, que nos adducat ut e-
xiftere id omnino credamus ; ideoque penitus rejiciendum

~eft.  Quod fi illud rejetum erit ;  rejicientur fimul hypo-

thefes ¢z, quibus lumen in preffu vel mota per iftiufmodi
medium propagato confiltere fingitur.

Iftiufmodi autem mediuin. ut rejiciamus , aufores nob’s
funt antquiffimi illi & celeberrimi Greciz Pheenicieque phis
lofophi; qui principia philofophiz fuz, fpatium inane, a
tomos ,. & gravitatem atomorum pofuerunt ; tacite attri-
buentes vim gravitatis , alii alicui caule a materia denfa di-
verfe.  Cujus quidem caufe phyfici recentiores , in rebus
nature fpeculandis , nullam rationem habucrunt s hypothe-
fium commenta confingentes, quibus phznomena omnia ex
mcchanicis legibus explicarent; & contemplationem aliarum
caufarum , in metaphyficam rejicientes,  Cum, e contra-

" rio , philofophi® naturalis id revera precipuum fit & offi-

cium & finis , ut ex phznomenis fine fiGis hypothefibus
arguamus , & ab effe&is ratiocinatione progrediamur ad cau-
fas , donec ad ipfam demum Caufam primam ( quz finc
omni dubio mechanica non eft) perveniamus ; nec mundi
mechanifmum folummodo explicemus, verum etiam infuper
& pracipuc ut hafce & hujufmodi queftioncs tandem expe-
diamus;  Quiduam incff in [patiis materia  fere wvacwis ?

Pp &
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& mnde cff quod Sol & plancte ad [¢ invicem gravitemt ;
f Ine materia denfa interjecta ? Qm fit , wt natura nibil agat
[fraffra 2 & wunde orta e/l eximia :/14 mundi univerfi [pecies
& pulchritudo 2 Quem in finem falli fumt cometa ? & wnde
eff quod planttarum curfus [it unus omnium , sunague direc-
tione in orbibus conmcentricis ferantur eodem omnes ; cum co-
mete in orbibus wvalde admodum excentricis undique & gqua-
quaverfum ferantur in omnes celi partes ? & quidnam ff
quod impedit |, quominus flelle fice in [¢ mutwo irvuant 23
Qui fit , wt corpora amimalium tam exquifita . fint arte at-
que confilio fabricata ? & quos ad fines conformata funt di-
verfe ipforum parses @ Fierine potuit o st oculus fine feien:
tia oprices fuerzt conftrultus 2 ant auris , fine ime&’zgemm
fonorum 2 qui fit, wt motus corporis obfequantur imperio
voluntatis ¢ ¢ sunde eff inflincliss ille quem wocant , in as
minalibus ?  Annon /énformm animalium , ¢t locws cxui fub-
Santia [entiens adeft, & in quem ﬁrzf thiles rerum  fpecies
© per nerves & cerebrum deferumiur o ut ibi prafentes a pre-
Jfense femtivi pofimt 2 Arque his quidem. rite expeditis, a7
mon ex phenomenis conffas , effe Entem incorporesm , i
ventem , intellizentem amnlpmﬁmem s qHui in [patie infini-
to , tanquam ﬁnfano Swo , res ipfas intime cermat , penitufs
gue perfpiciat , totajque intra [ pmjém pra/énte.r complcéhtﬂr 5
quarkm guidem reram id quod in nobis femiit & cogitat ,
imagines tantum ad [¢ per organa [enfuum delatas , in ﬁm
foriolo  fuo percipit & contueinr 2 Utique fi verus omnis in
hac philofophia factus progreflus, non quidem ftatim nos.
ducit ad Caufe primz cognitionem ; at certe propius pro
piufque nos ad cam pcrpctuo adducit , eaque re permagni:
eft aftimandus.

QuzaesTtro XXIX.

Amnon radii luminis exigua funt corpufcula , e corporit
bus. lucentibus emiffa Etcnim iftiufmodi cerpufcula per
media
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media uniformia tranfmitti debebunt in lineis reis, fire infle
&endo in umbram; quo quidem modo tranfmittuntur radii lu-
minis. Poterunt quoque diverfas habere proprietates, iftafque
proprietates inter tranfeundum per diverfa media immutabiles
confervare: que & ipfa itidem radiorum luminis eft natura,
Corpora pellucida agunt in radios luminis , per intervallum
aliquod interjetum ; quum eos refringunt , refleCtunt, &
infletunt : radiique viciffim corporum iftorum particulas ,
per interjctum aliquod intervallum , agitant , ad ea calefa-
cienda : atque hxc quidem altio & reactio, qua eft per
intervallum aliquod interjetum , ad vim attrahentem cor-
porum valde admodum videtur fimilitudine accedere.  Si
refratio efficiatur attraltione radiorum ;  confequens erit ,
ut finus incidentiz debeant dd finus refractionis in data
efle proportione ; ficuti in Principiis noftris FPhilofophie of-
tenfum eft: atque hac quidem regula, experientia compro-
batur.  Radii luminis inter tranfeundum e vitroin vacuum,
infleGtuntur ad vitrum verfus; & , fi nimium oblique in
vacuum incidant , revertuntur in vitrum , & ex toto re-
fletuntur.  Atque hujus quidem reflexionis caufa artribui
non poteft refiftentiz’ vacui, fed omnino vi alicui in vitro,
que radios jam in vacuum exeuntes retrahat & reducat.
Etenim , fi pofterior vitri fuperficies , aqua, -vel oleo
linpido , wel melle liquido & pellucido madefiat ; jam ra-
dii , qui alioqui refletterentur , tranfibunt in iftum liquo.
rem. Ex quo apparet , radios non ante refledti, quam
ad poftremam ipfam vitri fuperficiem pervenerint, perque
eam exire incipiant.  Si ex ea egredientes , incidant jam
in liquorum aliquem preditorum, utique progredi , qua
coeperint , pergunt; quia vitri attradtio paribus fere virium -
momentis e contraria parte equatur, & ne effe¢tum fuum
obtineat impeditur , attraltione contrario liquoris fibi ad-
hzrentis: fin autem radii e pofteriore illa fuperficie egre-
dientes , incidant in fpatium vacuum , quod, cum vim
atrahentem nullam habeac , vitri auraltionem @quiparare
Pp2
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& irritam reddere non poffit; jam vitri attradtio eos vel
detorquendo refringit , vel reducendo reflectit.  Atque hoc
quidem adhuc clarius apparere poterit , committendo inter
fe bina prifmata vitrca , vel bina vitra telefcopiorum pra-
longorum objectiva, quorum quidem altesum planum fit ,
alterum autem aliquantulum convexum ; eaque #a compri-
‘mendo , ut nec plane fe inter fe contingant, nec nimio
tamen intervallo diftent.  Jam enim id luminis, quod in
vitri prioris fuperficiem pofteriorem incidat, qua parte vitra
ifta inter fe intervallo non amplius 5555 partis uncie dif-
went , tranfmittetur per fuperficiem illam , perque aerem vel
vacuum vitris interjeitum , & in vitrum fecundum ingredie-
tur ; quomodo expofitum eft in obfervationibus 1™, 4* &
8** prime partis libri fecundi.  Sin autem virum fecun-
dum fubmovcatur ; jam id luminis , quod e fecunda fu.
perticie primi vitri egreditur in aerem vel vacuum. non w
tique illac progredictur , verum revertetur in vitrum prie
mum , & refleétetur.  Ex quo apparet , radios vi aliqua,
que infit in primo vitro , retrahi ; quippe cum nihil - fie
aliud , quod ethcere poffit ue ii revertantur.  Porro, ad
colorum varietatem omnem , diverfofque refrangibilitatis gra-
dus pruducendos 5 nihil aliud opus eft, quam ut radii
luminis. {int  corpufcula diverfis  magnitudinibus :  quorum-
quidem ea, que fint minima , colorem conftitvant viola
ceum , utique tencbricofiffimum & languidifimum colorums;
eademque omnium facillime , fuperficiernm refringentivm  ac-
tione , de via refta detorqueantur : reliqua autem , ut eo-
run quodque in magnitudinem excedit , ita colores exhie
beant  fortiores & clariores , utique czruleum , viridem ,
flavuin, & rubrum ; itemque eadem proportione difhcilius
ufque & difh:ilius de via detorqueantur.  Adhec , quo
radii luminis aiccrnas habeant facilioris reflexionis & facilioris
tranfmiffus vices , nihil aliud opus eft , quam ut ii exigua
fint corpufcula; quae vel attractione fua , vel alia aliqua vi,
vibrationes qualdam in medio , in quod agunt, excitent s

quz:
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qufz' quidem vibrationes , radiis celeriores exiftentes , pre-
vertant eos fucceffive , & ita agitent , ut velocitatem ip-
forum augeant imminuantque alternis , adcoque vices illas in
ipfis generent.  Denique inufitata illa cryftalli Iflandice re-
fra®tio , valde admodum verifimile eft , ut efficiatur vi ali-
qua attrahente , qua infit in certis lateribus tum radiorum
luminis , tum particularum cryftalli. ~ Nam i non virtus
aliqua five vis iftiufmodi, in alteris ineffer lateribus parti.
cularum cryftalli , in alteris non item; qua quidem vis ,
radios detorqueret & fleéteret ad partes retradtionis inufita-
tz ; utique fieri non poflet , wt radii qui in cryflallum ad
perpendiculum incidant , eo verfus, potius quam aliorfum ,
tum in ingreflu tum in egreflu fuo ita refringerentur , ue -
ad perpendiculum itidem emergerent per contrarium jam fi-
tum plage inufitate refractionis in fuperficie fecunda; cryf
tallo nimirem ufque in radios agente, poftquam ii per il-
lam tranimiffi , jamjam in aerem, vel, fi placet, in va-
cuum emergunt. Et, quoniam cryftallus, ifta vi fua, non
agit in radios , nifi tum cum & radiorum latera  inufitate
refractionis altera , ad plagam iftam cryfalli fint converfa ;
apparet in radiorum quoque lateribus illis inefle vim five
virtutem aliquamr , qua correfpondeat vi ifti que eft in
cryftallo, eo fere modo quo binorum magnetum poli fibi
invicem refpondent. Quz quidem magnetum virtus , ficut
augeri & imminui poteft , nec nifi in folis magnetibus at-
que in ferro invenitur ; jta vis hxc refringendt radios ad
perpendiculum incidentes , major eft in cryftallo Iflandi-
ca , in cryftallo de rupe minor, necdum in aliis corpori-
bus obfervata eft ulla. Non hoc ita intelligi velim , ut
hanc virtutem magneticam effe affirmare videar : videtur ea
diverli effc generis. - Hoc tantum affirmare velim ; utique,
quecunque demum ea vis fit, vix concipi pofle qui fieri
queat ut radii luminis, nifi fint jlli exigua corpufcula,
vim aliquam habeant in binis laterum fuorum perma-
ncntem, quae cadem in  alteris eorum lateribus eodem

Pps tempo-
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tempore non infit; idque nulla habita ratione, quo
pofitu ipfi refpiciant fpatium five medium per quod tranf
mittantur. .

Quid in hac quaftione velim, cum dicam vacuum, &
attraltiones radiorum  luminis  adverfum vitrum: aut cryf
tallum; intelligi poteft ex iis quz fupra ditta funt in
queftionibus 18", 19™, & 20,

QUu EsTtio XXX

Annon corpora craffa & lumen in fe mutuo converti
& tranfmutari poffunt? & annon fieri poteft, ut corpora
vim fuam a&uwofam plurimum accipiant a particulis lumi-
nis, que in eis componendis infunt? Etenim corpora
omnia fixa, quum fint calefata, lumen emittunt tam:
diu, dum fatis calida permanent: & lumen vicifim im-
mittit fe & inharer in corporibus, quoties radii ejus in
particulas ipforum impingunt: quomodo fupra eft expofi-
tun.  Nullum corpus, quod {ciam, minus aptum eft ad
lucendum, quam aqua: attamen aqua diftillationibus repe-
titis convertit fe in terram fixam; uti experiendo comperit
D. Boylins. Jamque terra illa, idonei caloris patiens fa&a,
lucem @que, ac alia corpora, calefaciendo emittit.

Ut corpora tranfmutentur in lumen, & lumen in cor-
pora, valde admodum congruens eft naturz ordini & ra-
tioni; que in iftiufmodi converfionibus quafi dele&tari vi-
detur.  Aqua, que eft fal admodum Auidus & faporis
expers, calore converticur in vaporem, qui eft genus quod-
dam aeris; frigore autem in glaciem, qux eft lapis du-
rus,, pellucidus, fragilis, & ad liquandum aptus: atque
hic quidem lapis, revertitur in aquam calore; vapor autem,
frigore.  Terra, calore fit ignis; & frigore, revertitur - in
terram,  Corpora denfa, fermentefcendo rarefiunt in varia
genera aeris; & aer ifte fermentatione, nonnunquam. ctiam
fine fermentatione, revertitur in corpora denfa.  Argentum

. vivum
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vivum fpeciem habet & formam, interdum metalli fluidi,
interdum metalli duri & fragilis 5 interdum falis pellucidi
& rodentis, quem fublimatum appellant; interdum terre
cllucide , volatilis, albe, & fapore carentis, quam mer-
curium dulcem vocant; interdum terr2 rubre, opacz &
volatilis, quam cinnabarin' appellant; interdum pracipitati
rubri, vel albi; & interdum falis fluidi: diftillando, con-
vertit fe in vaporem: agitatum in vacuo, lucet inftar ignis:
& , poft omnes has tranfmutationes., revertitur iterum in argen-
tum vivum. Ova ex corporibus minoribus, quam ut fenfu
percipi queant, explicant fe paulatim in magnitudinem, & in
animalia convertuntur: gyrini, in ranas; vermiculi, in muf
cas. Aves omnes, beftie, pifces, infeGta, arbores, &
univerfum herbarum genus, cum fingulis fuis inter fe val.
de diverfis partibus, accrefcunt ex aqua & tinCturis aquo-
fis & falibus: eademque omnia. putrefcendo, revertuntur in
humores aquofos.  Porro, aqua in aperto -aere aliquot
dics expofita, tin&uram inducit, qua ( inftar tincture hor-
dei macerati & incoti, ) progrediente tempore, fedimentum
habet & fpiritum; ante putrefcendum autem, alimentum
preftat tum animalibus tum plantis.  Inter has autem tot
tamque varias miraf{que tranfmutationes, quidni & lumen
fimiliter vertat natura in corpora, & corpora in lumen?

QuEesTIio XXXL

Annon exigue corporum particule certas habent vir-
tutes, potentias, five vires; quibus, per interjetum ali-
quod intervallum, "agant, non medo in radios luminis,
ad  cos refleCtendos, refringendos, & infleCtendos; verum
etiam mutuo in fe ipfe, ad producenda pleraque pheno-
mena nature?  Satis enim notum eft, corpora in fe in~
vicem agere per attractiones gravitatis, virtutiique magne-
tice & ele@trice. Atque hzc quidem exempla, naturz or-

dinem & rationem, qu fit, oftendunt; ut adeo. verifimil-
limun
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linum fit, alias etiam adhuc efle pofle vires attrahentes.
Etenim natura valde confimilis & conlfentanea eft fibi. ua
caufa efhciente he attraltiones peragantur, in id vero hic
non inquiro. Quam ego attrattionem appello, fieri fane
poteft ut ea efficiatur impulfu, vel alio aliquo modo no-
bis ignoto. Hanc vocem attrattionis ita hic accipi velim,
ut in univerfum folummodo vim aliquam fignificare intelliga-
tur, qua corpora ad fe mutuo tendant; cuicunque demum
caufe atribuenda fit illa vis. Nam ex phznomenis natu-
re illud nos prius edo&tos oportet, quenam corpora fe in-
vicem attrahant, & quenam f{int leges' & proprietates iftius
attradtionis;  quam in id inquirere par fit, quanam effici-
ente caufa peragatur attraltio. Attrattiones gravitatis, vir-
tutifque magnetice & cle@rice, ad fatis magna fe extendunt
ille quidem intervalla; adeoque etiam fub vulgi fenfum no-
titiamque ceciderunt: -at vero fieri poteft, ut fint pra-
terea aliz quoque aliquz, qua tam anguftis finibus con-
tincantur, ur ufque adhuc omnem obfervationem fugerint.
Et fortafle astradio elefrica ad iftiufimodi exigua intervalla
extendi poteft, etiamfi non excitetur frictione.

Nam, quum fal tareari fluit per deliquium, annon hoc
efficitur areractione aliqua, que eft mutoa inter particulas
falis tartari, & particulas aque, qua vaporum {peciem ha-
bentes circum in acre volitant? Et cur non fal vulgaris,
~vel fal pitrum, vel vitriolum, fluit itidem per deliquium; .
nifi quod iftiufmedi attractionis expers fit? Et cur fal ipfe tar-
tari, poftquam aquam, pro quantitate fui, certa portione
ex acre exhauferit, deinceps non amplius imbibic; nili quod,
poftquam aqua faturatus fic, vi illa attrahente deinceps ca-
rcat? Et unde eft, nili ab hac vi attrahente, quod a-
qua, que per fe ipfa vel leni admodum tepore difillac,
e fale tartari tamen diftillando elici non poteft nifi magno
calore? Et annon ejufmodi quoque vi attrahenti, quz in-
ter particulas olei vitrioli & particulas aque mutua fic; at-
tribuendum eft, quod oleum vitrioli aquam fatis magna por,

tione
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tione ad fe ex acre eliciat s cum autem femel faturatum
fit, dcinceps non amplivs imbibat; & in diftillando, aquam
2gre admodum dimirtate  Et quum aqua & oleum vitrio-
li in unum vas infufa, concalefcunt intermifcendo; annon ex
calore illo apparet, magnum cxcitatum cfle motum in par-
ticulis liquorum ? & annon ex motu illo apparet, binorum
iftorum liquorum particulas inter mifcendum magna cum vi
coalefcere, & confequenter ad fe invicem motu cum accele-
rato irruere? Et quum aqua fortis vel fpiritus vitrioli,
fcobi ferrex fuperfufus, magno eam cum calore & ebullitio-
ne diffolvit; annon calor & ebullitio ifta oritur ex violen-
to partium motu ? & annon ex motu ifto apparet, acidas
liquoris particulas in partes metalli magna cum vi irrucre,
& violenter fe in occultos earum meatus ingerere; donec in-
ter exteriores metalli grumulorum particulas , & maflulas
ipfas, fefe introdantes, & exterioribus illis particulis facte
jam undique circumfluz, disjungant eas fingulatim a maf-
fulis fuis, efficiantque ut folurz in aqua innatent? Et
quum acide liquoris particule, que per fe fole fatis leni
calore diftillarent, a metalli tamen particulis diflillando a-
velli & feparari non poflunt, nifi forte ingenti admodum
& violento calore;; annon hoc illud confirmat, utique efle
inter eas iftiufmodi attra&ionem mutuam?

. Quum fpiritus vitrioli, fali wulgari vel fali nitro affufus,
cbullitiorem ciet, & coalefcit cum fale; &, in diftillando ,
fpiritus falis vulgaris” vel falis nitri multo facilius, quam an-
tea, afcendit; fpiritus vitrioli autem pars acida, infra in
vafe reftat: annon hinc colligi poteft, fixum elkali falis,
acidum vitrioli fpiritum fortius utique, quam fuum ipfius
fpiritum falis, fibi attrahere; &, quoniam utrumque fimul
detinere non poteft, fuum ipfius dimittere ? Et .quum o-
leum vitrioli e nitro pari pondere diftillatur, & ex utrifque
elicitur {fpiritus nitri compofitus; ifteque fpiritus, dupla por-
tione, affufus oleo caryophyllorum, vel oleo ex cari Igmi-
aibus, vel oleo cuivis ponderofo ex plantarum vel anima-

Qq - lium
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lium partibus, vel oleo refine terebinthine cum’ admixto bak
famo f{ulphuris parva portione ad fpiffimentum, concalefcit
ufque adeo inter commifcendum, ut etiam flaimmam ex fe
continuo concipiat: annon permagnus ille & fubitancus calor
hoc indicat, utique binos iftos liquores maxima cum vi
permifceri inter fe, eorumque particulas inter mifcendum ad
fe invicem motu cum accelerato irruere, & violentiffimo
impetu inter fe confligere & collidi? Et annon eidem cau-
fe tribvendum eft, quod fpiritus vini probe re&ificatus, &
compofito illi fpiritui jam di¢to affufus, flamma fubitanca co-
rufcat? & quod pulvis fulminans, quem vocant, ex ful-
phure, nitro, & fale tartari compofitus, i&u magis fubito
magifque violento, quam etiam pulvis iple tormentarius,
difploditur 2 acidis nimirum fulphuris nitrique {piritibus ad
fe invicem & ad falem tartari tanto cum impetu irruenti-
bus, ut concuffu & collifu fuo pulverem fimul omnem ve-
hementi ebullitione rarefaciant, & in vaporem atque flam-
mam disjiciant 2 Utique, ubi corporum inter fe permix-
torum diflolurio. cum lentiori fit motu, ibi ebullitio & ip-
fa quoque lenta eft, & cum leniori calore: ubi diffolutio
celerior fit, ibi & ebullitio quoque major eft, & cum majork
calore: & ubi diffolutio fit tota fimul, ibi cbullltio quoque
fit quafi in momento temporis per fubitam violentamque ex-
plofionem, & cum calore nihilo minore quam ignis ipfius
& flammg.  Sic quum cempofitus ille {piritus nitri fupra
ditus drachine unius ponde, in olei ex cari feminibus. pon-
do dimidiam drachmam fuperinfufus_ erat in vacvo; flam-
mam continuo concepit miftura illa, cum “dilplofu inftar pul-
veris tormentariis; diffregitque vitrum aere evacuatum, in
quo inclufa fuerat; quanquam habebar id quidem in am-
plitudinem uncias fex, in altitudinem oto.  Quinimo ful-
phur iplum craffum & impuratum, fi in pulverem rediga-
tur, & cum fcobe ferrea pari pondere commixtum, ad-
je€to aque paululo, in firnitatem farinz aqua fubacte dep-
tur; aget in ferrum, & intra quinque aut fex horarum

fpatium,,

\
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fpatium, concalefcer ita' ut manibus tra&tari nequeat, &
ctiam flammam emittet.  Atque ex his quidem omnibus
experimentis; {i codem tempore confideremus quam multum
fit {ulphuris intra terram, & quam calide fint partes inte-
riores -terrae; - fontelque fervidos contemplemur, montelque
ardentes, mephitefque fubter terram fubitancas, & vapores
indammabiles , corulcationes metallicas, terre motus, exha-
lationes xftuofas & fuftocantes,. ventorum turbines, imma-
nefque aque marinz in coelum ufque elatos & contortos vor-
tices; utique intclligere poterimus.. omnino ka comparatam
efle terram, ut in vifceribus e¢jus abundent vapores ful-
phurofi, qui cum mineralibus fermentéfcere debcant, &
interdum ignem concipere , cum fubita corufcatione & dif-
plofu; & fi forte in cavernis fubterrancis ar&e inclufi con-
tineantur, vchementer conquaffare terram , & cavernas
ejus difrumpere, quemadmodum cuniculi pulvere tormenta-
rio repleti terram fuffoflam mira cum violentia disjiciunt :
quod cum accidit, tum vapores explofione ifta gencratos,
per occultos terre meatus expirare , aftuolofque fentiri & fuf
focantes; procellafque, turbines & tempeftates cicre, effi-
cereque nonnunquam ut terre tractus de locis fuis tranfpor-
tentur, ebulliatque mare, & guttatim fubvehantur in cce-
lum aque, qua deinceps acervatin & vorticofo pondere
corruant, quali e nubibus effufe.  Praterea , exhalationes
quazdam fulphurofe omni tempore, quando terra fit ficcior,
in acrem afcendentes, fermentefcunt ibi cum acidis nitrofis;
& nonnunquam ignem concipientes, fulmina gencrant, & tonie
trua, aliaque mecteora ignea.  Abundat enim aer vaporibus
acidis fermentelcendo aptis; uti videre eft ex eo, quod fer-
ram & cuprum rubiginem in aere tam facile contrahant,
- ignifque accendatur fufflando, cordilque pulfus in animali-
bus refpiratione confervctur.  Jam vero hi, quos diximus,
motus , tanti funt tamque violenti, ut ex cis fatis ap-
pareat, utique in fermentationibus particulas corporum, qua
terme quieverant, novis motibus cieri a. principio - aliquo

Qq 2 prapo-
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prepotente, quod in eas nonnifi tum agat, quum inter fe
valde propinque fint; ecfficiatque ut ez concurrant inter fe
& collidantur magna vi, motuque illo concalefcant, & dif-
fringentes  conterentefque fe invicem, evanefcant in aerem,
vaporem , & flammam,

Quum fal tartari per deliquium in folutionem cujufvis
metalli infufus , metallum pracipitat , efficitque ut id limi
fpecie in fundo fubfidat ; annon ex hoc apparer, acidas
liquoris particulas fortius utique fale tartari , quam a me- -
tallo , awrahi; adeoque fortiori illa attradtione, ad falem
tartari ¢ metallo tranfduci ¢ Similiter, quum folutio ferri
in aqua forti, diffolvit cadmiam injetam , fuumque ferrum
dimittit ; vel quum felutio cupri , diflolvit ferrum fibi im-
miffum , dimittitque cuprum ; vel quum folutio argenti,
ditlolvit euprum, argentumque fuum dimittit 5 vel quum
folutio argenti vivi in aqua forti , fupertufa ferro , cu-
pro , ftanno vel plumbo, diffolvit id metallum & argen.
tum vivum dimittit : annon hoc indicat , acidas aque for-
tis particulas fortius . utique ad cadmiam attrahi, quam ad
ferrun 2 fortiufque ad ferrum, quam ad cuprum ? & ad
cuprum , quam ad argentum ? itemque fortius ad ferrum,
cuprum , flanoum vel plumbum , quam ad argentum vi-
vum ¢ Et annon eidem caufe tribuendum eft, quod ad
ferrum dilolvendum faturandumque , plus aque fortis opus
fit , quam ad cuprum; & ad cuprum plus opus fit, quam
ad reliqua metalla : #temque quod ferrum metallorum om-
pium facillime diffolvatur , rubiginemque facillime contrahat;
deinceps autem, cuprum ? »

Quum oleum vitrioli commixtum eft cum aquz paululo , vel
fluxit per deliquium ; & inter diftillandum aqua illa zgre afcendit,
fubvchitque fecum partem aliquam olci vitrioli , fpecie ac forma
fpiritus vitrioli ; ifteque fpiritus , ferro , cupro , vel fali tartari
affufus , coalelcit cum illo, & dimittit aquam : annon hoc often-
dit , fpiricun illum acidum attrahi quidem ab aqua , fortius au-

tem attrahi a corpore fixo quam ab aqua; ideoque di-
. \ mittere
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mittere aquam , ut cum corpore fixo coalefcat ? Et an-
non eidem caufe tribuendum cft , quod aqua & fpiritus
acidi qui infunt in aceto , aqua forti , & fpiritu falis,
cohzrent & in diftillando fimul afcendunt : fin autem id
menftruum , fali tartari , vel plumbo , vel ferro , wvel
cuivis corpori fixo , quod id diflolvere queat , fuperfufum-
fit 5 tom fpiritus illi acidi fortiore attradtione adhwrent cor-
pori fixo, & dimittunt aquam ¢ Et annon mutue itidem
atcractioni tribuendum  eft ,  quod - fpiritus fuliginis & falis
marini coalefcant, & conftituant particulas falis ammoniaci ;
que® minus , quam antea , volatiles funt, quippe craffiorcs
& minus aque fibi admixtum habentes? item quod parti-
cule falis ammoniaci, inter fublimandum , fubvehant fecum
particulas ftibii , que per fe fole fublimari nolunt? & quod
particule argenti vivi , coalefcentes cum particulis acidis fpi-
ritus falis , conftituant mercurium fublimatum; cum particu-
lis autem f{ulphuris, cinnabarin # & quod particule fpiritus
vini & f{piritus urine probe rectificatorum , coalefcant 5 &,
dimittentes aquam que eas diflolverat , in corpus firmum
durefcant @ & quod inter fubiimandum cinnabarin e fale
tartari vel calce viva; fulphur , fortiori attradtione falis vel
calcis , dimittat argentum vivum , ipfumque una cum cor-
pore fixo in vafe reftet # & quod , cum mercurius fubli-
matus f{ublimetur e ftibio, vel e regulo ftibii : fpiricus falis
dimittat argentum vivum; & coalefcat cum metallo illo fti-
bii, quod quidem eum fortius attrahit; & refter cum il
lo , ufque dum calor tantus fit , ut is utrumque fimul fur-
fum impellere poffit ;5 tumque fpiritus ifte falis fubvehat fe-
cum illud metallum, f{pecie & forma falis valde fufilis ,
quem butyrum ftibii appellant ;s idque licer fpiritus falis per
fe folus non multo minus volatilis fit quam aqua, & fti-
bium per fe folum non minus fixum quam plumbum?
Quum aqua fortis diffolvit argentum, non autem aurum;
& aqua regia ditfolvit aurum , non autem argentum : an-

non reéte dici poteft, aquam fortem fatis quidem fubtilem
Qe 3 cle
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efle ad penctrandum aurum que ac argentum ; carere
autem vi illa atrrahente, qua fe inferre & introdare pofs
fit? & aquam regiam fatis quidem fubtilem eile, ad
penctrandum  argentum  ®que ac aurum ;  carcre  autem
vi illa arrraheate , qua fe introdare poffit?  Nam
aqua regia nihil eft aliud, nii aqua fortis cum admixto
fpiricu falis vel fale ammoniaco: atque etiam fal ipfe vul-
garis in aqua forti difolutus, efficic ut illa aurum dein-
ceps diffolvere poffit; quamvis fal quidem ifte, fit cor-
pus crafflum.  Cum igitur fpiritus falis pracipitat argentum
de aqua forti; annon hoc inde fit, quod is attrahat a-
quam fortem, feque ei admifceat; non autem attrahat ar-
gentum, fortaffe etiam id a fe repellat? Cumque aqua
precipitat ftibium de fublimato ftibii & falis ammoniaci,
vel de butyro ftibii; annon hoc inde fit, quod ea falem
ammoniacum vel fpiritum falis diffolvar, illique fe admif-
ceat, & vim illius imminuat; non autem attrahat fibi
ftibium , fortaffe etiam id a fe repellat?  Et annon
ex eo, quod nulla fir attraltio mutva inter particulas a-
quz & olei, argenti vivi & ftibii, plumbi & ferri; fir, ut
corpora ifta inter fe non permifceantur? ateraltione autem
debili, ut argentum vivum & cuprum xgre quidem commif-
ceantur? & attratione forti, ut argentum vivum & flan-
" pum, ftibium & ferrum, aqua & fales, facile permifceantur in-
ter fe? Et in univerfum, annon eidem ifti principio tribuen-
dum eft, quod calor congreget corpora quz fint cjuldem
generis, feparet autem ea qua fint generum diverforum 2
Quando arfenicum cum fapone regulum producit, cum
mercurio fublimato autem falem volatilem, fufilem, & bu-
tyro ftibii fimilem; annon hoc oftendit, arfenicum, quod
eft corpus cx toto volatile, compofitum efle 'ex parrtibus
fixis & volatilibus ar&e inter fe mutua artrattione cohzren-
tibus, ira ut partes volatiles afcendere nequeant, quin eo-
dem tempore fixas - quoque fecum fubvchant?  Similiter,
quum {piritus vini & oleum vitrioli pari pondere firnul ‘ljti’
gelta
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gefta funt; &, dfftillando, duos reddunt fpiritus volatiles
& fragrantes, qui quidem inter fe permifceri nolunt; reftat
autem infra in vafe, terra fixa &, nigra: annon hoc indi-
cat oleum vitrioli compofitum efle ex partibus volatilibus &
fixis, ar&e inter fe mutua attraGtione coheerentibus, ita ut
amba fimul afcendant, formam habentes falis volatilis, a-
cidi, & fuidi; donec fpiritus vini interveniens, attrahat fi-
bi & feparet partes volatiles a fixis? Proinde, quandoqui-
dem & olcum Julphuris per campanam ejufdem eft nature
ac oleum vitrioli; annon re&e inferri poteft, utique &
fulphur itidem compofitum cfle ex partibus volatilibus &
fixis , ar&e inter fe mutua attratione coharentibus ,
ita ut ambz fimul inter fublimandum afcendant? Nam
& diffolvendo flores fulphuris in oleo refline terebinthi-
nz, decinde folutionem iftam diftillando, compertum eft
fulphur conftare ex oleo craffloe & inflammabili, five bi-
tumine pingui, fale acido, terra valde fixa, & metalli
paululo: quorum quidem corporum priora tria, qua fere
portione inveniebantur; quartum autem tam parva adinodum
portione, ut obfervatu dignum vix effet. Sal ille acidus, in
aqua diffolutus , idem eft ac oleum fulphuris per campanam ;
permultufque cum fic in vifceribus terre, maximeque in mar-
chafitis , coalefcit inde cum cateris corporibus ex quibus
conftant marchafite, cum bitumine fcilicet, ferro, cupro
& terra; cumque illis conflat alumen, vitriolum & fulphur:
cum terra fola nimirum, alumen; cum metallo folo, vel me-
tallo & terra, vitriolum; & cum bitumine & terra, fulphur:
ex quo fit, ut marchafite tribus illis mineralibus abundent.
Et annon mutuz attractioni attribuendum eft, quod mate.
riz diverfz, ex quibus hzc conftant mineralia, coeant &
cohxreant ad ea conflanda? & quod bitumen. fubvehat fe-
cum reliquam fulphuris materiam, que fine illo fublimari
non poflet? Idemque de omnibus, vel fere omnibus, quot-
quot ufquam funt corpora craffa, quari poteft. Nam &
animalium & plantarum = partes omnes compofitz funt cx

materiis
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materiis volatilibus & fixis, fluidis & folidis; uti ex eotum
analyli quidem apparet; itemque fales & mineralia; quantum
chymici quidem compofitionem eorum ufque adhuc perve-
ftigare potuerint. '

Quum mercurius  {ublimatus fublimatur denuo cum ar-
ento vivo, fitque mercurios dulcis; qui et terra alba,
%aporis expers, & in aqua haud diffolubilis : cumque mer-
curius dulcis , fublimatus iterum cum fpiritu falis, revertitur
in mercurium fublimatum: & quum metalla paululo acidi cor-
rofa, convertuntur in rubiginem; que cft terra faporis cx-
pers, & in aqua non diffolubilis; terraque ifta plufculo acidi
macerata, fit fal metallicus: cumque lapides quidam, ut
fluor plumbi, idoneo menftruo diffoluti, fales fiunt: annon
hzc omnia oftendunt, fales conitare ex terra ficca & acido
aquofo arttradtione conjuntis? terramque non pofle falem fie-
ri, nifi accedat tantum acidi quantum ad id fufficiat, ut
illa diffolvi. deinceps poffit in aqua?

Annon acidorum fapor ille acerbus & pungens , oritur
ex forti atrractione , qua particule acide irruant in parti-
culas lingue , eafque agitent ? Et quum metalla, in menf
truis acidis diffoluta funt; acidaque cum metallo conjunc-
ta’, alia.jam ratione agunt ; adeo ut permixtio illa fapo-
rem jam alium habeat multo quam antea mitiorem, non-
nunquam etiam dulcem : annon hoc inde fit, quod cor-
pufcula acida particulis metallicis adhareflcentia, multum eo
palto de vi fua attuofa imminuant? Et, fi acidum mino-
re portione adfit, quam ut compofitum efficiat in aqua dif-
folubile ; annon acidum illud, ad mertallum aréte adhwref-
cendo , vim fuam a&uofam faporemque omnem amitret 2
fictque corpus ex utrifque compolitum , terra faporis expers 2
Quz cnim corpora humore linguz non diflolvuntur, ea fen-
fum guftus non afficiunt.

Quemadmodum gravitas efficit, ut mare denfiorem &
ponderofiorem terrz globum circumfluat; ita attractione efr
fici poteft ut acidum aquofum denfiores & compaétiores par-

ticulas
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ticulas terreftres circumAuat , ad componendas particulas fa”
lis.  Neque enim alioqui fieri poffer, ut acidum loco me-
dii foret inter terram & aquam vulgarem, ad efficiendum
ut fales didolvantur in aqua : neque futurum effet, uc fal
tartari tam facile extraheret acidum e metallis diifolutis ; aut
metalla, acidum ex argento vivo. Utique , quomodo in
ingenti illo terrarum marifque globo , denfiffina quzque
corpora gravitate fua fubfidunt in aqua, femperque conan-
tur ad centrum globi accedere; eodem modo in particulis
falis, materia denfifima femper conabitur ad particule cen-
trum accedere : adeo ut particula falis, comparari queat
" quadantenus ad Chaos ; denfa videlicet , dura , ficca &
terreftris a centro ; rara autem, mollis, humida & aquofa
a fuperficie.  Atque huic quidem caufe tribuendum vide-
tur , quod fales natura funt adeo durabili. Nempe defirui
vix poffunt , nifi ita i aquofe ipforum partes vel vi abfe
trahantur 5 vel leni calore , inter putrelcendum , " in occul-
tos meatus terrz illius, que eft ad centra particularum ,
infidere permittantur ; ufque ,dum partes terreftres diflolvan-
cur tandem aqua , & fgarcntur in minores particulas, quz,
qua fint exiguitate, efficere queant ut totum putrcfaum
nigro videatur colore. Porro, hinc quoque fieri poteft ,
ut partes animalium & plantarum fuas fingularum formas con-
fervent , & nutrimentum in fuam cujulque ipfarum fimili-
tudinem convertant ; molli nimirum & humido nutrimento
facile immutante texturam fuam per lenem calorem & mo-
tum, donec fimile tandem faGum fit denfe illi , dure,
ficce & durabili terrz , qua eft in centro uniufcujufque par-
ticule. Quum vero autrimentum ineptum fit ad affimilan-
dum; vel terra illa, que eft in centris particularum ,
debilior faGta eft, quam ur id in fimilicudinem fui conver-
terc poffit : tum motus ille omnis definit in confufionem,
putredinem & mortem,

Si fal quivis vel vitriolum parva admodum portione dif-
folvatur in permulta aqua; particule falis vel vitrioli non
: Rr utique
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utique ad imum fident , licet fpecifice graviores fint quam
aqua, fed diffundent fe @quabiliter per totam aquam ; ita
ut illa zque falfa futura fit a fummo , ac ab imo.  An-
non hoc indicar, partes falis vel vitrioli a fe mutuo re-
cedere, & fcfe expandere conari quaquaverfus, tamque
longe a fe invicem fejungi , quam patitur aque , in qua
innatant, fpatium? & annon conatus ifte oftendit, utique
habere eas vin quandam repellendi , qua a fe invicem dif-
fugiunt 2 aur faltem fortius eas aquam attrahere , quam
_femct ipfas mutuwo 2 Etenim, quemadmodum corpora illa
omnia in aqua afcendunt , que telluris gravitate minus funt
attrata, quam eft aqua ipfa: ita omnes falis particule , -
qux in aqua innatant, minufque ab una qualibet falis par-
ticula funt atrradte, quam eft aqua ipfa; recedant necefle
eft a particula illa, & aqua fortius attracte locum dent.
Quum liquor fale quovis imbutus, evaporatus eft, quod
aiunt, ad cuticulam ; . & deinde refrixit : fal continuo
concrefcit in figuras aliquas regulares. Ex quo apparet ,
falis particulas , antequam concrefcerent , jam in liquore
illo zquis interjeétis intervallis , certifque ordinibus difpofitas
innatafle; & confequenter eas in fe invicem cgiffe vi ali-
qua , quaz xqualis fit in intervallis 2qualibus, in inazqua-
libus inequalis. Nam tali quidem vi, ille fe in confimi-
les ordines ufquequaque difponent , fine ca autem, cir
cunnatabunt difperim  quaquaverfus 5 iftemque fine ulle or
dine, ut forte ceciderit , concurrent. Et quoniam parti-
cule cryftalli Iflandice agunt omnes confimili ratione in ras
dios luminis , ad refrationem illam inufitatam efficiendam ;
annon credibile eft particulas illas , in fruftis ejus cryftalli
formandis , non modo certis fe ordinibus ita difpofuifle ,
ur , extremitatibus fuis codem cunélis fpe@antibus , in figu-
ras regulares concrefcerent ; verum etiam ita infuper, ut
& latera quoque fua quoad vires attrahentes homogenea ,.

quafi polari quadam virtute eodem omnes converterint ?
Corporum omnium durorum homogencorum particule ,
qua:
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que fe inter fe plane contingunt, magna vi inter fe co-
hzrent. Quod qui fieri poflit, ut explicarent pHilofophi,
commenti funt alii atomos hamatas ; quod eft utique id
ipfum pro refponfo afferre, quod erat quafitum. Alij fin+
xerunt corporum particulas inter fe conglutinatas effe quicte ;
hoc eft, qualitate occulta, aut potius plane nihilo. Alii
cas coh@rere motibus confpirantibus , hoc eft , quiete rela-
tiva inter fe. Ego fane ex  coharentia. corporum , illud
malim inferre , utique particulas ipforum attrahere fe invi-
cem vi aliqua, quz in ipfo contatu perquam fit magna';

parvis interjetis intervallis , chymicos illos effectus fuprame-
moratos obtineat ; ad fpatia autem a partncuhs aliquanto re-

motiora ( quod guidem fenfi pcrcml poflit ) non omnino

pertineat.
" Corpora omnia, compofita effe videntur ex particulis
duris. Alioqui enim fluida non congelarent ; quod quidem
faciunt aqua, oleum, acetum , & fpiritus five oleum vi-
trioli ; frigore ; argentum vivum . fumis plumbi; fpiritus
nitri & argentum vivum , diffolvendo argentum vivum . &
evaporando phlegma ; fpirieus vini & fpiritus urinz, phleg-
ma corum auferendo eofque inter fe permifcendo; & fpi-
ritus urine & fpiritus falis , eos fimul fublimando, ad
conficiendum falem ammoniacum. Quin & ipfi etiam radii
luminis., corpora dura effe videntur; neque enim ahoqux
poffent in diverfis fuis lateribus diverfas retinere proprieta-
tes. Quare duritia , univerfz materiz fimplicis proprietas
haberi poteft. Saltem hoc nihilo minus cvidens eft , quam
impenetrabilitatem ipfam materiz effe univerfe’ proprictatcm,
Nam omnia corpora, quz quidem nos cxperientia nori-
mus, vel funt dura, vel durefcere poflunt: neque vera
alia ulla certa ratione novimus corpora univerfa impene-
trabilia effe. nifi quod experientia ampliffima nos id do-
cuerit, fine ulla unquam oblata cxceptione. Jam fi cor-
pora quidem compoﬁta tam funt dura, quam experientia
somperimps corum nonnplla effe ; & occultorum tamen
Rra mecatuum
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meatuum permultum in fe habent ., conftantque ex particu-
lis adpolitis .folummodo inter fc ; utique fimplices ipfa
particule , qux occultos meatus in fe nullos habent, nc-
que nnquam in partes divife fuerunt, longe adhuc durio-
res fint necefle eft. Etenim iftiufmodi durz particule ,
in unum congefte . fieri vix poteft ut fe inter f¢ contin-
gant , nifi in perpaucis punis ; ideoque omnino multo mi-
nore vi ad cas disjungendas opus erit, quam ad confrin-
gendum particulam folidam , cujus utique partes omnes fe
inter fe contingunt in totis fuperficicbus fuis , fine ullis-
mcatibus aut intervallis interjetis , qua earum cohzrentiam
minus firmam reddere poffint. Qui autem iftiufmodi pra-

durz particulz , adpofite folummodo intcr fc, feque in.
vicun Iz perpaucis tantum punétis contingentes, cohzrefce,

“re queant 3 idque tanta vi, quanta experientia novimus ;
utique, nifi caufa fic aliqua que cfficiat ut cx ad fe invie
ccm attrahantur vel apprimantur , concipi vix poteft.

_ Porro, rem eandem inde quoque infero, quod bina mar;
mora perpolita cohzreant ctiam in vacuo ; & quod argen.
tum vivam in barometro fubfiftat ad altitudinem so, 60 ..
vel 70 unciarum, vel ctiam amplius co ; ita fcilicet, fi
prius ab acre omni probe dcpurgatum fuerit. & in tubum
cauta manu infufum , ut adeo partes cjus fint ufquequa-
que contiguz & fibi invicem & vitro. Atmofphara - pon-
dere fuo argentum vivum furfum in tubum premit , ad uf-
que altitudinenv 29 aut 3o unciarum : alia autem aliqua
caufa cfficiens , id deinceps amplius fuftollit ; non id in tu-
bum furfum premendo , fcd efficiendo ut partes cjus & vi-
tro & fibi invicem adhzrefcant. Etenim fi quo pa&to pa-
tes cjus, vel interje&tis bullulis. vel fuccutiendo” vitrum ,
disjungantur ; corruit continuo argentum vivum omne ufque
co , donec haud amplius- 39 aut 30 uncias in altitudinem

habcat.
Atque his quidem congrua funt, quz fequuntur itidem
experimenta.  Si duz plne & polita laming vitrez (puta
bina
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bina fpeculi politi fragmenta) ita componantur, ut earum
facies fint inter fe parallele, & parvo admodum interje&to
intervallo disjun&e; inferiora autem ipfarum extrema in a-
quam intingantur; aqua inter eas continuo afcendet. Quan-
toque minori intervallo interjun&a fint vitrorum facies, tan-
to majorem in altitudinem fe interferens fuftolletur aqua.
Si lamelle vitrex inter fe diftent circiter ;%5 parte unciz,
aqua inter eas circiter unciam unam afeendet: & qua ra-
tione id intervallum majus fuerit, vel minus; eadem ratione .
reciproca quam proxime, aquz afcendentis altitudo major
erit vel minor.  Etenim vitrorum vis attrahens cadem eft,
five majori five minori intervallo inter fe diftent: pondufque
aque furfom attraz idem eft, quando ejus altitudo fit in-
tervallo vitrorum reciproce proportionalis.  Similiter, inter
bina marmora plana & polita afcendit aqua, quando eo-
rum latera polita fint inter fe parallela, & exiguo admo-
dum interje®o intervallo disjunéta. Quod fi tubuli vitrei
tenues, in aquam ftagnantem ab inferiore fui parte intin.
‘gantur; aqua intra tubulum afcendet; idque ea ratione, ut
cjus altitudo reciproce proportionalis fit tubi cavitatis diame-
tro, & par altitudini aqua inter binas laminas vitreas af
cendentis, fiquidem tubi cavitas femidiametro par fit aut
fere par laminarum iftarum intervallo. Atque horum quidem
omnium experimentorum ( coram Societate regia captorum, )
five in vacuo, five in aperto acre, unus fuit exitus.
Quare ex atmofpherz pondere aut preflu, nullo modo
pendent. , o

Porro, fi amplus tubus vitreus cineribus ad fubtilitatem
cribro fuccretis & in tubum ar&e compreffis compleatur, tu-
bique altera extremitas in aquam ftagnantem intingatur, aqua
. in cinerem lente fubrepet; adeo ut feptem aut quatuorde-
cim dierum fpatio ad ufque altitudinem 3o aut 4c uncia-
rum in tubo fupra aquam ftagnantem confcenderit. In tan-
tam autem altitudinem attollitur aqua, actionc earum folum-
‘modo particularum cineris, qua funt in ipfa aquz afcenden-

Rr 3 ' B
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tis fuperficie: que enim intra aquam funt cineris particu-
le, ex aquam tam deorfum quam furfum attrahunt aut
repellunt.  Quare cineris particularum aétio , valde fortis eft.
Veruntamen quoniam cineris particule non funt tam denfe
tamque compactz, ac viui; idco earum a&io minus fortis
eft, quam vitri.  Etenim vitro argentum vivum ad ufque
altitudinem 6o aut 7o unciarum fufpenfum tenetur: ideoque
vitrum ea vi agit, qua aquam altitudine amplius 60 pedum
fufpenfam tenere deberet.
" Pari de caufa, fpongia aquam fu@u attrahit; & in ani-
malium corporibus glandes , pro fua cujufque natura ac
conftitutione, fuccos diverfos fibi e fanguine attrahunt,
© Si due plane & politz vitri lamine, uncias ternas aut
quaternas latz, & vicenas aut vicenas quinas longe, ita
difponantur, ut earum altera horizonti parallela jacear, al-
tera autem ei ita fupcrponatur, ut earum extremitates al-
terz fe inter fe contingant, angulumque circiter 10 aut 1§
minutorum contineant; harum autem laminarum facies inte-
tiores, linteo mundo in mali aurei oleum vel fpiritum te-
rebinthinum intin&to prius madefiant; & deinde olei iftius
five fpiritus gutta una vel altera in vitri inferioris extremum
id, quod a di&to angulo maxime diftet, demittatur: uti.
ue, fimul primum ac vitri lamina fuperior inferiori ita
‘?uperpoﬁta fit, ut ean ( quomodo fupra di¢tum eft) alte-
ra fui extremitate contingat, altera autem guttam; con-
tinens  nimirum cum inferiori vitro angulum circiter 10 aut
1§ minutorum; gutta continuo eam fe¢ in partem, qua
parte bine laminz contingunt inter fe, movere incipiet;
motuque ferri perget perpetim accelerato, ufque dum ad
ipfum vitrorum concurfum perveniat.  Etenim bina vitra
‘guttam  attrahunt; efficiuntque ut ea illo moveatur, quo
attraltiones vergunt. Quod fi, dum gutta prorepit, vi-
‘trorum interea extremitas illa, qua contingunt inter fe, &
quo verfum gutta fertur, elevetur; jam inter vitra furfom
verfus adrepet gutta, ac proinde movetur attractione. Et
' ' » pro
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pro eo ac vitrorum extremum illud, quo inter fe cantin-
gunt, magis magifque elevetur; gurta tardius. ufque, &
adhuc tardius afcendet; & tandem plane quiefcet; deor-
fum nimirum pondere” fuo delata tantum, quantum actra-
&Gione furfum verfus. Atque hoc pa&to intelligi poteft,
qua demum ,vi attrahatur gutta, in omnibus a - concurfu
vitrorum intervallis. :

Captis autem ab Hewksbeio noftrate quibufdam hujufmo-
di experimentis, compertum eft atraltionem efle propemo-
dum rcciproce in duplicata ratione intervalli mediz gut-
te a vitrorum concurfu: fcilicet, reciproce in fimplici
ratione, propterea quod gutta compreffior diffundasur, &
vitrorum utrumque ampliori fuperficie contingat; rurfum au-
tem reciproce in fimplici ratione, propterea quod attractio-
nes jwm in aquali fuperficie attrahente fortiores evadant.
Ea igitur attrattio, qua fit in xquali fuperficie attrahep-
te, eflt reciproce ut intervallum vitrorum inter fe. Ideo:
que ubi hoc intervallum valde eft exiguum, attradtio de-
bebit admodum effe fortis. Ex rtabula in fecunda parte I
bri fecundi , ubi crafficudines coloratarum aqua lamellarum
inter bina vitra conclufarum funt defcripte; craditudo la.
melle, qua parte nigerrima videtur, eft éﬁ unius un-

. 1000200 .

ciz. Qua parte autem, oleum mali aurei inter diGas la-
minas - vitreas hac eft eraflitudine; artrattio, ex praceden-
ti regula exiftimata, tanta effc videtur, ut intra circulum
diametro uncialem, valeat ad fuftinendum pondus tantum,
quantum eft cylindri aquz diametro uncialis, in longitudi-
nem autem duo triave ftadia habentis. Atque ubi oleum
attrahendum, adhuc minori fit craffitudine;  poterit artra-
&io, fervata proportione, adhuc major efle, & perpetim
‘ufque augefcere, donec craffitudo tandem non fit amplivs
unius  particule olel.  Sunt ergo im rerum natura caufe
efficientes, quarum vi particulz corporum cohxrefcant at-
trationibus admodum fortibus: iftzque caufe quxnam fint,

philo-
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philofophiz officium eft in experimentis verfando inve-
nire. . _

Jam quidem fieri poteft, ut materie particule exiguiffi-
ma, attractionibus fortiffimis inter fe cohxreant, conftitu-
antque particulas majufculas , quarum vis illa attrahens
debilior fir; harumque particularum  majufcularum  permul-
te, inter fc itidem coh®rentes, particulas majores confti-
tuant, quarum vis attrahens adhuc fit debilior; & fic
deinceps continuata ferie, donec ad maximas tandem de-
ventum fit particularum illarum, e quibus operationes chy=-
mice & colores corporum naturalium pendent; quaque
inter fe coharentes, corpora demum conftituant magnitu-
dine fub fenfum cadente. Quorum denique corporum fi
quod fit compadtum, fletatque fe, &, cum prematur,
intro cedat, fine ullo partium foarum fublapfu; jam id
corpus durum eft & elafticum, revertens ad  figuram
fuum vi ea, qua® ex mutua partivom fuarum attraliione
oritur.  Si partes ejus, inter fe fublabuntur; jam corpus
id molle eft, & mallei ictibus cedens. Si partes facilli-
me labantur , & magnitudine fint ea, qua calore facile
agitari queant; calorque fatis magnus, ad eas agitandas;
(licet multo fortaffe minor, quam ad id opus eft, ne
aqua congeletur;) jam corpus illud fluidum eft: &, fi
adherefcendo aptum fit, appellatur humidum, Guttz au-
tem corporis cujufque Auidi, ut figuram globofam indue-
re conentur, facit mutua partium fuarum ateraltio; eo-
dem modo, quo terre mariaque in rotunditatem undique
conglobantur, partium fuarum attraione mutua, quz eft
gravitas, '

Quandoquidem metalla in acidis diffoluta, parvam
folummodo acidi portionem ad fe trahunt; liquet vim ece
rum attrahentem, non nifi ad parva circum intervalla per-
tingere.  Et ficuti in Algebra, ubi quantitates affirma-
tive evanefcunt & definunt, ibi negativae incipiunt; ita in
mechanicis, ubi awractio definit, ibi vis repellens fuccede-

re
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re debet.  Talis autem vis aliqua ut fit, confequi videtur
ex retlexionibus & inflexionibus radiorum lucis: nam in
utroque  horum cafuum, repelluntur radii a corporibus,
“fine immediato contattu corporis refleCtentis vel inflcéien-
tis. Videtur etiam confequi ex emiffione luminis: nam
radius, fimul ac e lucente corpore per vibrantem partium
ipfius motum excuflus fit, & e fphera attraltionis ejus
evalerit; ingenti admodum velocitate propellitur,  Etenim
cadem vis, que in reflexione ad radium repellendum valet,
poffit etiam ad eundem emittendum valere,  Porro, vi-
detur etiam confequi ex productione acris & vaporum :
nam particule e corporibus excufle per calorem vel fermen-
tationem, fimul ac e {phxra aurattionis corporis fui évas
ferint, recedunt deinceps & ab illo & a fe invicem magna
cum vi; rurfumque accedere fugiunt: ita ut nonnunquam
amplius decies centies millies tantum fpatii occupare coms
periantur, quam quantum cum corporis denfi formam ha-
berent: que tam ingens contratio & expanfio, animo’ fa
ne concipi vix poteflt, fi_ particule aeris fingantur claftié
ce & ramofe, vel viminum lentorum intra fe in circulos
intortorum inftar effe, vel ulla alia ratione, nifi ita fi vim
repellentemn habent, qua-a fe mwuo fugiant.  Corporum
fluidorum particule, quez quidem non nimis firme inter fe
cohzreant; eaque fint parvitate, qua facillime agitationes
illas fufcipiant, in quibus liquorum fluiditas confiftit; facil-
lime feparantur & in vapores rarefiunt, f{ive, ut loquuntur
chymici, volatiles funt; leni videlicet calore rarefcentes, &
levi itidem frigore condenfatz. At ille, quz fint craflio-
res , adcoque difficilius agitentur , vel fortiori inter fe at-
traltione cohereant; non nifi fortiori calore f{cparari- poffunt,
fortaffe ctiam non nifi accedente fermentatione. Atque hac
quidem funt corpora illa, qua chymici fixa appellant; que-
que fermentatione rarefaa, verus fiunt & permanent aer:
iis nimirum particulis a fe -invicem maxima cum vi receden-
tibus, & difficillime in unum coaltis; que exdem, cum

Ss inter
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inter fe contingant, cohzrent ar@tifime, Et quonfam par
ticule veri & durabilis acris, craffiores funt & e corpori
bus denfioribus exoriuntur, quam particule vaporum; hinc
fieri poffit ut verus aer fit ponderofior vaporibus, & hu-
mida atmofphera levior quam ficca, fiquidem quantitate fine
pares. Porro, eidem vi repellenti tribuendum videtur, quod
mufcz in aqua inambulent, nec tamen pedes fuos made-
faciant; & vitra objeiiva longorum telefcopiorum, alterum
alteri impofitum, inter fe tamen non facile contingant; &
pulveres ficci xgre ficri queat ut fe inter fe contingant &
cohzreant, nifi ita fi vel igne liquefiant, vél madefiant
aqua, que utique exhalando poffit particulas ipforum in
unum cogere ; & bina denique marmora perpolita, quae
quotics planc inter fe contingunt, cohxrent, agre tamen
tan arte comprimi tamque apte conjungi queant, ut co-
harefcant.

Atque hzc quidem omnia fi ita fint, jam natura uni-
verfa valde erit fimplex & confimilis fui: perficiens nimi-
rum magnos omncs corporum cceleftivm motus , ateractio-
ne gravitatis, qua eft mutua inter corporailla omnia; &
minores fere omnes particularum fuarum motus, alia aliqua
vi attrahente & repellente , que eft inter particulas illas
mutua.  Vis inertiz, eft principium paffivum, quo cor-
pora in motu fuo vel qricte perffant, recipiunt motum vi
moven:i femper proporrione refpondentem, & refiftunt tan-
tum quantum fibi refitticur. ~ Ab hoc folo principio nullus
unquam in rcrum univeriitate oriri potuiffet motus. Alio
aliquo principio omnino opus erat ad movenda: corpora; &
Jam, cum moventur, alio itidem principio opus eft, ad
motsm  iplorum confervandum.  Nam ex variis binorum
motuian conpofitionibis , manifetum cft non femper eandem
cfle in mundo quantitatem motus.  Ftenim fi duo globi,
virgula tenui conjunéti, motu uniformi circa commune fuum
gravitatis centrum revolvant, interea dum centrum illud
motu uniformi feratur in lineca re®a, du&a in plano mo-

tus



QUESTIO XXXIL 323

tus ipforum circularis; utique fumma motuum binorum il
lorum globorum , quoties illi erunt in linea rc&a a
communi f{uo gravitatis centro dcfcripta, major crit quam
fumma motuum ipforum tum, cum erunt illi in linea qua
fir ad lineam illam reCtam perpendicularis. Quo quidem
exemplo apparet, motum & naici pofle & perire.  Ve-
rum, per tenacitatem corporum fluidorum, partiumque fua-
rum auritum, vifque claftice in corporibus folidis imbecilli-
tatem; multo magis in eam femper partem vergit natura
rerum, ut percat motus, quam ut nafcatur. Et quidem
is perpctuo imminuitur.  Nam corpora qux vel tam per-
fecte dura fint, vel tam plane mollia, ut vim elafticam
nullam habeant; non utique a fe invicem repercutientur,
Impenetrabilitas illud duntaxat efficiet, ut eorum motus fi-
ftatur.  Si duo iftiufmodi corpora inter fe xqualia, mo-
tibus ®qualibus & adverfis re&ta in fpatio vacuo concure
rant; utique per leges motus uno ipfo in loco, ubi con-
currunt , fitentur; motumque fuum omnem amittent; &
quiefcent ufque, nifi vi elaftica pradita fint, motumque
novum inde accipiant. Si vis elaftice tantum habeant,
quantum ad id fats fit, ut repercutiantur cum % vel } vel
% vis illius, qua concurrebant ; amittent proinde % vel }
vel 1 motus fui , comparate.  Atque hoc quidem expe-
riundo comprobari poterit, fi duo pendula ®qualia ex -
qualibus altitudinibus ita fint dimiffa, ut in fe invicem
re@ incurrant.  Si cnim pendula fint ex plumbo, vel
argilla molli; jam motum fuum omnem, vel fere omnem,
amittent: fin ex materia aliqua elaftica fint; jam motus
tantum duntaxat retincbunt, quantum a vi illa elaftica de-
nuo acceperint. Quod fi quis contendat ea de motu fuo
nihil amplius amittere pofle, quam quod in alia corpora
transferatur; jam confequens erit, ea in vacuo nihil om-
nine de motu fuo amittere pofle; fed, quum concurrant,
ufque pergere debere, fuafque invicem penetrare dimenfior
nes, Si tria vala rotunda & =qualia impleta fint, al-

Ssa terum
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‘terum quidem aqua, alterum oleo , tertium -autem pice
liquefatta ; hique omncs liquores confimili ratione agitati
fint, ut motu vorticofo cieantur ; utique pix, propter te-
nacitatem fuam , motum fuum omnem perbrevi  amittet;
olecum, quippe minus tenax , motum fuum diutius con-
fervabit; aqua autem , cum fit minime omnium tenax,
motum fuum omnium diutiffime confervabit ; veruntamen
& ipfa fuum brevi tempore amittet. Ex quo facile in-
telligi* poteft, fi plures Vortices ex liquefacta pice inter
fe eilent contigui ; tantaque hi amplitudine , quanta lli
quos circa Solem & ftellas fixas volvi opinantur nonnullis
forc tamen, ut & ipfi & partes fuz omnes, propter te-
pacitatem fuam & lentorem, motum fuum cito fecum in-
vicem communicarent, donec inter fe omnes plane quief-
cerent.  Vortices ex oleo, vel aqua, vel alia aliqua ma-
teria aduc magis fluida, poilent quidem diutius motum
fuum retinere; verum, nift marteria illa plane omnis tena-
citatis expers effer, interque partes ejus neque  attritus
effet ullus, neque communicatio motus, (quod fingi fane
non potcft; ) omnino futurum eflect, ut motus perpetuo
decrefceret.  Quoniam igitur varii illi motus, qui in
~mundo confpiciuntur, perpetuo  decrefcunt univerfi; necef-
fe eft prorfus, quo i confervari & recrefcere poffint, ut
ad attuofa aliqua principia recurramus : qualia utique funt
gravitatis caufa, qua planetz & comete motus fuos in per-
~ petuis orbibus confervant, corporaque omnia motum magnum
fibi- acquirunt cadendo; & fermentationis caufa, qua cor
& fanguis animalium motu & calore perpetuo confoventur,
_partes interiores terre  perpetno- tepefiunt & nonnullis in lo-
cis valde incalefcunt, corpora permulta ardent & lucent,
montes ignem concipiunt, caverna telluris ictibus fubitis dif-
jiciuntur, & Sol ipfe perpetuum vehementer candet & lu-
cet & luce fua omnia calefacit ac fovet. Nam paullum
admodimn motus in mundo invenimus , preterquam quod
ex his principiis actuofis manifefte oritur.  Atque abfque

i)
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his quidem principiis, corpora telluris, planetarum, come-
tarum, Solis, quzqué in eis infunt omnia, frigefcerent &
congclarentur, mafleque in totum inertes evaderent; omnif-
que putrefaltio, generatio , vegetatio & vita penitus cefla-
rent ; neque in orbibus fuis pcrmancrent planetz & co-
metz.

Quibus quidem rebus omnibus bene perfpedtis & con-
fideratis , illud mihi videtur denique fimillimum veri; uti-
que Deum optimum maximum , in principio rerum, ma-
teriam ita formaffe , ut primigenie ejus particule;, e quibus
deinceps oritura ecffet corporea omnis natura , folide of
fent, firme, dure, impenetrabiles, & mobiles; iis ma-
gnitudinibus & figuris , iifque infuper proprietatibys , eo-
que numero & 'quantitate pro ratione fpatii in quo futurum
erat ut moverentur ; quo poflent ad eos fines , ad quos
formatz fuerant , optime deduci.  Qu# porro particula
primigeniz , quippe plane folide . longe longeque duriores
fint , quam ulla corpora ex iifdem deinceps cum occultis
interjectis meatibus compofita ; imo tam perteCte dure, ut
nec deteri poffint unquum, nec comminui ; ne adeo ulla
in confueto nature curfu vis fit, que id in plures partes
dividere queat, quod Deus ipfe in prima rernm fabricatio-
ne unum fecerit.  Tamdiu dum particule ille integre per-
manent , poterunt fane per omnia fecu'a ex iis compofita
efle corpora ejufdem femper nature & textura : verum fi
ille deteri aut comminui poflent; jam futurum fane effet,
ut rerum natura, qua cx iis pendet, mmmutaretur. Aqua
& terra , ex particulis imminutis & detritis , particula-
- rumque fragminibus compofitz , nom urique eandem hodie
naturam texturamque haberent, ac aqua & terra in prin-
cipio ex particulis integris compofite. Quare , ut rerunr
natura poffit durare, exiftimandum eft corporum omnium
mutationes , in variis folunmodo feparationibus , novifque
eonjunctionibus & motibus durabilium illarum  particularum

conliftere.  Nam corpora compofita difrumpuntur , ‘non par-
' Ss 3 ticu~
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ticularum ipfarum folidarum fractura , fed feparatione ea-
tum , qua parte’ ce commifluris inter fe jun&e, erant, &
paucis tantum in pundis fe inter fe contingebant.

Porro , videntur mihi ha particule primigeniz , non
modo in fe vim inertie habere , motufque leges paffivas
illas, que ex vi ifta neceffario oriuntur ; verum etiam
motum perpetuo accipere a certis principiis actuofis; qualia
nimirum funt gravitas, & caufa fermentationis & cohzren-
tiz corporum.  Atque hxc quidem principia confidero ,
non ut occultas qualitates, que ex fpecificis rerum formis
oriri fingantur; fed ut univerfales naturz leges, quibus res
ipfe funt formate.  Quippe principia quidem rtalia revera
exiftere ', oftendunt phanomena nature; licet ipforum cau-
fz, quz fint, nondum fuerit explicatum. Utique qualitates
iple ?unt manifefte , earumque caufe folummodo occulte.
Qualitatum occultarun nomen indiderunt  Ariftotelici , non
qualitatibus manifeftis , fed iftiufmodi tantum qualitatibus ,
quas in corporibus latere , quafque efle ipfas manifeftorum
effetuum caufas incognitas exiftimabant. Cujus generis fo-
rent {cilicet gravitatis, attraltionumque magneticarum & -
le@ricarum , fermentationumque caufr ; fiquidem vires vel
adtiones halce -ex qualitatibus oriri fingeremus nobis inco-
gnitis , queque natura fua inexcogitabiles & exploratu im-
poffibiles eflent.  Philofophiz naturalis progrefflum impediunt
iftinfmodi qualitates, ideoque nuperis temporibus rcjecte
fuerunt,  Affirmare fingulas rerum f{pecies, fpecificis predis
tas efle qualitatibus occultis , per quas ex vim certam in
agendo habeant, certofque effettus manifeftos producant ;
hoc utique eft nihil dicere. At ex phznomenis nature ,
duo vel tria derivare generalia motus principia ; & deinde
explicare quemadmodum proprietates & attiones rerum cor-

rearum omnium ex principiis iftis manifeftis confequantur ;
id vero magnus effet fadtus in philofophia progreflus, etiam-
fi principiorum iftorum caufe nondum ecflent cognitz. Qua-
re motus principia fupra dia proponere non dubite, cum

per
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pér waturam univerfam illa latifime pateant ; eorumque .
caufas cxquirendas relinquo. ‘

Jam quidem, ope principiorum iftorum , res corporex
univerfe videntur compofite fuiffe ex duris folidifque parti-
culis fupra di&is , varie inter fe in prima rerum fabricaiis-
‘ne fociatis & conjuné&is , nutu & confilio Agentis intelli-
gentis,  Decuit enim eum , qui res omnes creavit , eaf-
dem difponere quoque & in ordinem collocare. Quz fi
vera rerum origo fuit ; jam indignum erit philofopho , alias
mundi condendi rationes exquirere , vel comminifci quem-
admodum ¢ Chao per meras leges naturez mundus univer-
fus oriri potuerit; quamvis , formatus cum fit , poffit is
jam per iftas leges in multa quidem fecula perdurare. Nam
dum comet® moventur in orbibus valde eccentricis, undi-
que & quoquoverfum in omnes cceli partes ; utique nullo
modo fieri potuit, ut czco fato tribuendum fit, quod
planetz in orbibus concentricis motu confimili ferantur eo-
dem omnes ; exceptis nimirum irregularitatibus quibufdam
vix notatu dignis , qux ex mutuis cometarum ‘& planeta-’
rum in fe invicem aionibus oriri potuerint , quaque veri-
fimile eft fore ut longinquitate temporis majores ufque e-
vadant , donec hec naturz compages manum  emendatricem
tandem fit defideratura. Tam miram uniformitatem in pla-
netarum fyftemate , neceflario fatendum eft intelligentia &
confilio fuiffe effe®am.  Idemque dici poffit de uniformitate
illa , quae eft in corporibus animalium. Habent videlicet
animalia pleraque omnia, bina latera, dextrum & finif-
~trum , forma confimili; & in lateribus illis , a pofteriore
quidem corporis fui parte, pedces binos ; ab anteriori au-
tem parte, binos armos, vel pedes, vel alas, humeris
affixas ; interque humeros collum , in fpinam excurrens,
cui affixum eft caput; in eoque capite binas aures, binos
oculos , nafum , os & linguam ; fimiliter pofita omnia, in
omnibus fere animalibus. Deinde partes ille corporis, tam

cxquifita arte artque confilio fabricatz , - oculi, aures,
cere-
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cerebrum , mufculi , glandes , cor, pulmones, diaphragma,
larink , manus , ale , vefice ad natandum , membranz
ellucide animalium quorundam oculis inftar confpiciilorum
obducte , aliaque fenfus & motus organa, inftinctufque in
animalibus brutis & infe&is ; horum fane omnium confor-
matio prima, nulli rei tribui poteft , nifi intelligentiz &
fapicntiz Entis potentis femperque viventis; qui fit ubique
fcilicet prefens, poffitque voluntate fua corpora omnia in
infinito fuo uniformi fenforio movere , adeoque cunctas
mundi univerfi partes ad arbitrium fuum fingere & refinge-
re , multo magis quam anima' noftra voluntate fua ad cor-
poris noftri membra movenda valet. Nec tamen mundum
fpectare debemus , tanquam corpus Dei ; neque partes e-
jus , tanquam partes Dei.  Deus eft ens uniforme, or-
ganorum, membrorum, partiumque expers: illa autem om-
nia funt creature ejus, ei fubjeétz , & -voluntati ejus fub-
ditee: - ifque nihilo magis et eorum anima, quam anima
hominis eft anima f{pecierum illarum, que per organa fen-
fuum deferuntur in fentiendi locum , ubi anima eas per-
cipit immediata fua prafentia , fine ullius rei tertiz inter-
ventu. Organa fenfuum eum in finem daca funt, non quo
corum ope anima fpecies rerum in fenforio fuo perdipiat ,
fed quo fpecies iftum in locum deferantur : Deus
autem  iftiufmodi organis non  eget , cum fit iple
rebus ipfis ubique prefens. Porro , quoniam fpatium divi-
fibile eft in infinitum ; materia autem, non eft neceflarig
in omnibus partibus fpatii ; illud infuper concedendum e-
ric , utique poffe Dcum creare materie particulas variis
magnitudinibus & figuris , vario quoque numero & quanti-
tate pro ratione f{patii in quo infunt , forte etiam & di-
verfis denfitatibus  diverfifque viribus ; eoque pa&to variare
leges naturz , mundofque condere diverfa fpecie , in diverfis
fpatii univerfi partibus. Certe in his omnibus nihil eft,

quod vel fecum ipfum , vel cum ratione pugnet.
Quemadmodum | in - mathematica, . ita etiam in phyfica,
inveftiga-
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inveftigatio rerum difficilium ea methodo , qu2 vocatur
“analytica , femper antecedere debet eam que appellatur fyn-
‘thetica. Methodus analytica eft, experimenta capere , pha-
nomena obfervare, indeque conclufiones gencrales inductio-
ne inferre, nec ex adverfo ullas objetiones admittere , nifi
quz vel ab experimentis vel ab aliis certis veritatibus defu-
mantur. Hypothefes enim, in Philofophia qua circa expe-
‘rimenta verfatur , pro nihilo funt habend=. Et quanquam
“ex obfervationibus & experimentis colligere indu&ione ,
“non fit utique generalia demonftrare ; at hxzc tamen ratio-
-cinandi methodus- optima eft, quam ferat natura rerum ,
tantoque firmior exiftimari debet illatio , quanto indu&io
magis fit generalis. Quod fi ¢x phenomenis nihil , quod
contra opponi poffit, exoriatur ; conclufio inferri poterit
univerfalis. Et fi quando in experiundo poftea reperiatur
‘aliquid , quod 4 parte contraria faciat; tum demum non
" “fine iftis exceptionibus affirmetur conclufio oportebit. Hac
“analyfi licebit , ex rebus compofitis ratiocinatione colligere
fimplices ; ex motibus , vires moventes ; & in univerfum ,
‘ex affeis caufas ; ex caufifque particularibus , generales ;
~donec ad generaliffimas tandem fit deventum. Atque hac
‘quidem eft methodus analytica. Synthetica eft , caufas in-
veftigatas & comprobatas affumere pro principiis', corumque
-ope explicare phenomena ex iifdem orta, iftafque explicatio-

nes comprobare. : .
-In duobus prioribus libris hujus Optices ; methodo ana-
lytica ufus fum- ad inveftigandum & comprobandum con-
genitas radiorum luminis differcntias , quoad - refrangibilita-
tem , reflexibilitatem & colerem ; corumque alternas faci-
lioris reflexionis & facilioris tranfmiflus vices; corporumque
proprietates , tum opacorum tum pellucidorum , ¢ quibus
radiorum reflexiones colorefque corporum pendent.  Atque
hzc quidem inventa, quum fint comprobata, poterunt in
mcthodo fynthetica , ut principia atfumi, ad explicanda pha-
nomena cx iifdem fluentia : cujus porre methodi exemplum
Tt . dedi
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dedi, fub finem libri primi. ~In tertio hoc libro , inchoa-
vi folummodo Analyfin earum rerum, qua adhuc invefti-
gandz reftant, circa lumen circaque cffeétus quos id obtinet
in corporibus. naturalibus : multa attingens leviter, & qua
fubmonui , aliis examinanda relinquens , & promovenda

-ufque experimentis atque obfervationibus curioforum.

Quod fi Philofophia naturalis , hanc methodum perfe-
quendo . tandem aliquando ab ommi parte abfoluta erit falta
atque perfe&ta fcientia ; utique futurum erit, ut & Philo-
fophiz moralis fines itidem proferantur. Nam quatenus ex
Philofophia naturali intelligere poflimus, quznam fit prima
rerum Caufa, & quam poteftatem & jus llle in nos habeat,
& quz beneficia Ei accepta fint referenda ; catenus officium
noftrum erga Eum ., ®que ac erga nofmetipfos invicem 5
quid fit, per lumen natwrz innotefcet. Omnino fi deorum
falforum cultus non oeczcaffct animum gentibus. ;. longius.
fe inter cos extendiffet Philofophia moralis , quam ad car-
dinales illas quatuor. quas vocant, virtutes. Et qui ani-
marum tranfmigrationem , Solifque & Lunz , Heroumque .
mortuorum cultum docebant ; id fane multo potius docuiffent .
qua ratione optime colendus. cffet verus nofter & beneficen-
tiffimus Author,, Quod quidem feeerunt majores ipforum s
antequam animum morefque fuos corruperant. Lex enim
moralis ab originc gentibus univerfis , crant f{eptem illa:
Noachidarsm precepta: Quorum przceptorum primum crat,.
UNUM cffe agnofcendum Summsum Dominum Dexm , ejufgue
cultum non effe in alios tramsferendum. Etenim fine hoc

principio, mihil effet virtus aliud, nifi merum nomen..
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