OPTICES
LIBER SECUNDUS.

PARS IV

Obfervationes circa veflexiones & colores laminarums craffarsm ,

pellucentium & politaram,

ULLUM ceft virum aut fpecu-
lum , quantumvis perpolitum ,
quin, preter lumen quod id re-
fringic vel refle&it regulariter, dif-
pergat infuper quoquoverfus lumen
quoddam debile ; per quod polita
ejus facies , quum radio Solis in
cubiculum tenebricofum immiffo fit
illuminata, facile in omnibus oculi
pofitionibus cerni queat. Sunt au-
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tem luminis hujuice quaquaverfum difperfi phenomena qua-

dam, quz, ‘cum ea primum obfervarem , magnam quidem
mihi moverunt admirationem. Qux obfcrvaverim , hujulmodi

erant.

OBRSERVATIO L

‘Quum Sol in cubiculum meum tencbricofum per foramen &
unciz latum colluceret , radium luminis intromiflom excepi
- ad perpendiculum fpeculo vitrco concavo-convexe , tornato
ad fpheram pedes quinque unciafque undecim femidiametro
comple&entem, & argentum vivum convexa fui facie obteéto.
Tum tenens chartam albam opacam , five chartze fcapum ,
in centro [phzrarum ad quas tornatum’ erat fpeculum ; hoc
eft , intervallo circiter pedum quinque & unciarum undecim
a fpeculo; tali nimium in pofitu , ut radius luminis ante-

di¢tus in cybiculum tenebricofum immiflus , per exiguum

dcinceps foramen, quod eflet in medio chartz , tranimit-
teretur ad ipeculum , indeque ad idem rurfus foramen re-
fleCteretar ¢ chartam ,  inquam , ita tenens , obfervavi in
ca quatwor vel quinque irides concentricas , five colorum
annulos , arcus cecleltis fpeciem habentes , & foramini jam
diSto circundatas ; codem fere modo ac annuli illi, qui in
quarta & fequentibus obfervationibus  primae  partis hujus  fe-
cundi libri inter bina vitra objeétiva vifi funt , ambicbant
maculam fuam nigram : erant tamen hi annuli, quam illi,
largiores dilutiorelque. Jam quidem hi annuli, pro eo ut
in amplitedinem fe laxabant , dilutiores adhuc languidioref-
que cvadebnt 5 adco ut eorum quintus , fub fenfum wvix
caderet : nonnunquam tamen, cum Sol valde clarus collu-
ceret ,  erant porro fexti annuli atque etiam feptimi langui-
~da quadam indicia.  Siquando charta diftaret a fpeculo ,
intervallo multo majori multove minori fex pedum; tum
annuli diluti continuo, & cvanidi funt fadi. Item fi fpe-

culum diftarct. a feneftra , intervallo multo majori quam
fex
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fex pedum; reflexus luminis radius adeo latus continuo
erat  faGus, intervallo fex pedum a fpeculo, quo in loco
annuli videlicer apparebant, ut annulorum interiorum unus
vel alter, ampliata illa radii reflexi latitudine obfcurarerur.
Quamobrem {peculum, intervallo circiter fex pedum a fe-
neltra, collocare folitus fum; ut adeo apud ipfam fene-
firam focus vitri incurreret in centrum concavitatis fuz ad
annulos” fuper . charta.  Atque hzc quidem femper exifti-
manda eft pofitio fpeculi, in fequentibus obfervationibus;
nifi fiquando alia aliqua nominatim ecxprimatur,

. OBseErRvaAaTIO IL

Colores harum iridum fuccedebant invicem a centro ex-
trorfum, cadem fpecie & ordine, ac illi qui in nona ob-
fcrvatione prime partis hujus libri in binis vitris objecti-
vis, non utique reflexu luminis, fed tranfmiffu, vifi funt.
Nam primo, in communi horum annulorum centro, ma-
cula erat alba, rotunda, debili lumine, latiorque aliquan-
to quam ipfe rcflexus luminis radius: qui porro radius
reflesus, incidebat interdum in mediam illam maculam;
interdum autem, parva inclinatione fpeculi, recedebar a
medio maculz, camque ad ufque centrum albam con-
{piciendam reliquit. ' ’

Maculam illam albam proxime ambiebat color leuco-
pheus fufcior: cui fucceflerunt colores prime iridis.  E-
rant autem hi, ab interiore fui parte, proxime colo-
rem leucophzum, violaceus & indicus parva portione:
"deinde caruleus; qui ab exteriore fui parte pallefcebat,
defiitque in flavum exiguum viridefcentem: cui porro fuc-
ceflic flavus clarior; eique demum, ab exteriori iridis li-
mitc, ruber; qui ab exteriore fui parte purpurafcebat.

Primam hanc iridem proxime ambiebat fecunda: cujus
colores ab intima fui parte extrorfum, hoc erant ordine
difpofiti; purpureus, caruleus, viridis, flavus, ruber cla-
’ Ff 2 rior ,
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rior, ruber purpurafcens.

Huic fuccedebant proxime colores tertiz. iridis: qui e-
rant ordine extrorfum numerati, viridis purpurafcens, viri-
dis bonus, & ruber clarior quam precedentis iridis.

Irides quarta & quinta, videbantur ab interiore fui par-
te colorem habere viridem fubc®ruleum; ab exteriori ru-
brum. Verum in hifce, colores adeo evanidi erant fa-

&i, ut difcerni vix potuerint.
OsservaTio lE

Dimenfus horum annulorum diametros quam potui ac
curatifime fuper charta, inveni illas quoque eandem in-
ter fe proportionem habere, ac annulorum in binis vi-
tris objeGivis lumine tranfmiffo exhibitorum. Etenim dia-
metri annulorum quatuor primorum lucidorum, dimenfe
qua parte clarifime erant ipforum orbitz, intervallo fex
pedum a fpeculo, fuerunt 13}, 22, 234, & 3% unciz; quo-
rum quidem numerorum quadrata, funt in progreffione
arithmetica numerorum 1, 2, 3, 4. Quod fi macula al-
ba rotunda, que eft in medio, annumeretur una cum an-
nulis; ejufque lumen in centro, ubi id clarifimum effe
videtur, habeatur pro annulo infinite parvo; jam annu-:
lorom diametrorum quadrata, erunt in progreflione o, 1,
2, 3, 4, &. Porro, dimenfus obfcurorum quoque an-
nulorum, inter lucidos illos interjacentium, diametros; in-
veni earum quadrata in progreflione cffe numerorum %, 13,
2%, 33, &c.  Quippe diametri primorum quatuor ex his
annulis, intervallo fex pedum a fpeculo, eramt 1%, 2%,
2%, 3% uncie. Quod fi charta & fpeculom majori mi-
norive quam diximus, inter fe diftarent intervallo; utique
& diametri " circulorum majores minorefve erant fade, fi-
mili proportione:

O BSE B.
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‘OBSBRVATIO IV.

Ex proportionum fimilitudine, qua erat inter hofce an-
nulos, & illos quos in obfervationibus prime partis hujus
libri defcripfimus; fufpicatus fum multo plures forte in fpe-
culo ineffe pofle hujufmodi annulos, in fg invicem diffufos,
& quorum adeo colores mutua commixtione confufi invi-
cem & ita diluti effent fa&i, ut feparatim cerni haud pof
fent.  Quocirca eos per prifma infpexi; quomodo illos in
24* obfervatione prime partis hujus libri feceram. Cum-
?uc prilma ita mihi effet collocatum, ut id refra&tione
ua lumen ecolorum inter fe permixtorum fepararet, annu-
lofque a fe invicem diftingueret; quomodo in 24“ illa ob-
fervatione fecerat: utique annulos multo tum, quam an-
tea, diftinCtius cernere poteram; atque etiam numerare
eos facile ad ofto vel novem, nonnunquam etiam ad
duodecim vel tredecim, uod nifi lumen ipforum adeo
debile fuiffet ; equidem nihil dubito quin multo etiam adhuc
plures difcernere potuitlem,

‘OBsERvVvATIO V.

Cum in feneftra prifma collocaflem, quo intromiffus lu-
minis radius_refringeretur, adeoque oblonga colorum ima-
go in fpeculum projiceretur; fpeculum deinceps obtexi
charta nigra, in qua foramen effet, per -quod colorum
unus quilibet tranfmitti poflet. ad fpeculum, interea dum
reliqui omnes charta interciperentur.  Jamque vidi annu-
los eo folo colore, qui utique in fpeculum incideret. Si
fpeculum _illuminaretur colore rubro; annuli ex toto erant
rubri, cum intervallis tenebrofis: fi colore cexruleo; annuli
ex toto erant carulei: & fimiliter in cateris coloribus.
Cumque annuli uno aliquo colore ita effent fa&is quadra-
ta diametrorum fuarum, dimenfarum qua parte orbite ipfo-

' Ff 3 rum
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rum clarifime effent, erant in progreflione arithmetica
pumerorum o, I, 2, 3, 4: & quadrata diametrorum interval-
lorum fuorum obfcurorum, erant, in progreflione nume-
rorum intermediorum %, 1%, 2%, 3% - Verum fi color mu-
tarctur, mutabatur itidem & magnitudo annulorum.  In
colore rubro, annuli erant largiffimi; in indico & viola-
ceo, minimi; inque coloribus intermediis, flavo, wviridi,
‘& caruleo, intermediis itidem erant annuli magnitudini-
bus, ad colorem nimirum refpondentibus; hoc eft, in co-
Jore flavo majores eramt quam in viridi, inque viridi ma-
jores quam in ceruled.  Atque hinc quidem illud intelle-
xi; cum fpeculum albo lumine illuminatum efler, utique
colores rubrum & flavum in exteriori parte annulorum ex-
hibitos efle per radios minime refrangibiles, czruleum au-
tem & violaceum per radios maxime refrangibiles: item co-
lores cujufque annuli diffufos effe utroque in colores an-
nulorum  fibi utrinque adjacentium,  quomodo  fupra
in' prima & fecunda parte hujus libri expofitum eft; mu-
tuaque fui permixtione inter fe, adeo dilutos efle fadtos,
ut difcerni invicem haud poffent, nifi propius a centro
ubi minus effent commixti.  Etenim in hac obfervatione
annulos diflin¢tius, & majori ctiam numero, quam an-
tea, difcernere potui; utique ad o&o vel novem in flavo
lumine , preter languidum quoddam indicium decimi. Jam
autem ut id porro invenirem, quantum in fe invicem dif
funderentur & commixti effent annulorum diverforum colo-
res; dimenfus fum dizmetros annulorum fecundi & tertii; in-
venique eas, cum annuli illi exhiberentur in confinio co-
lorum rubri & aurei, eam habere proportionem ad dia-
metros eorundem annulorum in _confinio czrulei & indici
exhibitorum , quam habent 9 ad 8, praterpropter: dithcile
enim erat hanc proportioném definire accurate.  Item cir-
culos, quos in eodem annulo exhiberent ordine colores ru-
ber, flavus & viridis; plus inter fe ditferre magnitudine,
quam quos per eafdem vices exhiberent viridis, ceruleus,

' &
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& indicus: nam circulus quidem violaceus, tenebrofior eras
quam ut fenfu - percipi poffet. - Ut igitur calculum incep-
tum perfequamur; ponamus differentias diamectrorum circulo-
tum, quos cxhibent fua quifque vice colores ruber extre-
mus, confinium rubri & aurci, confinium aurci & flavi,
confinsium flavi & viridis, confinium viridis & czrulei, con-
finium carulei & indici, confinium indici & violacei, &
violaceus extremus; cadem efle proportione inter fe, ac
funt differentie longitudinum monochordi earum, que fo-
nent notas illas in o&ava, fol, la, fa, fol, la, mi, fa,
fol; hoc eft, ac funt numeri 3, &, 5> 9> T > iy
Quod fi jam diameter circuli illius, quem exhibet conft-
nium colorum rubri & aurci, fit 9 A; diameter auten
ejus circuli, quem exhibet confinium cerulei & indici, fr
® A; ut eft fupra diGum: utique differentia ipfarum,
9 A—8 A, ad differentiam diametrorum circulorum illorum ,
quos exhibent ruber extremus & confinijum rubri atque au-
rei; erit ut % + %+ + 7%, ad 35 hoc elt, ut 5 ad
3, vel 8 ad 3: ad differentiam autem diametrorum circulo-
rum illorum, quos exhibent violaceus extremus & confini-
um carulei atque indici; erit ut % + 5 + 3+ 5, ad
55 4 %5 hoc cft, ut § ad %, vel 16 ad §. . Quamob-
rem' he differentie, erunt ¢ A & % A,  Quarun jam
prinam adde ad 9 A, & pofteriorem fubduc de 8 A; ha-
bebilque diametros circulorum illorum, quos exhibent radi

. . o 7 613
minime maximeque refrangibiles, mnempe : A& %A. Sunt

igitur hz diametri inter fe, ut 75 ad 613, vel 50 ad 41;
earumque quadrata, ut 2500 ad 1681, hoc eft, ut 3 ad 2
quamproxime. Quz quidem proportio non diftat i propor-
tione diametrorum circulorum illorum, quos exhibuerunt colo-
res ruber & violaceus extremi in 13%* obfervatione primz
partis  hujus  libri. ‘

OBSER-
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OBSERVATIO VL

Cum oculum meum collocaflem eo in loco, ubi annuli
videbantur manifeftiffimi ; fpeculi faciem confpicatus fum co-
lorum fafciis undatam, ( rubris, favis, viridibus , caru-
leis 5 ) illarum fimilibus , que in obfervationibus prime par-
tis hojus libri inter bina vitra objetiva & in aqua bullis
vife funt ; at amplioribus multo, Item hz , eodem modo
ac ille , pro variis oculi pofitionibus , magnitudine varia
. videbantur ; dilatantes fe ac contrahentes, pro eo ut ocu-

fum meum ultro citroque moverem. Specic ac forma e-
rant arcuum circulorum concentricorum , ficuti & ille ;
cumque oculus meus pofitus eflet ex adverfo centri conca-
vitatis fpeculi , ( quod erat fcilicet intervallo pedum § &
unciarum 1o a fpeculo, ) centrum ipfarum commune in ea-
dem erat linea reta cum centro illo concavitatis, & cum
foramine in feneftra. Verum in aliis oculi pofitionibus, cen-
trum ipfarum alias itidem habebat pofitiones. Apparcbant porro
per lumen nubium propagatum ad fpeculum per foramen in fe-
neftra: cumque Sol per id foramen colluceret fpeculo , lumen ejus
infpcculo illum femper habebat colorem qui effet annuli in quem
id indderet; verum nimio fplendore fuo obfcurabat id annu-
los iftos lumine nubium exhibitos , nifi quando fpeculum adeo
longe admodum diftaret a feneftra , ut Solis lumen fuper
eco valde latum effet & languidum.  Denique , cum ocu-
li pofitionem variarem ; eumque ultro citroque , propius
longiufve a dire¢to Solis luminis radio, moverem ; color
rellexi  luminis Solis fuper fpeculum perpetuo variabatur eo-
dem modo , ac fuper oculum meum ; eodem nimirum co-
lore fe fuper oculum meum fpeQatori cuivis adftanti femper
fe exhibente , qui mihi ipfi in fpeculo videretur.  Atque
hinc quidem intellexi , annulos colorum illos , quos in
charta videram , effetos utique fuiffe ex his reflexis colori-
bus , propagatis nimirum a {peculo ad chartam in diverfis

: angulis;
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angulis ; illorumque produltioncm , ex terminatione lumi-
nis atque umbrz neutiquam pendere.

OBseErvaTIO VIL

Ex mira fimilitudinum proportione , que erat hifce
omnibus phaxnomenis cum illis annulorum coloratorum fupra
in prima parte hujus libri defcriptorum ; videbantur mihi hi
colores generari in craffa vitri lamina eodem fere modo ,
ac illi in lamellis valde tenuibus.  Etenim experiundo com-
ericbam , fi argentum vivum de pofteriore fpeculi facie
defri¢tum effet , vitrum nudum eofdem ufque annulos exhi-
bere , licet eos multo quidem languidiores quam antea :
& confequenter phznomenon hoc non pendere ex argento
vivo ; nifi quatenus id , augendo rcflexionem pofterioris vi-
tri faciei , adaugeat itidem lumen annulorum coloratorum.
Comperi infuper , fpeculum metallicom fine vitro , ad ufus
opticos ante hos aliquot annos factum, & optime perpoli-
tum , nullos hujufmodi annulos exhibuiffe.  Indeque id
intellexi , utique annulos hofce non oriri ex una fola fuper-
ficie {peculari ; fed pendere ex ambabus fuperficiebus laminze
vitree in {peculum adhibite , & ex eo quante ecilet craffi-
tudinis ifta lainina. Sicut enim , in 7®%. & 19™. obferva-
tionibus prime partis hujus libri tenuis lamella aeris, aque,
aut vitri , quz aquabili effer crafficudine , colorem alium
exhibebat quum radii fibi eflent perpendiculares 5 alium ,
quum ii aliquantum obliqui ecflent; aliwm, quum obliquiores ;
alium , quum adhuc obliquiores ; & fic deinceps: ita hic ,
in fexta obfervatione hujus partis , radii qui emerferunt e vi-
tro in diverfis obliquitatibus , effecerunt, ut id diverfos co-
lores exhiberet 5 & propagati inde ad chartam in iftis obli-
quitatibus , depinxerunt in ea fimiliter annulos fuo quemque
colore.  Et ficut caufa , quamobrem tenuis lamella colores
diverfos in diverfis radiorum obliquitatibus exhiberet, ea e
rat ;5 quod radii unius ejufdemque generis refleétantur a te-

Gg nui
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nui lamella in una obliquitate, & tranfmitcantur in alia
radii autem aliorum generum tranfmittantur ubi hi refleGuntur,
& re fletantur ubi hi tranfmittuntur : ita caufa, quamobrem
craffa quoque lamina vitri , five fpeculum , colores varios
in variis obliquitatibus exhiberet , inque iftis obliquitatibus
coloires illos ad chartam propagaret: ea itidem erat; quod
radi unius ejufdemque generis emergerent € vitro in una
obiiquitate, in alia autem non emergerent , fed refleGeren-
tur a citeriore vitri facie retro ad argentum vivam; &,
prout obliquitas ea major majorque ficret , emergerent ite-
rum & refleGterentur alternis per multas vices; in una au-
tem cademque abliquitate , radii unius generis refleerentur,
& radii aliorum generum  tranfmitterentur,  Liquet hoc ex
quinta obicrvatione hujus partis.  Etenim in ea obferva-
tione, quum fpeculum illuminatum effer uno aliquo colorum
prifmaticorum ; exhibuit id coloratum lumen annulos permul-
tos in charta , eodem omnes colore, & nigris diftinGtos
interordiniis 5 ac proinde id lumen, inter emergendum e
fpeculo , tranfimittebatur & non- tranfmitcebatur alternis a
fpeculo ad chartam per multas vices , pro variis nimirum
emergentie fuz obliquitatibus.  Porro , quum a prifmate in
fpeculum color alius quivis projiceretur ; utique annuli in
charta eo femper fa&i funt colore’, qui eflet in fpeculum
projeétus ; magnitudinemque infuper una cum colore fuo im-
mutabant : ac proinde- lumen tranfmittebatur jam & non-tranf-
mittcbatur alternis a fpeculo ad chartam , in aliis, quam
antca , obliquitatibus,  Videbantur mihi itaque hi annuli
confimilem plane ortum habere, ac illi in tenuibus lamel-
lis: co tamen difcrimine , quod illi in tenuibus lamellis o-
riantur ex alternis reflexionibus & tranfmiffionibus radiorum
in fecunda fuperficic lamellz , poftquam ii femel videlicet per
lamellam tranfierint : hi autem in craffis laminis , exhibeantur
per radios, qui , ante alternam iftam reflexionem & tranf-
mifionem , jam bis {cilicet per laminam tranfierint ; prima
nimirum , cum tranfirent a citeriore vitri facic ad argentum
vivum
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vivam; & deinde, cum redirent ab argento vivo ad cane
dem iterum faciem citeriorem ; qua demum in fuperhicie ,
vel tranimittuntur ad chartam , vel reflctuntur retro ad
argentum vivum ; pro co videlicet , ac in vicibus facilioris

redexionis vel facilioris tran{miilus tum fint , cum ad il‘am

pervenerint fuperficiem.  Nam in radiis quidem illis , qui
in fpeculum incidunt ad perpendiculum , refletunturque in eif-
dem perpendicularibus lineis s in illis, inquam , radiis, prop-
ter angulorum fuorum linearumque incidentie & redexionis’
aqualitatem , vicium quidem fuarum intervalla intra vitrum
tuin longitudine tum numero paria effc debent poft refle-
xionem , ac ante ; per propofitionem I19™" tertiz partis
hujus libri : ac proinde , quandoquidem omnes radii, qui
ingrediuntur pér primam vitri fuperficiem , funt in vicibus
fuis facilioris tranfmiflus tum , cum ingrediuntur ; eorundem
autem quotquot reflectuntur a fecunda fuperficie , ii quidem
illic in vicibus funt facilioris reflexionis ; utique iidem om-
nes debent iterun in  vicibus fuis facilioris tranfmiffus efle
tum , cum ad fuperficiem primam reverterint ; & conle-
quenter exire ibi e vitro ad chartam , ac depingere fu-
per ea maculam albam luminis in centro annulorum. Nam
hzc quidem ratio ®que valet in omnibus generibus radio-
rum ; & confequenter radii omnium generum promifcue
exire debent ad maculam illam , eamque permixtione fui
omnium inter fe, albam utique -exhibere. At vero in il-
lis radiis , qui reflectuntur obliquius quam ingrediuntur ; in
iis fane vicium fuarum intervalla majora fint oportet poft
reflexionem quam ante , per propofitiones 1§%" & 20™" :
unde ii quidem radii, fieri utique poteft ut cum ad pri-
mam reverterint fuperficiem , in certis quibufdam obliquita-
tibus vices fuas ibi habeant facilioris reflcxionis , adeoque
regrediantur ad argentum  vivum ;- in aliis autem obliquita-
tibus intermediis , vices fuas ibidem fubeant facilioris ite-
ram tranfmiffus , adeoque cxeant ad chartam, depingant-

‘que in ea annulos coloratos macule albe circumjectos.

Gg 2 Quoniam
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Quoniam autem intervalla harum vicium , in @qualibus
quidem obliquitat:bus , majora ac pauciora funt in radiis
minus refrangibilibus ; minora autem ac plura ; in radiis
magis refrangibilibus : ideo radii quidem minus refrangibi-
les , in &qualibus obliquitatibus , annulos pauciores efficere
debent , quam radii magis refrangibiles ; majores autem
eos , magifque expanfos : hoc eft, annuli rubri ampliores
efle debent quam flavi, flavi quam virides, virides quam
caerulei , & carulei quam violacei ; quomodo ii. revera
quidem in §* obfervatione apparuerunt. Quocirca primus
annulorum colores omnes complectentium , macule albz pro-
xime circumjectus , debet utique ruber efle extra , intra
violaceus , & in medio flavus , viridis, ac ceroleus; quo-
modo is in fecunda quidem obfervatione vifus eft. In fe-
cundo autem annulo , & qui fequuntur deinceps , iidem co-
lores magis magiique expanfi efle debent; ufquedum in fe
mutuo difufi, permifceantur tandem invicem, & evanefcant.

Ha mihi videntur horum efle annulorum caufe ac ratio-
‘nes in univerfum.  Hocque mihi caufam dedit , ut diftine-
tius deinceps obfervarem quanta effer vitri craffitudo ; &
confiderarem utrum menfure ac proportiones annulorum fine
gulatim , vere exinde, calculum ponendo, colligi poflent.

OBseERvVAaT1O VIIL

Dimenfus  fum igitur craffitudinem vitri hujufce concavo-
convexi; invenique eam ufquequaque } unci® accurate. Jam
quidem, per o“™ obfervationem primz partis hujus libri,
tenuis lamella aeris cranfmictic lumen clarifimum primi an--
nuli, hoc eft, lumen flavum clarum, tum cum craffitudo

fua fic 89;00 pars unci®: per 10™™ autem obfervationem

ejuldem partis, tenuis lamella vitri tranfmittit idem lo-
men ejufdem annuli, tum cum craficudo fua fit .minor fe-
cundum eam proportionem qua eft finus refractionis ad

. : finum
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M . L] . ‘ ,r
finum incidentix, hoc eft, cum craffitudo fua fit 1313000

five

I . . e one
pars uncie; pofito nimirum quod finus ifti fint
137545

ut 11 & 17. Quod fi hec craffitudo duplicetur porro,
tranfmittetur jam idem lumen clarum fecundi annuli; fi
ea triplicetur, tranfmittetur jam idem lumen tertii - annu-
li; & fic deinceps; lumine flavo claro in hilce om-
nibus cafibus exiftente nimirum in vicibus fuis facilioris tranf-
miffus.  fraque fi multiplicetur hzc craffitudo per 34386,
ut adeco evadat ea } uncie; tranfmitcetur jam idem cla-
rum lumen annuli 34386%.  Finge jam hoc efle lumen
illud flavum clarum, quod tranfmitti diximus in perpen-
diculo ab refle¢tente facie convexa fpeculi per concavam
ejuldem faciem ad maculam albam in centro annulorum
coloratorum in charta: jamque, per regulam in 7 & 19™
obfervatione prima partis hujus libri traditam, perque pro-
pofitioncs 154%™ & 20™® tertie partis; fi radii fianc obli-
qui ad vitrum, utique ecraffitudo vitri qua idem lumen
clarum ejufdem annuli tranfmitti poffit deinceps in quavis
obliquitate, erit ad craffitudinem illam } unciz, ut fecans
certi cujufdam anguli, ad radium; ejus nimirum anguli,
cujus finus fit prima ex 106 mediis arithmeticis inter fi-
nus incidentiz & refraltionis, incipiendo a finu incidentie,
quun  nimirum refralio fiat e lamina cujufvis materiz in
medium fibi circumje&tum, id eft, hoc quidem in cafu,.
¢ vitro in aerem. Quod fi porro vitri craffitudo ita au-
geatur gradatim, ut id ad primam fuam craffitudinem
(que erat videlicet 1 unciz,) eas decin habeat proportio-
ncs, quas habet numerus 34386 (numerus fcilicet vicium
radiorum perpendicularium inter tranfeundum per vitrum ad-
verfus maculam albam in centro annulorum,) ad 34385,
34384, 34383, & 34382 comparate, (numeros videlicet
-vicium radiorum obliquorum inter tranfeundum per vitrum
adverfus  annulos colorum, primum, fecundum, tertium,

Gg3 &
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& quarcum; ) illa autem prima vitri crafficudo  divifa fic.
in 1coooono~ parres aqua'es; utique craffitudines adaucie ,
erunt 10000:938, 100025816, 100008725, & 100011633
& angnii, quorum he quidem craffitudines funt fecantes,
erunt 20’ 13", 37' ", 45" ¢, & s’ 26, radio nimirum
exiiiente 100000000; quorum porro angulorum finus funt
".962, 1079, 13215 & 1§29; & proportionales finus refrac-
tionis, 1172, 1559, 2031 & 234§; radio nimirum exiften-
te 100200, Nan cum finus incidentiz e vitro in acrem
fint ad finus refradtionis, ut ri1 ad 17: ad fecantes autem
fupra dictos, ut 11 ad primam ex 106 mediis arithmerticis

inter 11 & 17, hoc eft, ut 1r ad 11 utique fecan-

106"

e e « e 6
tes ifti erunt ad finus refraltionis ut 11 ; ad 17, & ex

hac analogia dabunt adeo finus iftos. Quare fi obliqui-
tates radiorum ad concavam vitri fuperficiem tales fint vi-
delicet, ut finus refradtionis ipforum in tranfeundo e vitro
per iftam fuperficiem in aerem, fint 3372, 1659, 2031,
& 2345; utique - lumen clarum annuli :4386%, emerget e
vitro in iis crafficudinibus, que fint ad ! uncie, ut ;4386
ad 34385, 34384, 34383, & 3438: comparate.  Proinde, fi
vera vitri craffitudo in hifce omnibus cafibus fit (ut in fpe-
culo noftro erat) I unciz; utique lumen clarum annuli
34385, ibi emerget, ubi finus refradtionis fit 1172; & an-
- nulorum  3484%, 343858, ac 343829, ibi, ubi finus ifte
fit 1659, 2031, & 2345 comparate. Peorro in hifce angulis- re-
fractionis propagabitur horum annulorum lumen a fpcculo ad
chartam, ibique depinget annulos ambientes maculam illam
luminis albam rotundamque in centro, que erac (ut dixi-
mus) lumen annuli 54386%.  Et femidiametri horum ‘annu-
lorum fubtendent angulos refradtionis, factos in concava fpe-
culi fuperficie.  Idecoque diametri ipforum, erunt ad dif
tantiam charte a fpeculo; ut finus ifti refrattionis duplica-
ti, ad radiwin; hoc eft, ut 1172, 1659, 2031, &dzsarrs
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duplicati, ad 120000,  Quodirca fi intervallum; quo char
ta diftet a concava fpeculi fuperficie, fit (ut in tertia ha-
rum obfervationum erat) fex pedum; - utique diametri ane
nulorum hujus luminis flavi clari in charta depictorum, erunt
1683, 2’389, 2’925, & 347§ unciz. Sunt enim ha dia-
metri, ad fenos pedes; ut fupra di&i finus duplicati, ad
radium.  Jam vero he diametri annulorum flavorum claro-
rum, computando repertz; cxdem plane funt, ac ille
quas in tertia harum oblfervationum reperimus dimetiendos
qux erant videlicet 133, 2%, 23}, 32 uncie. Iraque thco-
ria , qua colliguntur horum annulorum proportiones, ex
craficudine lamina vitrez five fpeculi, & ex obliquirate ra-
diorum emergentium ; convenit plane cum ipfis obferva-
tionibus.  Czrerum in hac quidem computatione, diamctros
clarorum annulorum quos exhibuit lumen colorum univer-
forum, =zquales ftatui diametris annulorum eorum quos
fcilicet exhibvit lamen . flavum clarum: etenim ex illo
flavo lumine confit pars clariffima annulorum, qui fint
colorun univerforum. Quod fi adhezc menfuras diame-
trorum annulorum illorum, quos alius quivis color pu-
rus videlicet & fimplex exhibeat, accurate colligere cupias;
utique id facile efficere poteris, ponendo diametros iitas
efle ad diametros annulorum flavorum clarorum, in fubdu-
plicata proportione intervallorum vicium radiorum iftis co-
loribus, cum nimirum radii ii omnes cequaliter inclinati fint
ad fuperficiem refringentem vel reflc®entem quee vices itlas
excitarit: hoc cft, ponendo diametros annulorum quos ex-
hibent radii in extremis limitibus colorum illorum feptem,
rubri, aurei, flavi, viridis, carulei, indici & violacei, uti
que proportionales efle radicibus cubicis numeroram illorum,
1,8,2%,3,%,%, %, %, qui denotant vidclicet longitudincs
monochordi eas, qua fonent notas muficas in o&tava., Etenim
hoc pacto, diameuri annulorum iftis coloribus, comperien-
tur eam quamproxime inter fe habere proportionem, quam
fccundum quintam harum  obfervationum plane habcre debent.

Atque
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Atque his quidem rationibus fatis mihi vifus fum com-
probafie, annulos hofce ejuldem effe generis eundemque -
ortum habere, ac illos qui in tenuibus vifi fuerant la-
mellis; & confequenter difpofitiones radiorum five vices il
las alternas facilioris reflexionis faciliorifque tranfmiflus, pro-
pagari utique ab omni refleétente & refringente fuperficie ad
longa ufque intervalla.  Nihilo tamen minus, ne hxc res
ullam viderctur habere poflc dubitationem, fequentem obfet-
‘vationem infuper adjeci.

OBSERVATIO IX.

Si annuli ifti pendent (uti diGum eft) ex craffitudine
lamine vitri; diametri ipforum in @qualibus diftantiis a
diverfis fpeculis five vitri laminis concavo-convexis talibus,
que fint ad eandem fpheram tornatz, debebunt effe re-
ciproce in fubduplicata proportione craffitudinum laminarum
ipfarum vitri.  Quare fi in eis illa proportio experiundo
fuerit comperta; erit fane perfete abfoluta demonftratio,
annulos hofce (ficuti & illos in tenuibus lamellis exhibitos)
pendere ex vitri craffitudine.  Comparabam mihi igitur a-
liam vitri laminam concavo-converam, ad eandem {pha-
ram, ac erat prior lamina, utraque fui facie tornatam.

. N ’ . . L . Ll
Ejus craflitudo erat - partes unciz; & diametri trium pri-

morum annulorum clarorum, qua parte lucidifime effent
ipforum orbite, erant, intervallo quidem fex pedum a vi-
tro, unciarum 3, 4%, & 5§  Jam. quidem craffitudo prio-
ris vitri, utique } uncie, erat ad hujus craffitudinem, ut
3 ad &, hoc eft, ut 31 ad 10, vel 310000000 ad 100000000;
quorum quidem numerorum radices, funt 17607 & 10000.
Quam autem proportionem habet prima harum radicum ad
fecundam; candem habent 3, 4%; & 5%, nempe diametri an-
nulorum clarorum exhibitorum in hac obfervatione a vitro
tenuiori; ad 13z, 23, & 21}, diametros fcilicet eorundem an-

~ nulo-
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nulorum funt reciproce in fubduplicata proportione craffitudi-
oum laminarum ipfarum vitri.

Itaque in laminis vitri , que quidem fimiliter concava
fint ex una fui facie, & fimiliter convexz ex altera, &
argento vivo facies fuas convexas fmiliter obte¢tz , nihil-
que plane preterquam craffitudine fola inter fe differant ;
diametri annulorum funt reciproce in fubduplicata propor-
tione craffitudinum laminarum ipfarum.  Atque hinc fatis
uidem apparet , penderc utique annulos ex utrifque vitri
?upcrﬁciebus. Pendent nimirum ex convexa - fuperficic ;
quia lucidiores funt quum ea fuperficies argento vivo obteta
fit , quam quum nuda.  Pendent itidlem ex concava fu-
perficic :+ quia in fpeculo , quod tali fuperficie careat , ii
nulli funt.  Pendent denique ex ambabus fuperficiebus ,
earumque diftantia inter fe; quia , variata folummodo illa
diftantia , variatur itidem & annulorum magnitudo.  Hoc
autem , quod pendeant annuli ito modo ex ambabus vi-
tri fuperficicbus , fimile plane eft ac que fupra dita funt
de eo quemadmodum colores tenuium laminarum pendeant
ex fuperficierum fuarum binarum diftantia inter fe : quippe
& magnitudo horum annulorum , eorumque proportio inter
fe , item magnitudinis fuz variatio ex vitri crafficudinis va-
riatione orta , colorumque fuorum ordo , talia plane funt,
qualia oriri utique debent ex propofitionibus in fine tertiz
partis hujus libri fubjunétis 5 que nimirum propofitiones de-
ducte erant ex phznomenis colorum tenuium lamellarum in
prima parte defcriptis.

Alia adhuc funt aliqua annulorum "horum coloratorum
phenomena : verum fequuntur ea ommnia ex iifdem propofi-
tionibus : ideoque confirmant tum veritatem propofitionum
iftarum, tum analogiam qua eft inter hofce annulos & il-
los in tenuibus lamellis exhibitos.  Nonnulla phznomeno-
rum iftorum hic fubjungam. ‘

Hh OBSER-
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OBserRvaTiIO X
| :

Quum Solis luminis radius refleteretur a fpeculo, non
direo ad foramen in feneftra’, fed ad locum parvo inde
intervallo diftantem ; centrum commune maculz albz ante
ditx , & annulorum omnium coloratorum , incidit in me-
dio intervallo inter radium luminis incidentis & radium [u-
minis reflexi ; & confequenter in ipfo adhuc centro fpharice
concavitatis fpeculi , quandocumque charta, qua annuli co-
lorati excipiebantur , pofita etflet in eo centro. Pro eo
autem , ut radius luminis reflexi , inclinando videlicet fpe-
culum, recedebat magis magifque a radio luminis incidentis,
& a communi centro annulorum coloratorum inter duos
iftos radios interjacente ; ita annuli ifti in amplitudinem per- -
petuo excrefcebant , itemque macula illa alba rotunda: &
novi annuli’ colorati emergebant ordine e centro ipiorum
communi ; & macula illa alba facta eft albus annulus no-
vis illis annulis circumjetus ;5 & radii luminis incidens ac re-
flexus , femper incidebant in partes annuli iftius albi fibi in-
vicem e diametro oppofitas , ibique in ejus circuitu fpe-
ciem duorum parhcliorum , qualia in corona Solem ambien-
te nonnunquam videntur , lumine’ fuo exhibebant.  Itaque
diameter iftius annuli, pertingens videlicet a medio luminis
ejus ex una parte ad medium luminis ejus ex altera parte ,
femper zqualis erat intervallo ei , quod inter mediam par-
tem radii incidentis & mediam partem radii reflexi interja-
ceret , dimenfo nimirum fuper charta in qua annuli vide-
bantur.  Porro , radii qui annulum iftum formabant , re
fleebantur. a fpeculo in angulis qui eflent @quales angulis
fuis incidentiz , & confequenter angulis fuis refradtionis , qua
ingrediebantur in  vitrum : attamen anguli fui reflexionis ,
non erant in eodem plano cum angulis fuis ineidentiz.

=~ - OBSERA-
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OsservaTio XL

Colores novorum annulorum contrario erant ordine difpo-
fiti , ac primorum.  Oricbantur autem hoc modo. Ma-
cula luminis alba rotunda in medio annulorum, permanfi.
alba ad ufque centrum ; ufqugdum.intervallum id , quo ra.
dii incidens & reflexus diftabant inter fe in charta , fadtum
eflet circiter Z uncie ; tumque deinde macula ea , tenebrofa
fieri coepta eft in media fui parte. Cum autem illud radio-
rum intervallum , fa&um eflet porro circiter 1% uncie ;,
tum inacula ifta alba fichat deinceps annulus, ambiens fci-
licet maculam rotundam tenebrofam , qux in media fui par.
te colorem ipfa trahere coepit violaccum atque indicum,
Annuli autem " lucidi , maculam hanc novam ambientes ,
facti crant jam ®quales annulis illis tenebrofis , qui in qua.
tuor primis obfervationibus hofce ipfos finguli fingulos pro-
xime ambicrant; hoc eft, macula alba erat jam faGus an-
nulus albus, aqualis primo annulorum illorum tenebroforum ;
& primus annulorum illorum lucidorum , fa%us erat jam
zqualis ¢i, qui fuerat fecundus tencbroforum; & fecundus
annulorum illorum lucidorum , zqualis jam ei , qui fuerat
tertius tenebroforum ; & fic deinceps.  Etenim  diametri
annulorum lucidorum , erant jam 1%, 2%, 2%, 3%, &c
uncia. :

Quum radiorum incidentis ac reflexi diftantia inter. fe,
paulo adhuc major eflet faQa; emergebat deinde ¢ medio,
macule nigre jam di&z-, . poft colorem illum indicum .,
ceruleus ;' & deinceps ex co cazruleo , viridis pallefcens ;
brevi autem poftea, flavus guoquc & ruber.  Cumque
color ad centrum clariffimus eflet , nempe inter flavum ac
rubrum ; utique annuli lucidi , 2quales tum erant fadi.
annulis lucidis illis , qui’'in quatuor primis obfervationibus
hofce proximo deinceps ordine finguli fingulos ambierant ;
hoc eft ,, macula alba in medio annulorum illorum , fa&us
: .- Hh2 . erat



244 OPTICES LIB. II. PARS 1V

erat jam annulus albus , qualis primo annulorum illorum
lucidorum ; & primus annulorum illorum lucidorum, qua-
lis jam ei qui fuerat eorundem fecundus ; & fic deinceps.
Etenim diametri annuli albi , cetcrorunque annulorum luci-
dorum ei circumjeStorum , erant jam circiter 11} , 2%,
213, 3%, &c. uncie,

Quum  radiorum incidentis ac reflexi diftantia intet fe in
chara, paulo etiam adhuc major eflct fada ; emergebant
deinde ordine e centro , poft colorem rubrum antediGum ;
purpureus , ceruleus, viridis , flavus, & ruber multum
admodum purpurafcens. Cumque color in centro clarifimus
eifet , nempe inter flavum ac rubrum ; utique priores colo-
res , indicus , carulens , viridis, flavus , & ruber , facti
erant jam iris five annulus coloratus , xqualis primo annu-
lorum illorum lucidorum , qui in quatuor primis obferva-
tionibus apparuerant 5 & annulus albus fupra memoratus ,
qui jam erat fecundus annulorum lucidorum , @qualis erat
fattus fecundo priorum illorum annulorum lucidorum; &
primus annulorum illorum lucidorum , qui jam erat ter-
tius , xqualis erat faQus ei qui fuerat tertius illorum ;
& fic dcinceps.  Ftenim diametri eorum, erant jam 131,
2%, 244, 3%, &c. uncie. Diftantia autem duorum lu-
minis radiorum inter fe , & diameter annuli albi , erant
2% uncie,

Quum horum duorum radiorum diftantia inter fe, ufque
ctiam adhuc major effet falta ; emergebat deinde ¢ medio
rubri  purpurafcentis , primo macula rotunda obfcurior ;
poftca autem , e medio hujus, alia macula clarior. Jam-
que colores illi proxime antecedentes ( purpureus, cxruleus,
viridis, flavus , & ruber purpurafcens , ) fadi erant annu-
lus qualis primo annulorum illorum lucidorum in quatuor
primis fupra obfervationibus memoratorum ; annulique huic
circumjecti ,. @quales annulis illi circumjectis , comparate.
Diftantia autem duorum luminis radiorum inter fe, & dia-
meter annuli albi , (qui jam tertius erat fagus anpulus > )
erant circiter 3 unciarum. . ‘ © Poft-

—
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Pofthzc, colores annulorum in medio, valde diluti coep-
ti funt videri.  Et, fi diftantia duorum illorum luminis
radiorum inter fe, adhuc femuncia, vel uncia adje&a,
major ufque effet fa&a; utique annuli ifti in medio, eva-
nefcebant penitus; permanente tamen aliquandiu annulo al-
‘bo antedi¢to, una cum fingulis binifve annulorum fibi utrin-
que proxime adjacentium.  Verum fi duorum radiorum lu-
minis diftantia illa inter fe, etiam adhuc major eilet fa-
&a; jam & hi quoque annuli evanefcebant. Nam lumen
?uod e diverfis partibus foraminis in fenefira, incidebat in
peculum in diverfis angulis ineidentiz; fecit jam annulos
diverfarum magnitudinum, qui fefe invicem dilucbant ex-
pungebantque.  Id quod intellexi, intercifiendo partem ali-
quam iftius luminis.  Etenim quum ea illius pars interce-
pta effet, que propius diftaret ab axe fpeculi; annuli con-
tinuo videbantur contraltiores: quum pars ea, quz lon-
gius ab ifto axe diftaret; videbantur ii magis dilatati.

"OBSERVATIO XIL

Cum colores prifmate exhibiti, projicerentur per vices fu-
per fpeculum; annulus ille, qui in duabus proxime premif
fis obfervationibus albus fuerat, una jam eademque magni-
tudine erat in omnibus coloribus. At annuli extra ecum
jaccntes, majores quidem crant in colore viridi quam in ce-
ruleo, in flavo adhuc majores, maximique omnium in ru-
bro; & e contrario, annuli intra eum jacentes, minores
erant in colore viridi quam in caruleo, in flavo adhuc
minores, minimiqué omnium in rubro.  Etenim in illo qui-
dem albo annulo; quoniam anguli reflexionis radiorum, re-
quales effent angulis fuis incidentie; utique radii cujufque
reflexi vices intra vitrum poft- refletendum, xquales crant
tum longitudine tum numero, vicibus ejufdem radii intra vi-
trum ante incidendum in {uperficiem reflc@tentem: ac proin-
de, quando omnes quidem radii omnium generum, tum

) Hhj cum
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cum in vitrum ingrederentur, erant in wice fua facilioris
tran{miffus; utique erant itidem in vice facilioris tranfmiffus
tum, cum ad eandem fuperficiem poft refle&tendumn rever-
tiicnt; & confequenter tranfmittcbantur  iterum, exibantque
ad annulum album fuper charta.  Atque hec quidem cau-
fo eft, quamobrem annulus ille unam eandemque haberet

magnitudinem in fingulis coloribus, & in permixtione uni- -

verlorum albus appareret.  Atqui in aliis annulis, quorum
quidem radii aliis refleGuntur angulis; utique radii minime
retrangibiles, quoniam. vicium fuarum intervalla maxima ha-
bent, efficiunt ut annuli, qui fint fuo colore, grandioribus
quam caxteri augeantur vel minuantur intervallis, in pro-
greflione fua utroque, ab annulo illo albo, five ad exte-
riora verfus, five ad interiora; adeoque annuli ifto colo-
re, maximi fint extra, intra autem minimi.  Atque hxc
quidem caufa elt, quamobrem in obfervatione proxime pre-
miffa, cum fpeculum illuminatum eflet lumine albo, annu-
li exteriores, coloribus univerfis exhibiti, apparerent rubri
extra, & cxrulei intra; interiores autem, carulei extra,
& rubri intra.

Hzc funt phenomena craffiorum vitri laminarum conca-
vo-convexarum , quz quidem una eademque ufquequaque fint
craffitudine. Alia funt earundem phenomena, cum e2z pau-
lo craffiores fint ex una parte quam ex altera; & alia ad-
huc, cum ex magis minufve concava fint quam convexz,
vel cum fint plano-convex2, vel utrinque convexz.  Fte-

nim in iftis omnibus cafibus, exhibent ez annulos quidem.
coloritos; fed varia ratonc. Que quidem omnia, qua,

tenus ego quidem adhug obfervaverim, confequuntur ex pro-

pofitionibus in fine .tertiz partis hujus libri fubjunétis; adeo--

que ad veritatem propofitionum iftarum confirmandam fa-
ciunt,  Verum enimvero phaznomena illa, multipliciora funt;
& computationes , .quibus ea . ex dictis propofitionibus dedu-

cuntur, perplexiores; quam ut ea hoc inloco amplius per-. -

fequar,” Satis habebo hanc materiam eatenus ‘me in pra-
) fenti

tar>._
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fenti effe profecutum, ut, qunbus qmdcm ex caufis id
genus . phaenomcna oriuntur > 1mener1m, hocque inveni-
endo, propofitiones in tertia pme hujus’ libri traditas
fatis confirmarim.

OBseERVATIO XIIL

Ut lumen reflexum a lente argento vivo faciem fuam
pofteriorem obtecta, exhibet annulos colorum fupra defcri-
ptos: ita id, tranfeundo itidem per gutram aqux," fimi-
les colorum annulos efficere debet. Nempe, inter primam
reflexionem radiorum intra guttam; colorum alii tranfmirti
debent, ficuti in lente; alii autem, refle@ti ad oculum. E-
xempli gratia: Si diameter guttule five globuli aqua, fit
circiter - §oo™ pars unciz; - ut adeo radius mber, inter
tranfeundum per medium iftum globulum, habeat intra glo-
bulum 250 vices facilioris tranfmiffus; radii autem rubri om-
nes, qui radium illum medium ‘certo iterje®to intervallo
ambiunt circumcirca, habeant intra globulum 249 vices ;
fimilefque radii omnes, majori quodam circumcirca interjecto
intervallo, habeant z48 vices; radiique fi miles, adhuc ma-
jori -quodam c1rcumcxrca mter}c&o intervallo, 247 vices; &
fic deiriceps: utique concentrici- hi radiotum circuli, poft
tranfmiffionem fuam, incidentes in 'chartam’ albam,  depin-
gent in ea circulos rubros concentricos; ita’ quidem, fi id
‘lominis, quod per unum folum globulum tranf: mittatur, fa-
tis forte fit ut fenfu percipi queat: &, fimili ratione, ra-
dii aliorum colorum, annulos itidem ahorum colorum ex-
hibebunt. Finge jam , die fercno, Solem ‘collucere per tenuem
nubeculam ex iftiufmodi globulls aque vel grandinis conftan-
tem; globulofque iftos eadem effe omnes magnitudine; jam-
que Sol per nubeculam iftam confpectus, cin&us utique vi-
debitur concentricis colorum annulis, talibus ac diximus; e-
ritque diameter primi annuli rubn » graduum 7%; fecundi,
graduum 10%; & tertii, 12 > 33 & pro co ut aquz globu-

b
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li majores minore(ve fuerint, ita hi quoque annuli majo-
res erunt facti vel minores.  Hec quidem eft theoria: ei-
que optime congruit experientia. Etenim menfe Junio 1692,
vidi per reflexionem in vafe aqua ftagnantis, tres Halss, co-
ronas, five annulos coloratos circum Solem, fpeciem pre-
bentes trium parvarum iridum, idem cum Sole centrum ha-
bentes.  Colores prime five interioris corone five Halo,
erant cxruleus intra adverfus Solem, ruber extra, & albus
in medio inter ceruleum ac rubrum. Colores fecundz, e
rant purpureus ac czrulevs intra, extra ruber pallefcens, &
viridis in medio. Colores tertiz, erant ceruleus pallefcens
intra, & extra ruber pallefcens. Ha coronz, ‘erant fibi
invicem proxime circumjetz; adeo ut colores ipfarum a
Sole extrorfum, hoc effent continenter ordine difpofiti: ca-
ruleus, albus, ruber; purpureus, czruleus, viridis, fla-
vus pallefcens, ruber; caruleus pallelcens, & ruber pal-
lefcens.  Diameter fecunde coronz, dimenfa ab ufque me.
dio flavi ac rubri ex una parte Solis, ad medium ejuf-
dem coloris ex altera parte, ecrat graduum 9} circiter. Ad
diametros prima atque tertiz dimetiendas, fpatium temporis
non habui: videbatur autem diameter prime, cile circiter §
aut 6 graduum; & tertie, circiter 12, Harum fimiles coron,
videntur nonnunquam & circum Lunam; nam in principio
Anni 1664, Feb. 19", velperi, duas iftiufmodi coronas Lu-
nam ambientes confpicatus fum.  Diameter prime, five in-
terioris, erat circiter trium graduum; & fecundz, quinque
graduum cum dimidio.  Proxime circum Lunam circulus
erat albus; quem deinceps ambiebat corona interior, qua -
intra (proxime circulum illum album) colore erat viridi ?ub-
czralco, flavo autem ac rubro extra; hancque demum am-
bichbat corona cxterior, que colore erat czruleo ac viridi
intra, extra autem rubro.  Videbatur  quoque eodem
tempore, Hales; intervallo graduum circiter 22, 35, a cen-
tro Lune.  Erat ea elliptica; ejufque diameter longior, per-
pendicularis erat horizonti, in inferiore fui parte difcedens-

longius
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longius a Luna,  Audivi narratum, tres plurefve interdum
~ coronas colorum concentricas Lunam ex ordine proxime am-
bire vifas fuiffe. Utique quo magis xquales fuerint inter
fe globuli antedi®i aqua vel glaciei; eo plures apparere
debebunt colorum corone, eoque clariores vidcbuntur ipfa-
rum colores.  Caterum Hales illa,’ que Lunam intervallo
graduum 221 ambiebat, alius eft generis. Equidem ex eo,
quod illa elliptica effer, longiufque a Luna difcederet in ine
feriore fui parte quam in fuperiore; colligere mihi videor,
produétam fuiffe eam refratione in grandine aliqua vel nive
aeri innatante, & fitu quidem ad horizontem parallelo dif-
fufa; angulo refringente, exiftentc nimirum graduum circi-
ter 58 vel 6Go.









