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OPTICES

LIBER SECUNDUS.

PARSIV.

Obfervationes circa reflexiones & colores laminarum craßarum ,

pellucentium & politarum.

, د

ULLUM eſt vitrum aut ſpecu-

lum quantumvis perpolitum

quin , præter lumen quod id re-

fringit vel reflectit regulariter , dif-

pergat infuper quoquoverſus lumen

quoddam debile ; per quod polita

ejus facies , quum radio Solis in

cubiculum tenebricoſum immiſſo ſit

illuminata , facile in omnibus oculi

poſitionibus cerni queat. Sunt au-
Ff tem



226 OPTICES LIB. II. PARS IV.

tem luminis hujufce quaquaverſum diſperſi phænomena quæ-

dam quæ , cum ea primum obfervarem
magnam quidem

mihi moverunt admirationem. Quæ obfervaverim , hujufmodi

erant.
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OBSERVATIO Ι.
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,
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Quum Sol in cubiculum meum tenebricoſum per foramen

unciæ latum colluceret , radium luminis intromiffum excepi

ad perpendiculum ſpeculo vitreo concavo-convexo , tornato

ad ſphæram pedes quinque unciaſque undecim ſemidiametro

complectentem , & argentum vivum convexa ſui facie obtecto.

Tum tenens chartam albam opacam , five chartæ ſcapum

in centro ſphærarum ad quas tornatum erat ſpeculum; hoc

eft intervallo circiter pedum quinque & unciarum undecim

a ſpeculo ; tali nimirum in poſitu , ut radius luminis ante-

dictus in cubiculum tenebricoſum immiflus per exiguum

deinceps foramen , quod effet in medio chartæ , tranfmit-

teretur ad fpeculum , indeque ad idem rurfus foramen re-

Aecteretur : chartam , inquam , ita tenens , obſervavi in

ea quatuor vel quinque irides concentricas five colorum

annulos arcus coeleftis fpeciem habentes & foramini jam

disto circundatas ; eodem fere modo ac annuli illi , qui in

quarta & fequentibus obfervationibus primæ partis hujus fe-

cundi libri inter bina vitra objectiva viſi funt ambiebant

maculam fuam nigram : erant tamen hi annuli , quam illi

largiores dilutiorefque. Jam quidem hi annuli , pro eo ut

în amplitudinem ſe laxabant , dilutiores adhuc languidioref-

que evadebant ; adeo ut eorum quintus , fub fenfum vix

caderet : nonnunquam tamen , cum Sol valde clarus collu-

ceret , erant porro ſexti annuli atque etiam ſeptimi langui-

da quædam indicia. Siquando charta diſtaret a ſpeculo ,

intervallo multo majori multove minori ſex pedum ;

annuli diluti continuo , & evanidi funt facti. Item ſi ſpe-

culum diſtaret. a feneftra intervallo multo majori quam

,
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ſex pedum; reflexus luminis radius adeo latus continuo

erat factus , intervallo ſex pedum a ſpeculo , quo in loco

annuli videlicet apparebant , ut annulorum interiorum unus

vel alter , ampliata illa radii reflexi latitudine obfcuraretur.

Quamobrem ſpeculum , intervallo circiter ſex pedum a fe-

neſtra , collocare folitus ſum; ut adeo apud ipfam fene-

ftram focus vitri incurreret in centrum concavitatis fuæ ad

annulos fuper charta. Atque hæc quidem ſemper exiſti-

manda eſt poſitio ſpeculi, in fequentibus obſervationibus ;

niſi ſiquando alia aliqua nominatim exprimatur.

OBSERVATIO II.

ma-

Colores harum iridum fuccedebant invicem a centro ex-

trorfum, eadem ſpecie & ordine , ac illi qui in nona ob-

fervatione primæ partis hujus libri in binis vitris objecti-

vis, non utique reflexu luminis, fed tranſmiſſu, viſi ſunt.

Nam primo , in communi horum annulorum centro ,

cula erat alba , rotunda , debili lumine , latiorque aliquan-

to quam ipſe reflexus luminis radius : qui porro radius

reflexus , incidebat interdum in mediam illam maculam;

interdum autem , parva inclinatione ſpeculi , recedebat a

medio maculæ , eamque ad uſque centrum albam con-

fpiciendam reliquit.

E-

Maculam illam albam proxime ambiebat color leuco-

phæus fufcior : cui ſucceſſerunt colores primæ iridis.

rant autem hi , ab interiore fui parte , proxime colo-

rem leucophæum , violaceus & indicus parva portione:

deinde cæruleus ; qui ab exteriore ſui parte pallefcebat ,

deſiitque in flavum exiguum virideſcentem : cui porro fuc-

ceffit flavus clarior ; eique demum , ab exteriori iridis li-

mite , ruber ; qui ab exteriore ſui parte purpurafcebat.

Primam hanc iridem proxime ambiebat ſecunda : cujus

colores ab intima ſui parte extrorfum , hoc erant ordine

difpofiti ; purpureus , cæruleus , viridis , flavus , ruber cla-

rior ,Ff2
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rior , ruber purpurafcens.

Huic fuccedebant proxime colores tertiæ iridis : qui e-

rant ordine extrorfum numerati , viridis purpurafcens , viri-

dis bonus , & ruber clarior quam præcedentis iridis.

Irides quarta & quinta , videbantur ab interiore fui par-

te colorem habere viridem fubcæruleum ; ab exteriori ru-

brum. Verum in hifce , colores adeo evanidi erant fa-

Eti , ut difcerni vix potuerint.

OBSERVATIO II.

Dimenſus horum annulorum diametros quam potui ac-

curatiſſime ſuper charta , inveni illas quoque eandem in-

ter ſe proportionem habere , ac annulorum in binis vi-

tris objectivis lumine tranſmiſſo exhibitorum. Etenim dia-

metri annulorum quatuor primorum lucidorum , dimenſæ

qua parte clariffimæ erant ipforum orbitæ , intervallo ſex

pedum a ſpeculo , fuerunt , 20, 2 , & 3 unciæ ; quo-

rum quidem numeroruin quadrata, funt in progreffione

arithmetica numerorum 1 , 2 , 3 , 4. Quod fi macula al-

ba rotunda , quæ eſt in medio , annumeretur una cum an-

nulis ; ejuſque lumen in centro , ubi id clariffimum eſſe

videtur , habeatur pro annulo infinite parvo ; jam annu-

lorum diametrorum quadrata , erunt in progreffione 0, 1,

2,3,4, &c. Porro, dimenfus obfcurorum quoque an-

nulorum , inter lucidos illos interjacentium , diametros; in-

veni earum quadrata in progreſſione effe numerorum ,,

2,3 , &c. Quippe diametri primorum quatuor ex his

annulis , intervallo ſex pedum a ſpeculo , erant 1급, 2급,

2号, 3 unciæ. Quod fi charta & fpeculum majori mi-

norive quam diximus , inter ſe diſtarent intervallo ; utique

& diametri circulorum majores minoreſve erant factæ, fi-

mili proportione

I

OBSER-
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OBSERVATIO IV.

Ex proportionum fimilitudine , quæ erat inter hoſce an-

nulos, & illos quos in obſervationibus primæ partis hujus

libri defcripfimus; ſuſpicatus fum multo plures forte in fpe-

culo ineffe poffe hujufmodi annulos , in ſe invicem diffufos,

& quorum adeo colores mutua commixtione confufi invi-

cem & ita diluti effent facti , ut feparatim cerni haud pof-

fent. Quocirca eos per priſma infpexi ; quomodo illos in

24ta obſervatione primæ partis hujus libri feceram. Cum-

que priſma ita mihi effet collocatum , ut id refractione

ſua lumen colorum inter fe permixtorum ſepararet, annu-

loſque a ſe invicem diftingueret; quomodo in 24ª illa ob-

fervatione fecerat: utique annulos multo tum, quain an-

tea, diſtinctius cernere poteram; atque etiam numerare

eos facile ad octo vel novem , nonnunquam etiam ad

duodecim vel tredecim. Quod nifi lumen ipforum adeo

debile fuiffet ; equidem nihil dubito quin multo etiam adhuc

plures difcernere potuiffem.

OBSERVATIO V.

ta

Cum in feneftra priſma collocaſſem , quo intromiſſus lu-

minis radius refringeretur , adeoque oblonga colorum ima-

go in ſpeculum projiceretur ; ſpeculum deinceps obtexi

charta nigra , in qua foramen effet , per quod colorum

unus quilibet tranfmitti poffet ad ſpeculum, interea dum

reliqui omnes charta interciperentur. Jamque vidi annu-

los eo folo colore, qui utique in ſpeculum incideret. Si

ſpeculum illuminaretur colore rubro, annuli ex toto erant

rubri , cum intervallis tenebroſis : fi colore cæruleo; annuli

ex toto erant cærulei: & fimiliter in cæteris coloribus.

Cumque annuli uno aliquo colore ita effent facti ; quadra-

ta diametrorum fuarum, dimenſarum qua parte orbitæ ipſo-

Ff3 rum
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1

In

mu-

rum clariffimæ effent , erant in progreffione arithmetica

numerorum 0 , 1 , 2 , 3 , 4 : & quadrata diametrorum interval-

lorum fuorum obfcurorum , erant , in progreffione nume-

rorum intermediorum , ½ , 25, 3. Verum ſi color mu-

taretur , mutabatur itidem & magnitudo annulorum.

colore rubro , annuli erant largiſſimi ; in indico & viola-

ceo , minimi ; inque coloribus intermediis , flavo , viridi ,

& cæruleo , intermediis itidem erant annuli magnitudini-

bus, ad colorean nimirum reſpondentibus ; hoc eft, in co-

lore flavo majores erant quam in viridi , inque viridi ma-

jores quam in cæruleo. Atque hinc quidem illud intelle-

xi; cum fpeculum albo lumine illuminatum effet , utique

colores rubrum & flavum in exteriori parte annulorum ex•

hibitos eſſe per radios minime refrangibiles , cæruleum au-

tem & violaceum per radios maxime refrangibiles: item co-

lores cujuſque annuli diffufos eſſe utroque in colores an-

nulorum fibi utrinque adjacentium , quomodo fupra

in prima & fecunda parte hujus libri expofitum eft ;

tuaque fui permixtione inter fe , adeo dilutos eſſe factos ,

ut difcerni invicem haud poffent , nifi propius a centro

ubi minus effent commixti. Etenim in hac obfervatione

annulos diſtinctius , & majori etiam numero , quain an-

tea , difcernere potui ; utique ad octo vel novem in flavo

lumine , præter languidum quoddam indicium decimi. Jam

autem ut id porro invenirem , quantum in ſe invicem dif-

funderentur & commixti eſſent annulorum diverſorum colo-

res ; dimenſus ſum diametros annulorum fecundi & tertii ; in-

venique eas , cum annuli illi exhiberentur in confinio co-

lorum rubri & aurei , cam habere proportionem ad dia-

metros eorundem annulorum in confinio cærulei & indici

exhibitorum , quam habent 9 ad 8 , præterpropter : difficile

enim erat hanc proportionem definire accurate. Item cir-

culos , quos in eodem annulo exhiberent ordine colores ru-

ber, flavus & viridis , plus inter fe differre magnitudine ,

quam quos per eafdem vices exhiberent viridis , cæruleus ,

)
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2

& indicus : nam circulus quidem violaceus , tenebrofior erat

quam ut ſenſu percipi poffet. Ut igitur calculum incep-

tum perfequamur; ponamus differentias diametrorum circulo-

rum , quos exhibent ſua quiſque vice colores ruber extre-

mus , confinium rubri & aurei, confinium aurei & flavi ,

confinium flavi & viridis , confinium viridis & cærulei , con-

finium cærulei & indici , confinium indici & violacci , &

violaceus extremus ; eadem effe proportione inter fe , ac

funt differentiæ longitudinum monochordi earum , quæ fo-

nent notas illas in octava , jol , la , fa , fol , la , mi , fa,

fol; hoc eft , ac funt numeri 言, 言, 言, 言,,,

Quod fi jam diameter circuli illius, quem exhibet confi-

nium colorum rubri & aurei , fit 9 A ; diameter autem

ejus circuli , quem exhibet confinium cærulei & indici , fit

8.Α ; ut eſt fupra dictum : utique differentia ipfarum,

9 A-8 A , ad differentiam diametrorum circulorum illorum

quos exhibent ruber extremus & confinium rubri atque au-

rei ; erit ut +++ , ad ; hoc eft , ut ad

, vel 8 ad 3 : ad differentiam autem diametrorum circulo-

rum illorum , quos exhibent violaceus extremus & confini-

um cærulei atque indici ; erit ut +++ 言, ad

+ hoc eft, ut ad 4, vel 16 ad 5. Quamob-

1

2

rem hæ differentiæ , erunt & A & A.
5

16

2

د

Quarum jam

primam adde ad 9 A, & pofteriorem fubduc de 8 A; ha-

bebiſque diametros circulorum illorum, quos exhibent radii

minime maximeque refrangibiles , nempe

75

8

A&
61½

A. Sunt
8

igitur hæ diametri inter fe, ut 75 ad 615, vel so ad 41 ;

earumque quadrata, ut 2500 ad 1681 , hoc eft , ut 3 ad 2

quamproxime. Quæ quidem proportio non diſtat à propor-

tione diametrorum circulorum illorum , quos exhibuerunt colo-

res ruber & violaceus extremi in 13tia obſervatione primæ

partis hujus libri.

OBSER-
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OBSERVATIO VI.
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Cum oculum meum collocaffem eo in loco , ubi annuli

videbantur manifeſtiſſimi ; ſpeculi faciem confpicatus fum co-

lorum fafciis undatam , ( rubris , flavis , viridibus cæru-

leis ; ) illarum fimilibus quæ in obſervationibus primæ par-

tis hujus libri inter bina vitra objectiva & in aquæ bullis

viſæ funt ; at amplioribus multo. Item hæ codem modo

ac illæ pro variis oculi poſitionibus , magnitudine varia

videbantur ; dilatantes ſe ac contrahentes , pro eo ut ocu-

lum meum ultro citroque moverem. Specie ac forma e-

rant arcuum circulorum concentricorum ficuti & illæ ;

cumque oculus meus poſitus effet ex adverſo centri conca-

vitatis ſpeculi , ( quod erat ſcilicet intervallo pedums &

unciarum to a ſpeculo , ) centrum ipfarum commune inea-

dem erat linea recta cum centro illo concavitatis , & cum

foramine in feneftra. Verum in aliis oculi poſitionibus , cen-

trum ipfarum alias itidem habebat pofitiones. Apparebant porro

per lumen nubium propagatum ad ſpeculum per foramen in fe-

neftra: cumque Sol per id foramen colluceret fpeculo , lumen ejus

infpeculo illum ſemper habebat colorem, qui eſſet annuli in quem

id incideret; verum nimio ſplendore ſuo obſcurabat id annu-

los iſtos lumine nubium exhibitos , niſi quando ſpeculum adeo

longe admodum diftaret a feneſtra ut Solis lumen fuper

valde latum effet & languidum. Denique , cum ocu-

li pofitionem variarem ; eumque ultro citroque propius

longiuſve a directo Solis luminis radio , moverem ; color

redexi luminis Solis ſuper ſpeculum perpetuo variabatur eo-

dem modo ac fuper oculum meum ; eodem nimirum co-

lore fe fuper oculum meum ſpectatori cuivis adſtanti ſemper

ſe exhibente qui mihi ipfi in ſpeculo videretur. Atque

hinc quidem intellexi annulos colorum illos quos in

charta videram effectos utique fuiſſe ex his reflexis colori-

bus , propagatis nimirum a ſpeculo ad chartam in diverſis

angulis;

co
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angulis ; illorumque productionem ,

nis atque umbræ neutiquam pendere.

د

,

ex terminatione lumi-

OBSERVATIO VII.

quæ erat hifce

د

,

Ex mira ſimilitudinum proportione ,

omnibus phænomenis cum illis annulorum coloratorum fupra

in prima parte hujus libri deſcriptorum ; videbantur mihi hi

colores generari in craſſa vitri lamina eodem fere modo

ac illi in lamellis valde tenuibus. Etenim experiundo com-

periebam , ſi argentum vivum de poſteriore ſpeculi facie

defrictum effet vitrum nudum eofdem uſque annulos exhi-

bere licet eos multo quidem languidiores quam antea :

& confequenter phænomenon hoc non pendere ex argento

vivo ; nifi quatenus id , augendo reflexionem pofterioris vi-

tri faciei , adaugeat itidem lumen annulorum coloratorum.

Comperi infuper , ſpeculum metallicum fine vitro ad ufus

opticos ante hos aliquot annos factum , & optime perpoli-

tum , nullos hujufmodi annulos exhibuiffe. Indeque id

intellexi , utique annulos hoſce non oriri ex una fola ſuper-

ficie fpeculari ; fed pendere ex ambabus fuperficiebus laminæ

vitreæ in ſpeculum adhibitæ , & ex eo quantæ effet craffi-

tudinis iſta lanina. Sicut enim , in 72. & 19. obſerva-

tionibus primæ partis hujus libri tenuis lamella aeris , aquæ ,

aut vitri , quæ æquabili effet craffitudine colorem alium

exhibebat quum radii fibi eſſent perpendiculares ; alium

quum ii aliquantum obliqui effent ; alium , quum obliquiores ;

alium , quum adhuc obliquiores ; & fic deinceps : ita hic ,

in fexta obfervatione hujus partis , radii qui emerſerunt e vi-

tro in diverfis obliquitatibus , effecerunt , ut id diverſos co-

lores exhiberet ; & propagati inde ad chartam in iftis obli-

quitatibus , depinxerunt in ea fimiliter annulos ſuo quemque

colore. Et ficut caufa quamobrem tenuis lamella colores

diverfos in diverſis radiorum obliquitatibus exhiberet ,

rat ; quod radii unius ejufdemque generis reflectantur a te-
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د
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د

nui lamella in una obliquitate , & tranfmittantur in alia

radii autem aliorum generum tranfmittantur ubi hi reflectuntur,

& re flectantur ubi hi tranſmittuntur : ita cauſa , quamobrem

craffa quoque lamina vitri five ſpeculum , colores varios

in variis obliquitatibus exhiberet inque iftis obliquitatibus

coloires illos ad chartam propagaret : ea itidem erat ; quod

radi unius ejufdemque generis emergerent è vitro in una

obliquitate, in alia autem non emergerent , fed reflecteren-

tur a citeriore vitri facie retro ad argentum vivum ; & ,

prout obliquitas ea major majorque fieret , emergerent ite-

rum & reflecterentur alternis per multas vices ; in una au-

tem eademque obliquitate , radii unius generis reflecterentur ,

& radii aliorum generum tranfmitterentur. Liquet hoc ex

quinta obfervatione hujus partis. Etenim in ea obſerva-

tione , quum ſpeculum illuminatum effet uno aliquo colorum

priſmaticorum ; exhibuit id coloratum lumen annulos permul-

tos in charta eodem omnes colore , & nigris diſtinctos

interordiniis ; ac proinde id lumen inter emergendum e

fpeculo , tranfmittebatur & non - tranfmittebatur alternis a

fpeculo ad chartam per inultas vices pro variis nimirum

emergentiæ fuæ obliquitatibus. Porro , quum a priſmate in

fpeculum color alius quivis projiceretur ; utique annuli in

charta eo femper facti funt colore , qui eſſet in ſpeculum

projectus ; magnitudinemque infuper una cum colore fuo im-

mutabant : ac proinde lumen tranfmittebatur jam & non-tranf-

mittebatur alternis a ſpeculo ad chartam , in aliis , quam

antea , obliquitatibus . Videbantur mihi itaque hi annuli

confimilem plane ortum habere , ac illi in tenuibus lamel-

lis : co tamen difcrimine quod illi in tenuibus lamellis o-

riantur ex alternis reflexionibus & tranfmiffionibus radiorum

in fecunda fuperficie lamella , poftquam ii ſemel videlicet per

lamellam tranfierint : hi autem in craffis laminis , exhibeantur

per radios , qui , ante alternam iſtam reflexionem & tranf-

miffionem jam bis ſcilicet per laminam tranfierint ; primo

nimirum , cum tranfirent a citeriore vitri facie ad argentum

,
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vivum ; & deinde , cum redirent ab argento vivo ad ean-

dem iterum faciem citeriorem ; qua demum in fuperficie

vel tranfmittuntur ad chartam , vel reflectuntur retro ad

argentum vivum ; pro eo videlicet ac in vicibus facilioris

reflexionis vel facilioris tranſmiſſus tum fint cum ad iftam

pervenerint fuperficiem. Nam in radiis quidem illis qui

in ſpeculum incidunt ad perpendiculum , reflectunturque in eif-

dem perpendicularibus lineis ; in illis , inquam , radiis , prop-

ter angulorum fuorum linearumque incidentiæ & reflexionis

æqualitatem , vicium quidem fuarum intervalla intra vitrum

tuin longitudine tum numero paria effe debent poft refle-

xionem ac ante ; per propofitionem 19ham tertiæ partis

hujus libri : ac proinde , quandoquidem omnes radii , qui

ingrediuntur per primam vitri ſuperficiem , funt in vicibus

fuis facilioris tranſmiſſus tum cum ingrediuntur ; eorundem

autem quotquot reflectuntur a fecunda ſuperficie , ii quidem

illic in vicibus funt facilioris reflexionis ; utique iidem om-

nes debent iterum in vicibus fuis facilioris tranſmiſſus effe

tum , cum ad ſuperficiem primam reverterint ; & confe-

quenter exire ibi e vitro ad chartam ac depingere fu-

per ea maculam albam luminis in centro annulorum. Nam

hæc quidem ratio æque valet in omnibus generibus radio-

rum ; & confequenter radii omnium generum promifcue

exire debent ad maculam illam eamque permixtione ſui

omnium inter fe , albam utique exhibere. At vero in il-

lis radiis qui reflectuntur obliquius quam ingrediuntur ; in

iis fane vicium fuarum intervalla majora fint oportet poft

reflexionem quam ante , per propoſitiones 15tam & 20mam :

unde ii quidem radii , fieri utique poteſt ut cum ad pri-

mam reverterint ſuperficiem in certis quibufdam obliquita-

tibus vices fuas ibi habeant facilioris reflexionis adeoque

regrediantur ad argentum vivum ; in aliis autem obliquita-

tibus intermediis vices fuas ibidem fubeant facilioris ite-

rum tranfmiffus , adeoque exeant ad chartam , depingant-

que in ea annulos coloratos maculæ albæ circumjectos.

Quoniam
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د
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Quoniamد autem intervalla harum vicium in æqualibus

quidem obliquitatibus , majora ac pauciora funt in radiis

minus refrangibilibus ; minora autem ac plura ; in radiis

magis refrangibilibus : ideo radii quidem minus refrangibi-

les in æqualibus obliquitatibus , annulos pauciores efficere

debent quam radii magis refrangibiles ; majores autem

eos magiſque expanfos : hoc eft , annuli rubri ampliores

effe debent quam Aavi , lavi quam virides , virides quam

cærulei , & cærulei quam violacei ; quomodo ii revera

quidem in s obfervatione apparuerunt. Quocirca primus

annulorum colores omnes complectentium , maculæ albæ pro-

xime circumjectus , debet utique ruber effe extra intra

violaceus & in medio flavus , viridis , ac cæruleus; quo-

modo is in fecunda quidem obfervatione vifus eft. In ſe-

cundo autem annulo , & qui ſequuntur deinceps , iidem co-

lores magis magifque expanſi eſſe debent ; uſquedum in ſe

mutuo diffufi , permifceantur tandem invicem , & evanefcant.

د

ta

,

Hæ mihi videntur horum effe annulorum caufæ ac ratio-

nes in univerſum. Hocque mihi cauſam dedit , ut diftinc-

tius deinceps obſervarem quanta eſſet vitri craffitudo ; &

confiderarem utrum menſuræ ac proportiones annulorum fin-

gulatim , vere exinde , calculum ponendo , colligi poffent.

OBSERVATIO VIII.

Dimenſus ſum igitur craffitudinem vitri hujuſce concavo-

convexis invenique eam ufquequaque unciæ accurate. Jam

quidem, per 6tam obfervationem primæ partis hujus libri ,

tenuis lamella aeris tranfmittit lumen clariffimum primi an-

nuli , hoc eft , lumen flavum clarum , tum cum craffitudo

fua fit pars unciæ : per 10mam autem obſervationem

ejufdem partis , tenuis lamella vitri tranſmittit idem lu-

men ejufdem annuli , tum cum craffitudo ſua ſit minor fe-

cundum eam proportionem quæ eft finus refractionis ad

T

89000

finum
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I

137545

11

finum incidentiæ , hoc eft , cum craffitudo ſua ſit 1513000

five
pars unciæ; poſito nimirum quod finus iſti ſint

ut 11 & 17. Quod fi hæc craffitudo duplicetur porro,

tranfmittetur jam idem lumen clarum fecundi annuli ; fi

ea triplicetur , tranfmittetur jam idem lumen tertii annu-

li; & fic deinceps; lumine flavo claro in hifce om-

nibus cafibus exiſtente nimirum in vicibus fuis facilioris tranf

miffus. itaque ſi multiplicetur hæc craffitudo per 34386,

ut adeo evadat ea unciæ; tranſmittetur jam idem cla-

rum lumen annuli 34386th. Finge jam hoc effe lumen

illud Aavum clarum , quod tranfmitti diximus in perpen-

diculo ab reflectente facie convexa ſpeculi per concavam

ejufdem faciem ad maculam albam in centro annulorum

coloratorum in charta : jamque, per regulam in 7ma & 194

obfervatione primæ partis hujus libri traditam , perque pro-

pofitiones 15tam & 20mam tertiæ partis; fi radii fiant obli-

qui ad vitrum, utique craffitudo vitri qua idem lumen
claru
clarum ejufdem annuli tranfmitti poffit deinceps in quavis

obliquitate , erit ad craffitudinem illam unciæ , ut ſecans

certi cujufdam anguli , ad radium ; ejus nimirum anguli ,

cujus finus fit prima ex 106 mediis arithmeticis inter fi-

nus incidentiæ & refractionis , incipiendo a ſinu incidentiæ ,

quum nimirum refractio fiat e lamina cujuſvis materiæ in

medium fibi circumjectum , id eft, hoc quidem in cafu,.

e vitro in aerem. Quod fi porro vitri craffitudo ita au-

geatur gradatim , ut id ad primam fuam craffitudinem

( quæ erat videlicet unciæ , ) eas dein habeat proportio-

nes , quas habet numerus 34386 ( numerus fcilicet vicium

radiorum perpendicularium inter tranfeundum per vitrum ad-

verſus maculam albam in centro annulorum , ) ad 34385 ,

34384 , 34383 , & 34382 comparate , ( numeros videlicet

vicium radiorum obliquorum inter tranfeundum per vitrum

adverſus annulos colorum, primum , fecundum, tertium ,
Gg3

&
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د

& quartum; ) illa autem prima vitri craffitudo diviſa fit.

in 100000000 parres æquales , utique craffitudines adauctæ

erunt 100002908 , 100005816, 100008725 , & 100011633 ;

& anguli , quorum hæ quidem craffitudines ſunt ſecantes ,

erunt 20' 13" , 37' 5" , 45' 6" , & 52′ 26" , radio nimirum

exiftente 100000000 ; quorum porro angulorum finus ſunt

762 , 1079 , 1321 , & 1525 ; & proportionales ſinus refrac-

tionis , 1172 , 1659 , 2031 & 2345; radio nimirum exiſten-

te 10000০. Nam cum finus incidentiæ e vitro in aerem

fint ad finus refractionis , ut 11 ad 17; ad fecantes autem

fupra dictos , ut I ad primam ex 106 mediis arithmeticis

inter 11 & 17 , hoc eft, ut I ad II ; utique ſecan-

6

106

6

tes iſti erunt ad ſinus refractionis ut It ad 17 , & ex
106

hac analogia dabunt adeo ſinus iſtos. Quare ſi obliqui-

tates radiorum ad concavam vitri ſuperficiem tales fint vi-

delicet , ut ſinus refractionis ipforum in tranfeundo e vitro

per iftam fuperficiem in aerem , fint 1172 , 1659 , 2031 ,

& 2345 ; utique lumen clarum annuli 34386ti , emerget e

vitro in iis craffitudinibus , quæ fint ad unciæ , ut 34386

ad 34385 , 34384 , 34383 , & 34382 comparate. Proinde , fi

vera vitri craffitudo in hifce omnibus cafibus fit (ut in fpe-

culo noſtro erat) unciæ; utique lumen clarum annuli

34385 , ibi emerget , ubi ſinus refractionis fit 1172 ; & an-

• nulorum 34384 " , 3438;t , ac 34382di , ibi, ubi ſinus iſte

fit 1659 , 2031, & 2345 comparate. Porro in hifce angulis re-

fractionis propagabitur horum annulorum lumen a ſpeculo ad

chartam , ibique depinget annulos ambientes maculam illam

luminis albam rotundamque in centro , quæ erat ( ut dixi-

mus) lumen annuli 34386ti. Et ſemidiametri horum annu-

lorum fubtendent angulos refractionis , factos in concava ſpe-

culi fuperficie. Ideoque diametri ipforum , erunt ad dif-

tantiam chartæ a ſpeculo; ut ſinus iſti refractionis duplica-

ti, ad radium, hoc eft, ut 1172, 1659 , 2031 , & 2345

1

dupli-
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ex

duplicati , ad 100000. Quocirca fi intervallum , quo char

ta diſtet a concava ſpeculi fuperficie, fit ( ut in tertia ha

rum obfervationum erat ) ſex pedum; utique diametri an

nulorum hujus luminis flavi clari in charta depictorum , erunt

1'688 , 2'389 , 2925 , & 3375 unciæ. Sunt enim hæ dia-

metri , ad fenos pedes ; ut fupra dicti ſinus duplicati, ad

radium. Jam vero hæ diametri annulorum flavorum claro-

rum , computando repertæ ; eædem plane funt , ac illæ

quas in tertia harum obfervationum reperimus dimetiendo;

quæ erant videlicet 1 층 , 2층, 2 , & 3 unciæ. Itaque theo-

ria , qua colliguntur horum annulorum proportiones ,

craffitudine laminæ vitreæ five ſpeculi , & ex obliquirate ra-

diorum emergentium ; convenit plane cum ipfis obferva-

tionibus. Cæterum in hac quidem computatione , diametros

clarorum annulorum quos exhibuit lumen colorum univer-

forum , æquales ſtatui diametris annulorum corum quos

ſcilicet exhibuit lumen flavum clarum : etenim ex illo

flavo lumine confit pars clariffima annulorum , qui ſint

colorum univerforum. Quod fi adhæc menfuras diame-

trorum annulorum illorum , quos alius quivis color pu-

rus videlicet & fimplex exhibeat , accurate colligere cupias ;

utique id facile efficere poteris , ponendo diametros iſtas

effe ad diametros annulorum flavorum clarorum, in ſubdu-

plicata proportione intervallorum vicium radiorum iftis co-

loribus , cum nimirum radii ii omnes æqualiter inclinati fint

ad ſuperficiem refringentem vel reflectentem quæ vices iſtas

excitarit : hoc eft, ponendo diametros annulorum quos ex-

hibent radii in extremis limitibus colorum illorum feptem ,

rubri , aurei , flavi , viridis , cærulei, indici & violacei , uti-

que proportionales eſſe radicibus cubicis numerorum illorum ,

,,,, qui denotant videlicet longitudines

monochordi eas , quæ ſonent notas muſicas in octava. Etenim

hoc pacto , diametri annulorum iftis coloribus , comperien-

tur eam quamproxime inter fe habere proportionem , quam

fecundum quintam harum obfervationum plane habere debent.

Atque
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Atque his quidem rationibus fatis mihi viſus ſum com-

probafle , annulos hoſce ejufdem effe generis eundemque

ortum habere , ac illos qui in tenuibus viſi fuerant la-

mellis ; & conſequenter diſpoſitiones radiorum ſive vices il-

las alternas facilioris reflexionis facilioriſque tranſmiſſus , pro-

pagari utique ab omni reflectente & refringente ſuperficie ad

longa uſque intervalla. Nihilo tamen minus , ne hæc res

ullam videretur habere poffe dubitationem , fequentem obfer-

vationem infuper adjeci.

OBSERVATIO ΙΧ.

re-

Si annuli iſti pendent ( uti dictum eſt ) ex craffitudine

laminæ vitri ; diametri ipforum in æqualibus diſtantiis a

diverfis ſpeculis five vitri laminis concavo-convexis talibus ,

quæ fint ad eandem ſphæram tornatæ , debebunt effe

ciproce in ſubduplicata proportione craffitudinum laminarum

ipfarum vitri. Quare fi in eis illa proportio experiundo

fuerit comperta; erit fane perfecte abſoluta demonftratio ,

annulos hofce (ficuti & illos in tenuibus lamellis exhibitos)

pendere ex vitri craffitudine. Comparabam mihi igitur a-

liam vitri laminam concavo-convexam , ad eandem ſphæ-

ram , ac erat prior lamina , utraque fui facie

5

62

tornatam.

Ejus craffitudo erat partes unciæ; & diametri trium pri-

morum annulorum clarorum , qua parte lucidiffimæ effent

ipforum orbitæ , erant , intervallo quidem ſex pedum a vi-

tro , unciarum 3, 4 , & 5. Jam quidem craffitudo prio-

ris vitri , utique unciæ , erat ad hujus craffitudinem , ut

ad , hoc eſt , ut 31 ad 10 , vel 310000000 ad 100000000 ;

quorum quidem numerorum radices , funt 17607 & 10000.

Quam autem proportionem habet prima harum radicum ad

fecundam; eandem habent 3 , 48, & 5 , nempe diametri an-

nulorum clarorum exhibitorum in hac obſervatione a vitro

tenuiori; ad 1 , 2 , & 2 , diametros ſcilicet eorundem an

nulo-
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nulorum funt reciproce in ſubduplicata proportione craffitudi-

num laminarum ipſarum vitri.

د

د

د

&

Itaque in laminis vitri quæ quidem ſimiliter concavæ

fint ex una ſui facie , & fimiliter convexæ ex altera ,

argento vivo facies fuas convexas ſimiliter obtectæ nihil-

que plane præterquam craffitudine ſola inter ſe differant ;

diametri annulorum funt reciproce in ſubduplicata propor-

tione craffitudinum laminarum ipfarum. Atque hinc fatis

quidem apparet , pendere utique annulos ex utriſque vitri

fuperficiebus. Pendent nimirum ex convexa ſuperficie ;

quia lucidiores funt quum ea ſuperficies argento vivo obtecta

fit quam quum nuda. Pendent itidem ex concava ſu-

perficie ; quia in ſpeculo , quod tali ſuperficie careat , ii

nulli funt. Pendent denique ex ambabus ſuperficiebus ,

earumque diſtantia inter ſe ; quia , variata folummodo illa

diſtantia , variatur itidem & annulorum magnitudo.

autem quod pendeant annuli iſto modo ex ambabus vi-

tri fuperficiebus , fimile plane eſt ac quæ fupra dicta funt

de eo quemadmodum colores tenuium laminarum pendeant

ex ſuperficierum fuarum binarum diftantia inter fe : quippe

& magnitudo horum annulorum eorumque proportio inter

ſe , item magnitudinis fuæ variatio ex vitri craffitudinis va-

riatione orta , colorumque ſuorum ordo talia plane funt ,

qualia oriri utique debent ex propoſitionibus in fine tertiæ

partis hujus libri ſubjunctis ; quæ nimirum propoſitiones de-

ductæ erant ex phænomenis colorum tenuium lamellarum in

prima parte defcriptis.

د

,

د

Hoc

Alia adhuc funt aliqua annulorum horum coloratorum

phænomena : verum ſequuntur ea omnia ex iifdem propoſi-

tionibus : ideoque confirmant tum veritatem propofitionum

iſtarum , tum analogiam quæ eft inter hofce annulos & il-

los in tenuibus lamellis exhibitos. Nonnulla phænomeno-

rum iftorum hic fubjungam.

Hh OBSER-
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د

OBSERVATIO Χ.

د

د

non

&

Quum Solis luminis radius reflecteretur a ſpeculo ,

directo ad foramen in feneftra , fed ad locum parvo inde

intervallo diſtantem ; centrum commune maculæ albæ ante

dictæ , & annulorum omnium coloratorum incidit in me-

dio intervallo inter radium luminis incidentis & radium lu-

minis reflexi ; & confequenter in ipſo adhuc centro ſphærica

concavitatis ſpeculi , quandocumque charta , qua annuli co-

lorati excipiebantur , pofita eſſet in eo centro. Pro eo

autem ut radius luminis reflexi inclinando videlicet ſpe-

culum , recedebat magis magiſque a radio luminis incidentis ,

& a communi centro annulorum coloratorum inter duos

iftos radios interjacente ; ita annuli iſti in amplitudinem per-

petuo excrefcebant , itemque macula illa alba rotunda :

novi annuli colorati emergebant ordine e centro ipforum

communi ; & macula illa alba facta eſt albus annulus no-

vis illis annulis circumjectus ; & radii luminis incidens ac re-

flexus , ſemper incidebant in partes annuli iftius albi ſibi in-

vicem e diametro oppofitas ibique in ejus circuitu ſpe-

ciem duorum parheliorum , qualia in corona Solem ambien-

te nonnunquam videntur , lumine ſuo exhibebant. Itaque

diameter iftius annuli , pertingens videlicet a medio luminis

ejus ex una parte ad medium luminis ejus ex altera parte ,

ſemper æqualis erat intervallo ei , quod inter mediam par-

tem radii incidentis & mediam partem radii reflexi interja-

ceret dimenſo nimirum fuper charta in qua annuli vide-

bantur. Porro , radii qui annulum iſtum formabant , re-

flectebantur a ſpeculo in angulis qui eſſent æquales angulis

ſuis incidentiæ , & confequenter angulis ſuis refractionis , qua

ingrediebantur in vitrum : attamen anguli ſui reflexionis

non erant in eodem plano cum angulis ſuis incidentiæ.

,

A

.د

OBSER-
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OBSERVATIO XI.

Colores novorum annulorum contrario erant ordine diſpo

1

,

Ma-fiti ac primorum. Oriebantur autem hoc modo.

cula luminis alba rotunda in medio annulorum , permanfit

alba ad uſque centrum ; uſquedum intervallum id , quo ra-

dii incidens & reflexus diſtabant inter fe in charta , factum

eſſet circiter unciæ ; tumque deinde macula ea tenebroſa

fieri cœpta eſt in media fui parte. Cum autem illud radio-

rum intervallum , factum effet porro circiter unciæ ;

tum inacula iſta alba fiebat deinceps annulus , ambiens fci-

licet maculam rotundam tenebroſam , quæ in media fui par

te colorem ipſa trahere cœpit violaceum atque indicum.

Annuli autem lucidi , maculam hanc novam ambientes ,

facti erant jam æquales annulis illis tenebroſis , qui in qua-

tuor primis obfervationibus hoſce ipfos finguli fingulos pro-

xime ambierant ; hoc eſt , macula alba erat jam factus an-

nulus albus , æqualis primo annulorum illorum tenebroforum ;

& primus annulorum illorum lucidorum , factus erat jam

æqualis ei , qui fuerat fecundus tenebroforum ; & fecundus

annulorum illorum lucidorum , æqualis jam ei , qui fuerat

tertius tenebroforum ; & fic deinceps. Etenim diametri

annulorum lucidorum , erant jam , 2 , 2号, 30 , &c.

unciæ.

د

ינ

Quum radiorum incidentis ac reflexi diſtantia inter, ſe ,

paulo adhuc major effet facta ; emergebat deinde e medio

maculæ nigræ jam dictæ , poft colorem illum indicum

cæruleus ; & deinceps ex eo cæruleo viridis palleſcens ;

brevi autem poſtea , flavus quoque & ruber. Cumque

color ad centrum clariffimus effet nempe inter flavum ac

rubrum ; utique annuli lucidi , æquales tum erant facti

annulis lucidis illis qui in quatuor primis obfervationibus

hoſce proximo deinceps ordine finguli fingulos ambierant ;

hoc eft , macula alba in medio annulorum illorum factus

د

د

د

Hh2 erat
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eratد jam annulus albus æqualis primo annulorum illorum

lucidorum ; & primus annulorum illorum lucidorum , æqua-

lis jam ei qui fuerat eorundem ſecundus ; & fic deinceps.

Etenim diametri annuli albi , cæterorumque annulorum luci-

dorum ei circumjectorum ,

2 , 3 , &c. unciæ.

res

,

د

2

erant jam circiter
11

د 2 ,

Quum radiorum incidentis ac reflexi diſtantia inter ſe in

charta , paulo etiam adhuc major effet facta ; emergebant

deinde ordine e centro , poſt colorem rubrum antedictum ;

purpureus , cæruleus viridis , flavus , & ruber inultum

admodum purpurafcens. Cumque color in centro clariffimus

effet nempe inter flavum ac rubrum ; utique priores colo-

indicus , cæruleus viridis , flavus , & ruber , facti

erant jam iris five annulus coloratus , æqualis primo annu-

lorum illorum lucidorum qui in quatuor primis obſerva-

tionibus apparuerant ; & annulus albus fupra memoratus ,

qui jam erat ſecundus annulorum lucidorum æqualis erat

factus fecundo priorum illorum annulorum lucidorum ;

primus annulorum illorum lucidorum qui jam erat ter-

tius
æqualis erat factus ei qui fuerat tertius illorum ;

& fic deinceps. Etenim diametri eorum , erant jam ,

2층, 2 , 3 &c. unciæ. Diſtantia autem duorum lu-

minis radiorum inter ſe & diameter annuli albi erant

2 unciæ.

و

1

د

د

د

,

د

د

&

Quum horum duorum radiorum diftantia inter ſe , uſque

etiam adhuc major effet facta ; emergebat deinde e medio

rubri purpurafcentis primo macula rotunda obfcurior ;

poftea autem e medio hujus , alia macula clarior. Jam-

que colores illi proxime antecedentes ( purpureus , cæruleus ,
viridis , flavus & ruber purpurafcens , ) facti erant annu-

lus æqualis primo annulorum illorum lucidorum in quatuor

primis fupra obfervationibus memoratorum ; annulique huic

circumjecti ,. æquales annulis illi circumjectis

Diſtantia autem duorum luminis radiorum inter fe , & dia-

د

د comparate.

meter annuli albi (qui jam tertius erat factus annulus , )

erant circiter 3 unciarum. Poft-
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Pofthæc, colores annulorum in medio, valde diluti coep-

ti funt videri. Et , ſi diſtantia duorum illorum luminis

radiorum inter fe, adhuc femuncia, vel uncia adjecta ,

major uſque effet facta ; utique annuli iſti in medio , eva-

nefcebant penitus ; permanente tamen aliquandiu annulo al-

bo antedicto , una cum fingulis biniſve annulorum fibi utrin-

que proxime adjacentium. Verum fi duorum radiorum lu-

minis diſtantia illa inter ſe, etiam adhuc major effet fa-

ta; jam & hi quoque annuli evanefcebant. Nam lumen

quod e diverſis partibus foraminis in feneftra , incidebat in

ſpeculum in diverſis angulis incidentiæ; fecit jain annulos

diverſarum magnitudinum , qui ſeſe invicem diluebant ex-

pungebantque. Id quod intellexi, intercipiendo partem ali-

quam iftius luminis. Etenim quum ea illius pars interce-

pta effet , quæ propius diſtaret ab axe ſpeculi; annuli con-

tinuo videbantur contractiores : quum pars ea , quæ lon-

gius ab iſto axe diſtaret; videbantur ii magis dilatati.

OBSERVATIO ΧΙΙ.

Cum colores priſmate exhibiti , projicerentur per vices fu-

per ſpeculum; annulus ille , qui in duabus proxime præmif

fis obfervationibus albus fuerat , una jam eademque magni-

tudine erat in omnibus coloribus. At annuli extra eum

jacentes, majores quidem erant in colore viridi quam in cæ-

ruleo , in flavo adhuc majores , maximique omnium in ru-
bro ; & e contrario , annuli intra eum jacentes , minores

erant in colore viridi quam in cæruleo , in flavo adhuc

minores , minimique omnium in rubro. Etenim in illo qui-

dem albo annulo ; quoniam anguli reflexionis radiorum , e-

quales effent angulis ſuis incidentiæ; utique radii cujuſque

reflexi vices intra vitrum poft reflectendum , æquales erant

tum longitudine tum numero , vicibus ejufdem radii intra vi-

trum ante incidendum in ſuperficiem reflectentem: ac proin-

de , quando omnes quidem radii omnium generum , tum
Hh

cum
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cum in vitrum ingrederentur , erant in vice ſua facilioris

tranfmiffus ; utique erant itidem in vice facilioris tranſmiſſus

tum , cum ad eandem ſuperficiem poſt reflectendum rever-

tinient; & conſequenter tranfmittebantur iterum , exibantque

ad annulum album fuper charta. Atque hæc quidem cau-

fn eſt , quamobrem annulus ille unam eandemque haberet

magnitudinem in fingulis coloribus , & in permixtione uni-

veriorum albus appareret. Atqui in aliis annulis , quorum

quidem radii aliis reflectuntur angulis ; utique radii minime

refrangibiles , quoniam vicium fuarum intervalla maxima ha-

bent , efficiunt ut annuli, qui fint fuo colore , grandioribus

quam cæteri augeantur vel minuantur intervallis , in pro-

greſſione ſua utroque, ab annulo illo albo , five ad exte-

riora verſus , five ad interiora; adeoque annuli iſto colo-

re , maximi ſint extra , intra autem minimi. Atque hæc

quidem cauſa eſt , quamobrem in obfervatione proxime præ-

miſſa , cum ſpeculum illuminatum eſſet lumine albo , annu

li exteriores , coloribus univerſis exhibiti , apparerent rubri

extra , & cærulei intra , interiores autem , cærulei extra ,

& rubri intra.

Hæc funt phænomena craffiorum vitri laminarum conca-

vo-convexarum , quæ quidem una eademque ufquequaque ſint

craffitudine. Alia funt earundem phænomena , cum ex pau-

lo craffiores fint ex una parte quam ex altera; & alia ad-

huc , cum ex magis minuſve concavæ fint quam convexæ ,

vel cum fint plano-convexa, vel utrinque convexæ. Ete-

nim in iſtis omnibus cafibus , exhibent eæ annulos quidem.

coloratos; fed varia ratione. Quæ quidem omnia, qua

tenus ego quidem adhuc obfervaverim , conſequuntur expro-

pofitionibus in fine tertiæ partis hujus libri fubjunctis ; adeo-

que ad veritatem propofitionum iſtarum confirmandam fa-

ciunt. Verum enimvero phanomena illa , multipliciora funt ;

& computationes, quibus ea ex dictis propofitionibus dedu-

cuntur, perplexiores ; quam ut ea hoc in loco amplius per-

ſequar. Satis habebo hanc materiam eatenus me in præ-

:

fenti
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:

ſenti eſſe profecutum , ut , quibus quidem ex caufis id

genus phænomena oriuntur , invenerim; hocque inveni-

endo , propofitiones in tertia parte hujus libri traditas

fatis confirmarim.

OBSERVATIO ΧΙΙΙ.

E-

Ut lumen reflexum a lente argento vivo faciem fuam

pofteriorem obtecta , exhibet annulos colorum fupra defcri-

ptos; ita id , tranſeundo itidem per gutram aquæ, fimi-

les colorum annulos efficere debet. Nempe , inter primam

reflexionem radiorum intra guttam; colorum alii tranfmitti

debent , ficuti in lente; alii autem, reflecti ad oculum.

xempli gratia: Si diameter guttulæ five globuli aquæ , fit

circiter sooma pars unciæ; ut adeo radius ruber , inter

tranfeundum per medium iftum globulum , habeat intra glo-

bulum 250 vices facilioris tranfmiffus; radii autem rubri om-

nes , qui radium illum medium certo interjecto intervallo

ambiunt circumcirca , habeant intra globulum 249 vices ;

fimileſque radii omnes, majori quodam circumcirca interjecto

intervallo , habeant 248 vices; radiique ſimiles , adhuc ma-

jori quodam circumcirca interjecto intervallo , 247 vices ; &

fic deinceps : utique concentrici hi radiorum circuli , poſt

tranfmiffionem fuam, incidentes in chartam albam , depin-

gent in ea circulos rubros concentricos; ita quidem , fi id

luminis, quod per unum folum globulum tranfmittatur, fa-

tis forte fit ut ſenſu percipi queat: &, ſimili ratione , ra-

dii aliorum colorum , annulos itidem aliorum colorum ex-

hibebunt. Finge jam,die ſereno , Solem collucere per tenuem

nubeculam ex iftiufmodi globulis aquæ vel grandinis conſtan-

tem; globuloſque iſtos eadem eſſe omnes magnitudine ; jam-

que Sol per nubeculam iftam confpectus , cinctus utique vi-

debitur concentricis colorum annulis , talibus ac diximus; e-

ritque diameter primi annuli rubri , graduum 74; ſecundi ,

graduum 104; & tertii , 12, 33'; & pro eo ut aquæ globu-

li
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li majores minoreſve fuerint, ita hi quoque annuli majo-

res erunt facti vel minores. Hæc quidem eſt theoria: ei-

que optime congruit experientia. Etenim menſe Junio 1692 ,

vidi per reflexionem in vaſe aquæ ſtagnantis , tres Halws , co-

ronas , five annulos coloratos circum Solem , ſpeciem præ-

bentes trium parvarum iridum , idem cum Sole centrum ha-

bentes. Colores primæ ſive interioris coronæ five Halo ,

erant cæruleus intra adverſus Solem , ruber extra , & albus

in medio inter cæruleum ac rubrum. Colores ſecundæ , e-

rant purpureus ac cæruleus intra , extra ruber pallefcens , &

viridis in medio. Colores tertiæ , erant cæruleus pallefcens

intra , & extra ruber pallefcens. Hæ coronæ ,oronæ , erant fibi

invicem proxime circumjectæ ; adeo ut colores ipfarum a

Sole extrorfum , hoc effent continenter ordine diſpoſiti: cæ-

ruleus , albus , ruber ; purpureus , cæruleus , viridis , la-

vus palleſcens , ruber ; cæruleus pallefcens , & ruber pal-

lefcens. Diameter ſecundæ coronæ , dimenſa ab uſque me.

dio flavi ac rubri ex una parte Solis , ad medium ejuf-

dem coloris ex altera parte , erat graduum 9 circiter. Ad

diametros primæ atque tertiæ dimetiendas , ſpatium temporis

non habui: videbatur autem diameter primæ , eſſe circiter s

aut 6 graduum; & tertiæ , circiter 12. Harum fimiles coronæ ,

videntur nonnunquam & circum Lunam; nam in principio

Anni 1664 , Feb. 1920, veſperi, duas iftiufmodi coronas Lu-

nam ambientes confpicatus fum. Diameter primæ, five in-

terioris , erat circiter trium graduum; & fecundæ , quinque

graduum cum dimidio. Proxime circum Lunam circulus

erat albus ; quem deinceps ambiebat corona interior , quæ

intra ( proxime circulum illum album) colore erat viridi ſub-

cæruleo, flavo autem ac rubro extra; hancque demum am-

biebat corona exterior, quæ colore erat cæruleo ac viridi

intra , extra autem rubro. Videbatur quoque eodem

tempore, Halus; intervallo graduum circiter 22 , 35', a cen-

tro Lunæ. Erat ea elliptica ; ejuſque diameter longior , per-

pendicularis erat horizonti , in inferiore ſui parte difcedens

longius

هب
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longius a Luna. Audivi narratum , tres plureſve interdum

coronas colorum concentricas Lunam ex ordine proxime am-

bire viſas fuiſſe. Utique quo magis æquales fuerint inter

ſe globuli antedicti aquæ vel glaciei; eo plures apparere

debebunt colorum coronæ , eoque clariores videbuntur ipſa-

rum colores. Cæterum Halos illa , quæ Lunam intervallo

graduum 22 ambiebat , alius eſt generis. Equidem ex eo,

quod illa elliptica effet , longiuſque a Luna difcederet în in-

feriore fui parte quam in ſuperiore ; colligere mihi videor

productam fuiffe eam refractione in grandine aliqua vel nive

aeri innatante , & fitu quidem ad horizontem parallelo dif-

fuſa ; angulo refringente, exiſtente nimirum graduum circi-

ter 58 vel 60.
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