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OPTICES

LIBER SECUNDUS.

PARSIII.

De permanentibus corporum naturalium coloribus; & ana-

logia que est inter eos colores , & colores tenuium lami-

narum pellucidarum.

Ervenimus jam ad aliam inſtituti

noſtri partem ; videlicet ut in id

deinceps inquiramus , quæ fit in--

ter tenuium laminarum pellucida-

rum & aliorum omnium corpo-

rum naturalium phænomena , fi-

militudinis proportio. Ac de hif

ce quidem corporibus jam fupra

illud ſtatuimus ; diverfis ea colo-

ribus ita apparere, prout radiis

hos
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hos vel illos colores fibi congenitos habentibus , copiofius

quam aliis omnibus reflectendis , natura apta fint facta &

conſtituta. Naturæ autem ipſorum conftitutio illa ac ratio

intima , qua nimirum ita funt comparata , ut radios alios

copiofius quam alios reflectant ; ea demum quæ fit , ad-

huc inquirendum reſtat. Hocque in ſequentibus propoſi-

tionibus jam deinceps exponere conabor.

PROPOSITIO I.

Es corporum pellucidorum fuperficies plurimum luminis refle-

Etunt , que vim refringentem maximam habent ; hoc est ,

quæ inter talia interjecta funt media, quorum denfitates re-

fractiva inter se maxime differunt. Et in confinibus me.

diorum aqualiter refringentium , nulla eft reflexio.

Q

Etenim

Et con-

UAM magna fit inter reflexionem & refractionem

analogia , ex eo apparere poterit , quod , cum lumen

ex uno medio tranfeat oblique in aliud, quod quidem radios

refringat a perpendiculari; quo major eſt mediorum iftorum

denſitatis refractivæ differentia , eo minor ad totalem refle-

xionem faciendam poftuletur obliquitas incidentiæ.

quam proportionem habent inter ſe ſinus , qui refractio-

nem metiuntur; eandem habet ſinus incidentiæ is, ubi to-

talis incipit reflexio , ad ſeinidiametrum circuli :

ſequenter angulus incidentiæ is, ubi totalis incipit reflexio,

minimus tum eft; cum ſinus , qui refractionem metiuntur ,

differunt maxime inter ſe. Exempli gratia: In tranſitu lu-

minis ex aqua in aerem, ubi refractionem metitur ratio fi.

nuum 3 ad 4; totalis reflexio tum incipit, cum angulus in-

cidentiæ fit graduum 48 , 35. In tranfitu luminis ex vi-

tro in aerem , ubi refractionem metitur ratio ſinuum 20 ad

31 ; totalis reflexio tum incipit , cum angulus incidentiæ fit

graduum 40 , 10'. Et fimiliter , in tranſitu luminis e cryf-

tallo, vel e mediis adhuc magis refringentibus in aerem ;

adAa2
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ad totalem faciendam reflexionem , adhuc minor obliquitas pof-

tulatur. Quæ itaque ſuperficies maxime refringunt ; ex citiffi-

me id omne lumen, quod fibi incidat, reflectunt ; & confe-

quenter vim reflectentem maximam habere dicantur , neceffe eſt.

Verum propofitionis hujusce veritas adhuc amplius inde

apparere poterit , quod in ſuperficie interjacente bina quæ-

vis media pellucida , ( qualia funt aer , aqua , oleum , vi-

trum , crystallus , vitra metallica , vitra Iſlandica , arſeni-

cum album pellucidum, adamantes , &c. ) reflexio ſemper

fortior aut debilior fit pro eo , ac ſuperficies iſta vim re-

fringentem majorem minoremve habear. Sic enim in con-

finio aeris & falis-gemmæ , fortior eſt reflexio quam in con-

finio aeris & aquæ, in confinio aeris & vitri vel cryſtalli ,

adhuc fortior ; & in confinio aeris atque adamantis , adhuc

ufque fortior. Siquod horum vel his fimilium corporum ſo-

lidorum pellucidorum, in aquam immerſum ſit ; ejus refle-

xio multo , quam ante , languidior fit; atque etiam adhuc

languidior , fi id immerſum ſit in oleum vitrioli vel ſpiri-

tum terebinthi rectificatum , utique liquores adhuc fortius

refringentes. Si aqua in binas partes ſuperficie quavis ima-

ginaria diftinguatur, reflexio in binarum iſtarum partium

confinio , plane eſt nulla. In confinio aquæ & glaciei ,

reflexio admodum exigua eſt , in aquæ & olei , aliquanto

major, in aquæ & falis-gemmæ , adhuc major , in aquæ

& vitri aut cryſtalli aliorumve corporum denfiorum , etiam

adhuc major ; nimirum pro eo , quantum media illa vi

refringente inter ſe differant. Hinc in confinio vitri & cryf-

talli , languida debet effe reflexio; & in confinio vitri com-

munis ac vitri metallici , fortior: quanquam hoc quidem

nondum probavi experiundo. At vero in confinio duorum

vitrorum denfitate inter fe æqualium & parium , nulla eſt

reflexio , quæ quidem ſenſu percipi queat ; id quod in

prima fupra obſervatione oftendimus. Idem autem fimili-

ter intelligi debet de ſuperficie quæ interjaceat binas cryf-

tallos , vel binos liquores , vel bina quævis corpora , in

1

quo-
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quorum utique confinio nulla fiat refractio. Efficitur igi-

tur in univerfum , ut cauſa quamobrem media pellucida uni-

formia , ( qualia funt aqua , vitrum aut cryſtallus , ) nullam

habeant redexionem, quæ quidem ſenſu percipi poffit , præ-

terquam in externa fua fuperficie , ubi aliis mediis denſi-

tate a ſe differentibus adjacent , hæc fit nimirum ; quod

partes ipforum contiguæ inter ſe , una eademque fint omnes

denfitate.

PROPOSITIO II.

Partes minima corporum naturalium fere omnium , funt ali-

quo modo pellucida. Et opacitas iftorum corporum oritur

multitudine reflexionum , quæ in interioribus ipforum

partibus fiant.

ex

Bſervatum fuit hoc antea ab aliis ; & facillime con-

cedetur ab iis , qui microſcopiis tractandis aſſueti fue-

rint. Porro autem probari etiam poterit amplius , appo-

nendo quodlibet corpus ad foramen per quod aliquid lu-

minis in cubiculum tenebricoſum tranfmittatur. Etenim

quantumvis opacum id corpus in aperto aere videatur , eo

tamen pacto pellucidum videbitur manifeſto ; ita ſcilicet , fi

fatis tenue fuerit factum. Excipienda ſolummodo funt cor-

pora metallica alba : quæ propter nimiam denfitatem refle-

Etere videntur fere id omne lumen , quod in primam ip-

ſorum ſuperficiem incidat; nifi cum in menſtruis diſſolven-

do , comminuta fint in particulas perquam exiguas ; quo

quidem in cafu , & ipfa quoque fimiliter evadunt pel-

lucida.

Aa 3 PRO-
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PROPOSITIO III.

Inter corporum opacorum & coloratorum partes, multa interja-

cent spatia; vel vacua , vel mediis , quæ densitate ab istis

partibus differant , repleta. Sic inter particulas , quibus

liquor quivis imbuitur & tingitur , interjacet aqua; inter

globulos aqua, ex quibus nubes & nebula confiunt , inter-

jacet aer; & inter corporum durorum partes , interjacent

Spatia , vacua plerunque tum aeris tum aqua ; fortaße ta-

men non omnis materie vacua.

Hujufce veritatem evincunt propofitiones duæ præcedentes. per prop. 2 funt reflexiones

in interioribus corporum partibus factæ : Hoc autem , per

prop. Imam, non fieret , ſi utique partes ipforum prorfus

eſſent contiguæ , fine ullis interjectis iſtiufmodi intervallis ;

etenim omnes reflexiones fiunt in ſuperficiebus , quæ inter-

jectæ fint mediis denſitate inter ſe differentibus , per

prop. Iam

Sed præterea , hanc interruptionem partium, præcipuam

eſſe caufam quamobrem corpora fint opaca , inde etiam ap-

parere poterit , quod corpora illa omnia opaca ſtatim pel-

lucere tum incipiunt , cum forte occulti ipforum meatus re-

pleti fint materia aliqua , quæ partibus ipfis par fit vel fere

par denſitate. Sic charta , in aquam vel oleum intincta ;

lapis , qui dicitur oculus mundi, in aqua maceratus ; lin-

tea , oleo vel vernigine illita ; aliaque permulta corpora

in iftiufmodi liquoribus immerſa , qui occultos ipforum

meatus intime pervadant ; fiunt eo pacto magis , quam

ante , pellucida. E contrario , corpora ea , quæ funt

maxime pellucida, poterunt , vel occultorum fuorum mea-

tuum evacuatione , vel partium fuarum feparatione , fatis opa-

ca evadere. Sic ſales , vel charta madida , vel oculus

mundi lapis , cum fint exficcata: cornu , radulanum : vitrum ,

1
cum
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cum in pulverem redactum fit , vel etiam rimas modo e-

gerit : refina terebinthina & aqua pluvia , fimul agitatæ ,

donec quadantenus commixta fint : denique aqua ipfa ,

cum in multas bullulas tenſa ſit ; idque vel fola , in

ſpeciem ſpume; vel fimul agitata cum oleo terebinthino ,

olivo , aliove aliquo liquore commodo , quocum illa non

commiſcebit ſe penitus : opaca fiunt. Porro ad opacita-

tem horum corporum adhuc amplius adaugendam , confert

nonnihil & illud, quod, ex 23tia obſervatione, reflexiones

corporum pellucidorum admodum tenuium , multo funt

fortiores , quam eorundem corporum paulo craffiorum.

PROPOSITIO IV.

Quo corpora opaca esse queant , & colorata ; partes ipforum ,

itemque earum intervalla , debent non eſſe minora quam cer-

ta cujusdam & definita magnitudinis.

E
Tenim corpora omnium opaciffima , ſi partes ipforum

in fummam uſque tenuitatem comminuantur , (ut metal-

la in menſtruis acidis diffoluta, ) evadunt continuo plane

perfecteque pellucida. Item recordari poteris , in 8a obfer-

vatione , binas vitrorum objectivorum ſuperficies , ubi val-

de effent propinquæ , quamvis non contingerent prorfus in-

ter ſe , tamen nullam ibi reflexionem feciffe , quæ quidem

ſenſu percipi poffet. Et, in 17m² obfervatione , reflexio-

nem in aquæ bulla , qua parte ea tenuiffima erat facta,

vix ſenſu, an effet omnino aliqua , percipi potuiffe; adeo

ut , defectu luminis reflexi , maculæ valde nigræ in vertice

bullæ apparerent.

ma

Atque hifce quidem caufis comperio aquæ , falis , vitri ,

lapidum , aliorumque id genus corporum , tribuendam eſſe

pelluciditatem. Multa enim me movent ut credam, cor-

pora ea ita utique eſſe conſtituta , non ut pauciores inter-

jectos habeant partibus fuis meatus occultos , quam ha

bent
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bent alia corpora; fed ut partes ipforum , earumque inter-

valla , minores fint fcilicet quam quæ reflexiones in com-

munibus fuperficiebus fuis efficere queant.

PROPOSITIO V.

Pellucida corporum partes , pro varia sua craffitudine , refle-

Etunt radios uno colore , & transmitunt radios alio colore; eif-

dem de caufis , ac tenues lamella five bulla reflectunt vel tranſ-

mittunt radios istos comparate. Atque huic quidem cauſa,

corporum omnium colores omnes attribuendos exiſtimo.

E
cum æ-Tenim fi cujuſvis materiæ lamella tenuis , quæ ,

quabili fit undique craffitudine , tota uno codemque ſui

ufquequaque confimili colore videtur, fingatur deinceps vel

in fila diſſecari , vel in fragmenta diſrumpi, quæ ejufdem fint

omnia craffitudinis , ac ipſa lamella: equidem nihil caufæ

video , quin unumquodque filum five fragmentum , fuum uf-

que confervet colorem; & conſequenter ex iftiufmodi filo-

rum five fragmentorum congeftu , confiat acervus pulveris ,

qui fit totus eodem colore , ac erat ipía lamella ante con-

fringendum. Jam vero partes corporum omnium naturalium,

funt tanquam totidem fragmenta tenuis lamellæ. Debent

igitur hæ fimiliter eifdem de caufis , eofdem colores exhi-

bere.
:

Rem autem hanc revera ita fe habere; apparere pote-

rit ex mira proprietatum fimilitudine & conjunctione , quæ

partibus corporum naturalium cum fragmentis tenuium lamel-

larum intercedit. Utique pulchre colorate avium quarun-

dam , & præfertim caudarum pavoniarum , plume, una ea-

demque fui parte colores varios exhibent, pro varia oculi

poſitione; fimili prorfus ratione, ac fecerunt tenues lamel-

læ in obſervationibus 7th & 192. Et proinde plumarum

iftarum colores , oriuntur ex tenuitate parvorum capillamen-

torum , quæ majoribus plumarum ramulis five fibris latera-

ma

libus
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libus adnaſcuntur. Eodem ſpectat , quod aranearum qua-

rundam telæ , utique valde ſubtiles ac tenues , multicolo-

res fuerint viſæ; ( uti nonnulli obſervarunt ) & fila ſerica

quædam colorata , pro varia oculi poſitione, varietate vi-

deantur verſicolori . Porro , pannus bombycinus , & la-

neus , aliaque id genus corpora , in quæ aqua vel oleum

intime penetrare poteſt , colorem obfcuriorem fufcioremque

trahunt , cum in liquores iſtos immerſa fuerint ; rurfum au-

tem , fimul ut exficcata fint , colorem fuum clariorem recu-

perant ; utique eadem fere ratione , ac tenues lamellæ

in obfervationibus 10th & 21ma. Adhæc , bracteæ auri , vi-

tra quedam picta , infufio ligni nephritici , & alia corpora

nonnulla , colorem unum reflectunt , alium tranfmittunt; fimi-

liter ac tenues lamellæ in obſervationibus 9 & 20ma. De-

nique pulveribus quibufdam coloratis , quibus utuntur picto-

res , colores ſui multa atque elaborata tritura immu-

tari poffunt nonnihil : qua equidem in re , nihil plane cau-

ſæ video , cui ea colorum mutatio attribui queat , præter-

quam particularum comminutioni inter conterendum ; eodem

modo , ac color tenuis lamellæ , pro craffitudinis fuæ va-

riatione , immutatur. Quam fane eandem ob caufam , plan-

tarum quoque & herbarum flores colorati , pellucidiores ple-

runque evadunt contundendo ; aut aliquo ſaltem modo co-

lores fuos immutant. Nec minus codem facit, quod ex

diverforum liquorum permixtione , certæ colorum ſpecies per-

miros interdum ac notatu digniſſimos ortus atque mutatio-

nes habeant: quorum quidem cauſa nulli rei verifimilius &

rationi congruentius attribui poteft , quam quod corpufcu-

la falina , quæ infunt in uno liquore , agant varie in cor-

pufcula colorata alterius , vel coalefcant cum illis; adeo ut

illa inde adaugeantur vel extenuentur , (quo nonmodo mag-

nitudo , verum etiam denfitas ipforum immutari poteſt , )

vel dividantur in corpufcula adhuc minora , ( quo liquor , qui

fuerat coloratus , poterit pellucidus evadere ) vel conſoci-

entur complura inter fe, & in grumulos coalefcant , ( quo

Bb ex
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:

ex binis liquoribus pellucidis , confieri poterit liquor colora-

tus. ) Etenim videmus quam facile menſtrua ejufmodi ſali-

na , penetrent & diffolvant corpora ad quæ applicentur ; at-

que etiam alia corum id præcipitent , quod alia diffolve-

rint. Similiter , ſi varia atmoſphæræ phænomena confide-

rabimus ; obſervare poterimus vapores, quum quidem pri.

mum fufcitantur , non impedire quominus pellucidus fit aer;

comminutos quippe in particulas exiguiores , quam quarum

ſuperficies ullam efficere poffint reflexionem : verum quum

ad pluviæ guttas conftituendas , coalefcere demum & in glo-

bulos coire cœpti ſint magnitudinum omnium intermediarum ;

tum utique ex globulis iſtis ea magnitudine factis , qua co-

lores alii reflectantur , alii tranſmittantur, poſſe confieri ſci-

licet nubes variis coloribus , pro varia globulorum , ex qui-

bus compofitæ funt , magnitudine. Nec equidem video in

aqua , tam pellucida videlicet, quid poffit aliud ineſſe , cui

horum colorum cauſa poffit cum ulla veri ſimilitudine attri-

bui ; præter varias fluidarum ipfius & globoſarum particula-

rum magnitudines..

PROPOSITIO VI.

Corporum partes, ex quibus colores ipforum pendent , denfiores

Sunt quam medium , quod intervalla earum permeat.

APparet hoe
exeeo , quod color cujuſvis corporis pen-

modo ex illis radiis , qui ad perpendiculum

in partes ejus incidant ; verum ex illis etiam , qui aliis om-

nibus angulis in eafdem incidant. Nam ejufmodi quidem

color reflexus : fi utique corpus five particula tenuis , ra-

rior effet quam medium circumjectum ; quavis ſcilicet vel exi-

gua obliquitatis mutatione, ( ſecundum 7am obfervationem )

immutaretur & ipfe: adeo ut iftiufmodi particula, in diverfis

radiorum incidentium obliquitatibus , colores prorfus omnes

reflexura foret , tanta ſane varietate, ut color oriturus de-

mum:

i
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mum unus ex omnibus illis , confuſe nimirum ex acervo iſti-

ufmodi particularum reflexis , deberet potius albus aut leu-

cophæus eile quam alius ullus color, aut faltem valde im-

perfectus effe ac nubilus. Atqui e contrario: fi corpus fi-

ve particula tenuis , multo denſior ſit quam medium circum-

jectum; jam colores (fecundum 19ham obfervationem ) adeo

parum immutabuntur variatione obliquitatis , ut radii qui

reflectuntur minus oblique , prævalere inter cæteros ac do-

minari queant in tantum , ut totum iftiufmodi particularum

acervum fuo colore ſaturate infectum exhibere poffint.

Porro , ad confirmandam hanc propofitionem confert non-

nihil & illud; quod, ex 22da obfervatione , colores quos

exhibet corpus tenue denſius in rariori conclufum , floridio-

res fint quam quos exhibet rarius conclufum in denfiori.

PROPOSITIO VII.

Magnitudo partium, ex quibus corpora naturalia constant , que

fit , ex coloribus ipforum conjici poteft.

Etenimcum decorpore prohibeo
Tenim cum partes horum corporum , per prop. 5 , eofdem ,

ac

lamella pari craffitudine , modo eadem utræque fint denfita-

te refractiva ; habeant autem hæ partes , uti multis quidem

ex rebus facillime colligi videtur , denfitatem plerunque fere

eandem, ac aqua aut vitrum ; utique magnitudines ipfarum defi-

niri poteruntex tabulis præmiffis , in quibus , qua craffitudine

quemvis colorem exhibeat aqua aut vitrum, expreffum habes.

Exempli gratia : Si quæratur quanta fit diametro particula

cujuſvis corporis , quæ, fi vitro par fit denſitate , reflectat

colorem viridem tertii ordinis; oftendit numerus 164, effe

eam

162

4

1000000
partes unciæ.

Tota hujus rei difficultas in eo fere pofita eft , cujuf-

nam ordinis cenſendus fit corporis alicujus color.

Bb 2

Id au-

tem
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tem ut inveniamus , recurrendum erit ad obfervationes 4

& 18m; unde colligi poterunt hæ, quæ ſequuntur , con-

cluſiones.

Colores coccinei , aliique rubri , item aurei & flavi, fi

puri fint & largi , erunt ( uti vero quidem ſimillimum eſt )

ſecundi ordinis. Qui funt primi & tertii ordinis , pote-

runt etiam fatis eſſe boni; nifi quod flavus primi ordinis ,

fit languidus; & aureus ac ruber tertii ordinis , permultum

fibi admixtum habeant violacei ac cærulei.

Colores virides poterunt effe boni , quarti ordinis; at qui

tertii funt ordinis, erunt puriffimi. Atque hujus quidem or-

dinis effe videtur color herbidus omnium plantarum: partim,

quia colores ipfarum largi ſunt ac faturi; partim quia ipſæ ,

cum marcefcunt, convertunt ſe aliæ in colorem flavum fub-

viridem, aliæ in flavum clariorem, vel aureum , vel etiam

rubrum , intervenientibus nimirum coloribus omnibus inter-

mediis ante dictis. Quæ utique mutationes effici videntur

exhalatione ſucci ; unde videlicet particulæ coloratæ , den-

fiores potuerint effe factæ , atque etiam auctæ nonnihil ac-

cretione oleofarum atque terreſtrium partium fucci. Jam

vero color viridis plantarum , fine dubio ejufdem eſt or-

dinis , ac colores illi in quos ipſe ſe immutat; quia mu-

tationes eæ fiunt gradatim. Colores autem iſti, quamvis

plerunque non admodum ſaturi , ſaturiores tamen fæpe flo-

ridioreſque ſunt , quam ut quarti poffint ordinis effe.

Colores cærulei & purpurei , poterunt effe vel ſecundi

vel tertii ordinis ; at puriffimi qui funt, ordinis erunt tertii.

Exempli gratia : Color violarum , ejus videtur effe ordiniss

quia illarum fyrupus, admixtione liquorum acidorum , con-

vertit ſe in colorem rubrum ; urinoforum autem vel alka-

lizatorum , in viridem. Etenim , cum corporum acidorum

fit , diffolvere five extenuare; alkalizatorum autem, præci-

pitare five incratfare; utique ſi color purpureus hujus fyru-

pi eſſet ſecundi ordinis , jam futurum eſſet ut liquor aci-

dus, extenuando particulas ejus coloratas , converteret eum

in
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in colorem rubrum primi ordinis ; alkalizatus autem , in-

craſſando particulas ejus, converteret eum in colorem vi-

ridem fecundi ordinis : at enim iſtorum ordinum colores ru-

ber & viridis , præfertim viridis , minus perfecti effe viden-

tur, quam funt colores hifce mutationibus producti. Jam

vero igitur , ſi color ille purpureus ponatur tertii effe or-

dinis ; mutatio ipfius in rubrum ſecundi ordinis, & viridem

tertii , fatis commode poterit exiftimari.

Siquod reperiatur corpus colore purpureo ſaturiori & mi-

nus rubefcente , quam violarum ; verifimillimum eſt , ejus

colorem fecundi eſſe ordinis. Veruntamen , quoniam nul-

lum corpus eſt vulgo notum, cujus color fit perpetuo ſa-

turior , quam illarum; vifum eft mihi vocabulo a violis

deducto , fignificare colores purpureos ſaturatiſſimos minimeque

omnium rubefcentes , quamvis is ſuper ipfarum violarum colo-

rem manifeſto excellant puritate.

Color cæruleus primi ordinis , quamvis languidus admo-

dum & exiguus , poterit tamen in aliquibus fortaffe corpori-

bus ſe exhibere ; nominatim , color cæruleus cæli fereni ,

hujus ordinis effe videtur. Etenim vapores omnes , cum

condenſari & in exiguas particulas coalefcere incipiunt , ea

primum fiunt magnitudine, qua iftiufmodi color cæruleus re-

flecti debeat; antequam ſe in nubes , quæ fint aliis colo-

ribus , induere poffint. Ac proinde color iſte , cum fit

primus quem vapores reflectere incipiunt, debet utique coœ-

li effe color ſudi ac fereniffimi; in quo ſcilicet vapores non-

dum co excreverint craffitudinis , ut colores alios reflecte--

re queant: id quod re comprobat experientia.

Albor, fi clariffimus fit ac luminofiffimus , primi erit or-

dinis ; fi minus fortis & luminofus, mixtura erit colorum

omnium ordinum . Hujus pofterioris generis eſt albitudo

ſpumæ, chartæ , linteorum , & plurimorum corporum al-

borum: prioris eſſe generis exiſtimo metalla alba. Ete-

nim cum aurum , metallorum omnium denſiſſimum , ſi in

bracteas ductum fit , pelluceat ; metallaque omnia , fi in

Bb 3

र

men-
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د

cum

menſtruis diffoluta fint vel vitrificata , itidem pelluceant;

utique opacitas metallorum alborum , non oritur ex den-

fitate eorum fola. Futurum omnino ſane effet , ut hæc

metalla , cum fint auro minus denſa , forent itidem magis

pellucida; nifi ad ea opacanda confpiraret infuper ,

denfitate ipforum, alia quædam cauſa. Eam autem cau-

ſam exiftimo effe particularum fuarum magnitudinem talem,

qua illæ ad alborem primi ordinis reflectendum aptæ fint

factæ. Etenim ſiquo forte pacto acciderit ut illæ

aliis factæ fint magnitudinibus; poterunt & alios colores

reflectere. Id quod evincunt colores , qui nonnunquam

in candefacto chalybe inter temperandum apparent , &

nonnunquam etiam in ſuperficie metallorum fuforum ſeſe

exhibent , nempe in ſcoria five cuticula illa , quæ me-

tallis inter frigefaciendum adnaſcitur. Præterea autem ,

ut albor primi ordinis , fortiffimus eft qui corporum

pellucidorum lamellis reflecti poſſit; ita fortior effe debet

in denſiori materia metallorum , quam in rariori aeris , a-

quæ , & vitri. Nec equidem quicquam video , quin cor-

pufcula metallica ea craffitudine , qua albori primi ordinis

reflectendo apta fint , poffint , propter magnam fuam den-

fitatem , ( fecundum proportionem primæ propoſitionis , )

lumen id'' omne quod fibi inciderit reflectere , eoque

tam opaca tamque ſplendentia fieri , ut nihil poffit fupra.

Utique aurum ipſum , vel cuprum ; admixto argento , vel

ſtanno , vel regulo antimonii , infra portionem dimidiam

pondo , fufum ; vel amalgamatum, ut loquuntur , cum ar-

genti vivi paululo, album fit. Ex quo apparet , & par-

ticulas metallorum alborum multo plus habere ſuperficiei ,

adeoque exiguiores effe, quam auri vel cupri ; itemque eas tam

effe opacas, ut particulas auri vel cupri trans ſe inter-

lucere non permittant. Jam quidem colores auri & cu-

pri , quin fecundi fint ordinis tertiive , dubitari haud po-

teſt : fieri itaque nequit , ut particulæ metallorum albo-

rum multo fint majores , quam neceſſarium eft quo eæ

alborem:
!
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alborem primi ordinis reflectere poffint. Ne multo fint

majores , evincit quidem ipſa argenti vivi natura admo-

dum volatilis : neque vero , e contrario , multo minores

tamen effe debebunt; ne opacitatem fuam amittant ; &

vel pellucidæ fiant : ut quum vitrificando aut in menftruis

diffolvendo extenuatæ fuerint ; vel nigræ evadant , ut quum

comminutæ fuerint , atterendo nimirum argentum vel ſtan-

num vel plumbum aliis quibuſvis corporibus ad lineas

nigras inducendas. Utique primus & folus color , quem

metalla alba comminutione particularum fuarum induunt , eſt

nigror : ac proinde albor ipforum is effe debet , qui con-

finis eſt maculæ nigræ in centro annulorum coloratorum ;

hoc eft , albor primi ordinis. Veruntamen fi hinc colli-

gere velis , quanta fit particularum metallicarum magni-

tudo; habenda erit ratio denſitatis ipfarum. Etenim fi

argentum vivum pellucidum eſſer; denfitas ejus tanta eſt,

ut ſinus incidentiæ in id , quomodo ego quidem calcu-

lum pofui ) foret ad ſinum refractionis ſue , ut 71 ad

20, vel 7 ad 2. Quamobrem particulæ ejus , quo colo-

res eofdem ac aquæ bullæ exhibere queant , debent effe

minus craffæ quam cuticula iſtarum bullarum , ea proportione

quæ eſt 2 ad 7. Unde fieri ſane poteft , ut particulæ ar-

genti vivi prorfus tam fint exiguæ , quam particulæ li-

quorum quorundam volatilium pellucidorum; & tamen al-

borem primi ordinis reflectant.

,

Denique , ad nigrorem exhibendum , particulæ adhuc mi-

nores eile debent omnibus illis quæ colores cujufcunque

modi exhibent. Nam particulæ omnes majufculæ , plus

reflectunt luminis , quam ut nigræ poffint videri. Verum

fi paululo minores effe ponantur, quam fatis fit ad rede-

étendum album & cæruleum languidum primi ordinis; jam,

ex obſervationibus 42, 82, 17ma, & 182, reflectent tam

pufillum luminis , ut & valde nigræ appareant , & tamen

lumen varie refringant fortaſſe intra ſe uſque eo, donec

id reſtinguatur penitus & intercidat; quo pacto ipfæ in

omnibus
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omnibus oculi poſitionibus nigræ, fine ulla pelluciditate ,

videantur. Atque hinc quidem intelligi poteft qui fiat,

ut ignis , & , adhuc fubtilior illa rerum diffolutrix , pu-

tredo , utique dividendo particulas corporum , nigra omnia

efficiant: item exiguæ admodum corporum nigrorum por-

tiones corpora alia , ad quæ applicentur, colore nigro fa-

cillime & copiofe inficiant; minutiſſimis nimirum horum cor.

porum particulis, quæ eſt ingens earum multitudo , facilli-

me ſe in craffiores aliorum corporuin particulas ſuperindu-

centibus : item vitrum cum arena ſuper lamina cuprea

enixius attritum, uſquedum id perpolitum fiat ; reddat &

arenam , & fimul intertrimentum vitri ac cupri , valde ni-

gra : item corpora nigra , in lumine Solis , omnium fa-

cillime calefiant & comburantur , ( qui quidem effectus

partim ex multitudine refractionum in anguſto ſpatio factarum ,

partim ex faciliori particularum tam exiguarum commotione,

oriri poteſt ; ) & denique qui fiat, ut corpora nigra ple-

runque ad colorem fubcæruleum accedant aliquantum ;

( id enim revera ita fe habere , apparere poterit ex eo ,

quod charta alba , illuminata lumine a corporibus nigris

reflexo , colore albo ſubcæruleo plerunque videatur:) hoc

autem inde fit , quod nigror confinis fit cæruleo obſcuro

primi ordinis in obſervatione 18** deſcripto ; ac proinde

plures radios qui fint illo, quam alio ullo colore, rele-

Ctat.

In hifce deſcriptionibus , res fingulatim & enucleatius

expendere volui ; propterea quod fieri forte poterit aliquando,

(ſinon etiam nunc quadantenus id effectum fit ) ut microſco-

pia eo perfectionis perducantur , ut difcerni in illis queant

particulæ corporum cæ , ex quibus colores ipforum pendeant.

Etenim fi microſcopia vel jam funt , vel pofthac poterunt

eſſe co perfectionis perducta , ut corpora objecta fatis diſtinc-

te repræfentare queant quingentis vel ſexcentis partibus am-

pliora , quam quanta nudis oculis , intervallo pedis unius

objecta , apparere folent ; equidem ſperem futurum , ut

gran-



PROPOSITIO VII. 201

Interea

grandiores particularum illarum , ex quibus colores corpo-

rum pendent , difcernere poffimus. Quinimo ſi conſtrui queat

microſcopium , quod corpora objecta ad ter vel quater mil-

lies vero ampliora exhibeat; poffint fortaffe ex omnes oculis

cerni particulæ , exceptis quæ nigrorem efficiant.

nihil video ullius quidem momenti in hac materia , quod in

dubium juſte vocari queat; nifi id forte dubitationem ali-

quam habere videatur , quod ſtatuerim particulas pellucidas ;

quæ eadem craffitudine & denfitate fint ac tenuis lamella ,

exhibere utique & eofdem colores. Jam vero hoc laxe

quodammodo accipi velim ; tum quia particulæ iſtæ poffunt

figuris effe irregularibus , multique radii oblique in eas inci-

dant neceffe eſt , adeoque per eas breviori trajectu , quam

fecundum diametros ipfarum , tranfmitti debeant ; tum quia

medii intra iftiufmodi particulas coarctati & undique angufte

contenti, motus fortaffe aliæve qualitates , ex quibus reflexio

pendeat , coarctatione illa immutari poffunt nonnihil. Et

tamen hanc pofteriorem caufam non equidem multum ſuſpi-

cari poffum; cum obfervaverim parvas quafdam lamellas la-

pidis ſpecularis , quæ æquabili effent craffitudine , per mi-

croſcopium infpectas , colorem eundem a marginibus & an-

gulis fuis , ubi inclufum medium terminabatur , ac in aliis

ſui partibus exhibuiffe. Verum , utcunque id fit , permul-

tum nobis ad dubitationem omnem tollendam conferer, fi

particulæ jam dictæ microſcopiis tandem difcerni queant.

Quod fieri fi poterit aliquando , metuo equidem ut unquam

ſenſus videndi poſſit inde ulterius penetrare. Videtur enim

fieri nullo modo poffe, ut cernamus ſecretiora & nobiliora

opera naturæ intra ipſas particulas ; utique propter nimiam

pelluciditatem lumen omne in interioribus fui partibus tranf-

mittentes.

4

Cc PRO
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PROPOSITIO VIII.

Reflexionis caufa , non attribuenda est impactioni luminis in

partes corporum ſolidas five impervias ; quomodo uſque ante-

bac creditum fuit.

APparebit hoc ex fequentibus confiderationibus. Primoe vitro in aerem , reflexio

,

æque fortis , ac in tranſmiſſu ejus ex aere in vitrum ; imo

vero , fortior aliquanto ; multoque etiam adhuc fortior

quam in tranſmiſſu ejus e vitro in aquam. Jam quidem

aerem partes lumini fortius reflectendo aptas , quam aquam

aut vitrum , habere ; id vero nullam habet ſimilitudinem

veri. Neque tamen , ſi illud ipfum fingi utique poffet ,

quicquam omnino inde porro conficeretur. Nam quum

aer omnis fubmotus fit a poſteriore vitri ſuperficie , ( puta

in machina pneumatica , ab Ottone Guericko inventa , & a

noſtrate D. Boyleo ad majorem utilitatem perfecta ; ) reflexio

tamen fit æque fortis , vel etiam fortior aliquanto , quam

antequam is fubmoveretur.

Secundo , Si lumen inter tranſeundum e vitro in aerem ,

incidat obliquius quam in angulo graduum 40 vel 41,

reflectitur id in totum ; fin incidat minus oblique , tranfmit-

titur utique maximam partem. Jam quidem animo & co-

gitatione fingi non poteft ; lumen , uno quodam obliquita-

tis gradu , fatis quidem multos in aere offendere poffe mea-

tus , per quos id maximam plane partem tranfmittatur ; &

tamen alio obliquitatis gradu , prorfus in nil nifi partes foli-

das incurrere , quibus id totum reflectatur : præfertim cum

in tranfeundo quidem contra ex acre in vitrum , quantum-

vis oblique id incidat , inveniat tamen in vitro fatis multos

meatus , per quos magna ex parte tranfmittatur. Siquis

porro hic illud fibi fingere volet ; lumen non utique ab

aere, fed ab extremis vitri partibus, in ipſa ſuperficie ejus
fitis
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fitis , reflecti ; difficultas tamen eadem manebit : præterquam

quod ea ſuppoſitio neque intellectu capi poteſt , atque etiam

plane falía eſſe infuper apparebit , ſi aqua modo , loco

aeris , poſt vitrum aliqua in parte apponatur. Etenim eo

pacto ; quum idonea fit facta obliquitas radiorum , puta gra-

duum 45 vel 46 , qua nimirum ii reflectantur omnes illo

in loco , ubi aer vitro adjaceat ; utique tranſmittentur

magnam quidem partem altero in loco , ubi vitro adjaceat

aqua. Ex quo apparet , reflexionem vel tranſmiſſum radio-

rum , non ex impactione ipforum in partes vitri , fed ex

conftitutione aeris & aquæ poft vitrum jacentis , pendere.

Tertio , Si colores , quos radius luminis per prifma ad

foramen in cubiculo tenebricoſo poſitum trajectus exhibeat ,

incidant deinceps ſuo quiſque ordine in aliud prifma majori

interjecto intervallo ita collocatum, ut id eos omnes confini-

li obliquitate excipiat ; utique ſecundi illius prifmatis ad ra-

dios fibi incidentes ea poterit eſſe facta inclinatio, ut radii

cærulei inde reflectantur univerſi, & tamen rubri ( eadem

plane obliquitate incidentes ) ſatis copioſe tranfmittantur.

Jam fi reflexio efficiatur impactione radiorum in partes

aeris aut vitri ; id mihi exinde oftendas velim qui fiat

ut , cum radii omnes una eademque obliquitate incidere

ponantur ; cærulei quidem ſe in partes iſtas impingant

univerſi , adeoque omnes reflectantur ; & tamen rubri eo-

dem loci in ſatis multos meatus incurrant , quo tranſmit-

tantur plurimi.

د

د

Quarto , Ubi duo vitra ſe contingunt inter ſe; nulla fit

reflexio , quæ quidem ſenſu percipi poffit ; uti in prima

obſervatione dictum eſt. Et tamen nihil cauſe video , quo-

minus radii impingere ſe debeant perinde in partes vitri vitro

contiguas , ac contiguas aeri.

Quinto , Cum ſummitas bullæ aquæ , ( in 17a obſerva-

tione , ) continua ſubſidentia & exhalatione aquæ , valde

tenuis erat facta ; lumen perexiguum adeo , & fub fenfum

vix cadens , inde reflectebatur , ut ea valde nigra appareret ;
Cc2

quan-
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erat

quanquam eodem quidem tempore , in partibus circumcirca

maculæ iſti nigræ adjacentibus , ubi videlicet craffior

aqua , reflexio adeo fortis erat , ut aquam valde albam ex-

hiberet. Neque vero in minima folummodo craffitudine ,

verum etiam in aliis permultis tenuium laminarum vel bulla-

rum craffitudinibus continua proportione excrefcentibus , abeſt

omnis ſenſibilis reflexio : nam in obfervatione 1st radii uno

eodemque colore , tranfmittebantur in una craffitudine , & in

alia reflectebantur , per innumerabiles vices alternas. Atta-

men in fuperficie corporis tenuis , qua parte id unius cujuſ-

vis fit craffitudinis , omnino nihilo pauciores funt partes in

quas radii ſe impingant , quam qua parte id alia quavis fit

craffitudine.

ta

ut

Sexto , Si reflexio efficeretur impactione radiorum in ipfas

partes corporum ; utique nullo pacto fieri poffet ,

tenues laminæ vel bullæ una eademque fui parte reflecte-

rent radios uno colore , & tranſmitterent radios alio co-

lore quomodo faciunt in obfervationibus 13tia & 15ta.

Neque enim ullo modo concipi aut fingi poteft , cafu &

fortuito ita evenire poffe , ut alio in loco radii cærulei

( exempli gratia ) in ipſas corporis partes ſe impingant ,

rubri omnes incurrant in meatus; alio autem in loco , ubi

corpus vel paulo craffius vel paulo tenuius fuerit , jam e
contrario radii cærulei incurrant in meatus ejus , rubri au-

tem impingant ſe in ipſas partes.

&

Etenim

Denique , Si radii luminis reflecterentur impingendo ſe in

ſolidas corporum partes ; reflexiones eorum a politis corpo-

rum fuperficiebus , non poffent eſſe tam accuratæ tamque

ad certam normam directæ , quam reapſe ſunt.

quum vitrum arena , vel ſtanno uſto , vel pulvere Samio

politur ; exiſtianari utique non poteft , corpora ea , perfri-

cando & atterendo vitrum , eficere poffe ut minimæ ipfius

particulæ accurate læves & perpolitæ fiant univerſæ; adeo ut

ſuperficies earum omnes , vere fint planæ , aut vere ſphæricæ ,

eodemque omnes ſpectent , unamque omnes plane æquabi-
lem
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lem conſtituant ſuperficiem. Quanto minores erunt par-

ticulæ pulverum iftorum ; tanto minores quidem eife debe-

bunt raſuræ , quibus ii vitrum perpetuo interradent & at-

terent , uſquedum id expolitum fit : verum , quantumvis

exiguæ illæ fuerint , non poterunt tamen vitri faciem

alia ulla ratione complanare & coæquare , quam deteren-

do id & deradendo , & partes ejus prominentes defri-

cando; adeo ut perpolire vitrum , nihil aliud fit nifi af-

peritatem ejus eatenus adradendo minuere & lævigare ,

quoad rafuræ in ſuperficie ipſius minutiores fint factæ ,

quam ut oculis cerni queant. Quare , fi lumen reflectere-

tur impingendo fe in ſolidas partes vitri ; utique diſpergi

deberet id quaquaverſum a vitro accuratiffime perpolito ,

æque ac ab afperrimo. Manet itaque quæſtio illa , non-

dum plane expedita ; qui fiat ut vitrum pulveribus adra-

dentibus expolitum , tamen lumen tam ad certam normam

reflectat , quam revera facit. Atque hæc quidem quæſtio

non videtur aliter expediri poffe, quam fi dicamus radii

cujuſvis reflexionem effici , non utique ab uno corporis

reflectentis puncto , fed vi aliqua per totam corporis fu-

perficiem æquabiliter diffuſa ; qua nimirum id in radium

ita agat , ut tamen illum non contingat immediate.

corporum partes , interjecto licet aliquo intervallo , agere ta-

men in radios luminis ; id vero deinceps oftendetur.

Nam

Jam autem, fi luminis reflexionis cauſa , non impactioni

radiorum in ſolidas corporum partes , fed alii alicui rei

tribuenda est ; erit porro illud exinde verifimillimum , qui

radii impingant ſe in ſolidas corporum partes , utique non

reflecti eos , fed reſtingui intra ipſa corpora & intercidere

penitus. Alioqui enim duo nobis effent fingenda reflexionis

genera. Et vero, fi reflecterentur radii , quotquot ſe in

interiores aquæ vel cryſtalli pellucidæ particulas impingant ;

forent fane corpora ifta , non pellucida plane , fed colore

nubilo ac eluto. Porro , quo corpora videantur nigra ,

neceffe eft ut permulti radii intercipiantur , reftinguantur ,

Cc &
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& intra ipſa intercidant ; veri autem non videtur ſimile ,

radiorum ullos reſtingui & intercidere poffe, nifi qui in

ipfas corporum partes ſeſe impingant.

tat. ac

Atque hinc quidem id infuper intelligi poteft ; cor-

pora multo eſſe rariora , multoque plures intra ſe meatus

habere , quam vulgo exiſtimatur. Utique aqua 19 par-

tibus levior eft , & confequenter 19 partibus rarior , quam

aurum. Aurum autem ipſum tam eſt rarum , ut & fa-

cillime nulloque objecto impedimento effluvia magnetica

per ſe tranfmittat , & argentum vivum facile in meatus

fuos recipiat , & ipfam etiam aquam per ſe tranſmit-

Nam globus ex auro concavus , aqua repletus ,

probe ferruminatus , & deinceps magna vi compreſſus , ex-

ſudavit aquam , ( uti ex teſte oculato quidem accepi , )

& innumeris guttulis exiguis tanquam rorulentus undique

ſtillavit; tametfi aurum ipſum interea nihil omnino rimæ

egerit. Ex quibus omnibus efficitur , ut aurum plus ha-

beat meatuum inter partes fuas ſolidas , quam partium ſo-

lidarum quibus meatus interjacent ; & conſequenter ſpatium

vacuum in meatibus aquæ, fpatium partibus folidis occu-

patum amplius quadragies ſuperet. Et quicunque hypo-

theſin aliquam excogitaverit , qua aqua tam queat rara

eſſe , nec tamen ulla vi comprimi poffit ; poterit is ſane ,

ex eadem hypothefi , aurum & aquam , aliaque omnia

corpora , tanto adhuc rariora , quantum fibi ipfi libuerit ,

effingere. Adeo ut jam fatis admodum fit ſpatii in cor-

poribus omnibus pellucidis , qua lumen tranfitum fibi per

ea liberum atque apertum reperiat.

Magnes virtutem qua in ferrum agit , fine ulla dimi-

nutione aut alteratione , integram tranfmittit per cor-

pora omnia non magnetica , nec candentia ; ut aurum ,

argentum plumbum vitrum Vis gravi-
aquam.

tans Solis , tranfmittitur integra per ingentia planetarum

corpora ; ita ut eadem vi eifdemque legibus , ad ipſa uf-

que centra , in omnes corum partes agat, ac ff par-

د د

tes
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tes illæ interiores reliquo planetæ corpore non effent

circundatæ. Et radii luminis, five fint illi exigua pro-

jecta corpufcula, five motus ſolummodo vel vis aliqua pro-

pagata , moventur in lineis rectis ; radiuſque , cum ſemel,

cujuſvis rei oppoſitu, de via deflectatur, nunquam, ite-

rum , nifi forte caſu aliquo , in eandem lineam rectam

reverti poterit : attamen lumen per ſolida corpora pellu-

cida in lineis rectis ad longa uſque intervalla tranfmitti-

tur. Qui fieri queat , ut corpora fatis habeant meatu-

um ad hos effectus obtinendos , difficile quidem eſt con-

ceptu ; at nequaquam impoffibile. Etenim , ut fupra ex-

pofitum eſt , colores corporum oriuntur ex eo , quod

particulæ ipforum reflectentes , certis fint magnitudinibus.

Jam ſi particulas iſtas ita difpofitas concipiamus , ut in-

ter eas tantum intervallorum ſive meatuum interjaceat ,

quantum fint ipfæ particule ; ipſaſque porro ita ex aliis
multo minoribus particulis compoſitas eſſe , ut mi-

nores illæ particulæ habeant & ipfæ interjectum fibi

meatuum tantum , quantum funt ipfæ particulæ ; haſque

ipſas fimiliter , ita ex aliis multo adhuc minoribus particu-

lis compoſitas eſſe , ut illæ adhuc minores particulæ habe-

ant & ipfæ interjectum ſibi meatuum tantum , quantum funt

ipſæ particulæ ; & fic deinceps , donec ad ſolidas. demum

particulas deveniatur , quæ nullos omnino habeant in ſe

meatus : fintque in aliquo corpore tres , puta , hujufmodi

particularum gradus ; quorum ultimus fit earum , quæ mi-

nimæ fint & plane ſolidæ : utique id corpus ſepties tan-

tum habebit meatuum , quam quantum partium ſolidarum.

Quod fi quatuor hujufmodi fuerint particularum gradus

quorum ultimus fit minimarum & plane ſolidarum , jam

corpus decies & quinquies tantum habebit meatuum , quam

quantum partium ſolidarum. Si quinque fuerint particu-

larum gradus ; corpus tricies & femel tantum habebit mea-

tuum , quam quantum partium ſolidarum. Si ſex gradus ;

corpus ſexagies & ter tantum habebit meatuum , quam

د

quan-
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quantum partium folidarum : & fic deinceps. Quin

etiam aliæ adhuc effe poffunt in interiori corporum fabri-

catione nobis nondum cognita rationes , quibus effici quea

ut multo etiam adhuc plus meatuum in corporibus ineffe

poffit.

PROPOSITIO ΙΧ.

Corpora reflectunt & refringunt lumen una eademque vi , di-

verſe in diverſis circumstantiis se exerente.

APparet hoc permultis ex rebus. Primo , Quia cum
lumen e vitro in aerem qua poffit ſumma cuin obli-

quitate tranfit ; fi jam deinceps paulo adhuc obliquius inci-

dat , reflectitur continuo in totum. Etenim vitri vis , poſt-

quam refregerit lumen quam potuerit obliquiffime; fi id dein-

ceps adhuc obliquius incidat , fortior exinde evadet, quam

ut radiorum ullos tranfire permittat; & conſequenter refle-

Ctit eos ex toto. Secundo , Quia lumen in tenuibus vi-

tri lamellis reflectitur per multas vices & tranfmittitur alter-

nis , pro eo ac craffitudo lamellæ in progreffione arithme-

tica excrefcat . Hic enim , utrum vis qua vitrum in lu-

men agit , efficiat ut id reflectatur , an vero ut tranſmitta-

tur permittat ; pendet utique ex craffitudine vitri.

tio denique , Quia quæ corporum pellucidorum ſuperficies

vim refringentem maximam habent , eæ itidem plurimum

luminis reflectunt; quomodo in prima propoſitione often-

fum eſt.

Ter-

PRO-
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PROPOSITIO Χ.

Si lumen celerius fit in corporibus quam in inani , ea propor-

tione , quæ eſt ſinuum qui corporum refractionem metiuntur ;

erunt utique vires corporum ad reflectendum & refringendum

lumen , proportionales corporum ipforum denfitatibus quampro-

xime ; excepto quod corpora unctuosa & sulphurosa, refrin-

gant plus quam alia corpora , quæ fint eadem denfitate.

TAB. 11.

REpræfentet AB, [Fig. 8. ] corporis cujufvis fuperficiemplanam refringentem ; & I

C valde oblique ; adeo ut angulus ACI fit quaſi infinite

parvus ; & eſto CR radius refractus. Tum a dato pun-

¿to B, demitte lineam refringenti ſuperficiei perpendicularem

BR , quæ radio refracto CR occurrat in R. Jamque fi

CR repræfentet motum radii refracti; iſte autem motus

diftinguatur in binos motus CB & BR , quorum quidem

CB parallelus fit plano refringenti , BR autem eidem per-

pendicularis ; utique C B repræfentabit motum incidentis ra-

dii , BR autem motum refractione generatum; ficuti expo-

fuerunt nuperi de re optica ſcriptores.

Jam fiquod corpus , vel res quæcunque , interea dum mo-

vetur per ſpatium datæ latitudinis duobuſque planis inter ſe

parallelis utrinque terminatum , urgeatur prorfum in omni-

bus partibus iftius ſpatii , viribus directo verſus pofterius

planum tendentibus ; & antequam incideret in prius pla-

num , motu vel nullo vel infinite parvo fuerit eo verſus

delatum: fique vires in omnibus partibus iftius ſpatii inter

bina plana jacentibus , fint , in æqualibus quidem interval-

lis ab iftis planis , æquales inter ſe; in inæqualibus autem

intervallis , majores vel minores ſecundum quamlibet datam

proportionem : Utique motus viribus iftis generatus in to-

to tranfitu corporis vel rei antedictæ per id ſpatium , erit

in fubduplicata proportione virium ; ut mathematici facile

quidemDd
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1

quidem intelligent. Quamobrem ſi ſpatium activitatis re-

fringentis ſuperficiei cujuſvis corporis , fit nimirum illud ſpa-

tium ; debebit motus radii luminis , generatus vi refringente

corporis inter tranfitum radii per id fpatium, hoc eft mo-

tus BR, eſſe in ſubduplicata proportione iftius vis refrin-

gentis. Erit itaque quadratum lineæ BR, & conſequen-

ter vis refringens corporis , ut denfitas ipfius corporis quam-

proxime. Hoc autem apparebit ex fequenti tabula: inqua

proportio ſinuum , qui diverſorum corporum refractiones me-

tiuntur; quadratum lineæ BR, poſito quod C B fit 1 ; den-

fitates corporum, ex ſpecifica ipforum gravitate eſtimate ;

eorumque vis refractiva , reſpectu denſitatum fuarum , in

diverfis columnis deſcripta funt.

Corpora
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Aer.

Corpora refringen-

tia.

Pfeudo - topazius ,

lapis naturalis ,

pellucidus , fra-

gilis , hirfutus ,

&coloris flavi.

Proportio finu-
um inciden-

tiæ & refra-

Etionis lumi-

nisflavi.

Quadratum Denfi- Vis re-

Tineæ BR, tas & fringens

cui propor specifi- corpo

tionalis efi cagra- ris, ref-

vis refrin vitas pectu

gens corpo corpo- denfita-

ris.

23 ad 14 1'699

ris.

,

427

3201 ad 3200 0'000625 0.0012

tisfuæ.

3979

5208

Vitrum antimonii.
17 ad 92'568 5'28 4864

Selenites.
61 ad

41 1213 2252 5386

Vitrum commune. 31 ad 20 1'4025 2'58 5436

Cryſtallus de rupe.
25 ad 16

1445 2'65 5450

Cryſtallus Iſlandica.
5ad 3 1'778 272 6536

Sal Gemma. 17 ad 11

1'388 2'143 6477

Alumen. 35 ad
,

24 11267 1714 6570

Borax.
22 ad

1511511 1714
6716

Nitrum. 32 ad
21

1'345 19 7079

Vitriol. Dantzicum. | 303 ad 200 1295 1715 7551

Oleum vitrioli .
10 ad 71041 17 6124

Aqua pluvia.
529ad 396 07845

1. 7845

Gummi arabicum. 31 ad 21 1'179 1375 8574

Spiritus vini recti-

ficatus.
100 ad 73 0'8765

0'866 10121

Camphora. 21'25 0'996 12551

Olivum.
22 ad 15 1'1511 0913 12607

Oleum ex lini ſe-

mine. 40 ad 27 1'1948 0932 12819

Spiritus refinæ tere-
17 1'1626 0'874 13222

194 136541

3 ad

binthinæ.
25 ad

Electrum . 14ad 91'42

Adamas. 100ad 41 4949 34 14556

Dd 2 Refra-
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Refractio aeris in hac tabula , eſt refractio atmoſphæræ

ab Astronomis obſervata. Nam fi lumen tranfeat per mul-

ta refringentia corpora , five media , gradatim invicem den-

fiora , & fuperficiebus inter ſe parallelis terminata ; utique

fumma omnium refractionum , æqualis erit uni refractioni

ei , quæ eſſet futura luminis immediate e primo medio in

ultimum tranfeuntis. Hocque perinde verum erit ; etiamfi

corporum refringentium numerus adaugeatur infinite , eorum-

que diſtantiæ inter fe tantundem minuantur , adeo ut lu-

men jam refringi fingatur in fingulis trajectus fui punctis ,

continuifque illis refractionibus in lineam plane curvam in-

flectatur. Quamobrem tota refractio luminis inter tranfeun-

dum per atmoſphæram ab altiffima & rariffima ejus parte

ad uſque infimam & denſiffimam , æqualis effe debet refra-

ctioni ei , quæ effet futura luminis fimili obliquitate tranſ-

euntis immediate ex inani in aerem qui fit pari denfitate

ac infima pars atmoſphæræ.

Jam quidem ex hac tabula; fi refractiones pſeudo-topa-

zii , felenitis , cryſtalli de rupe, cryſtalli Iſlandicæ , vitri

communis , ( hoc eft , arenæ colliquefactæ , ) & vitri anti-

monii , ( quæ funt concreta terreſtria , lapidea , alcalizata; )

atque aeris , ( qui , ut probabile eſt , generatur fermenta-

tione, ex iftiufinodi corporibus ; ) comparentur inter ſe: ap-

parebit corpora iſta , quamvis denſitate valde inter fe dif-

ferentia , tamen vires habere refractivas eadem fere propor-

tione inter fe , ac ipſas denſitates fuas ; ( excepto quod re-

fractio miræ illius ſubſtantiæ , cryſtalli Iſlandicæ , paulo ma-

jor fit quam reliquorum:) & nominatim aerem, qui eſt

3500 partibus rarior quam pfeudo-topazius , & 4400 par-

tibus rarior quam vitrum antimonii , & 2000 partibus rarior

quam ſelenitis , vitrum commune , aut cryſtallus de rupe ;

non obſtante tanta illa raritate, vim tamen refractivam , pro

ratione quidem denfitatis fuæ, eandem plane habere ,

habent fibi illæ valde denſæ ſubſtantiæ; excepto quatenus

iſtæ quidem differant inter ſe.

ac

Rurfum,
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Rurfum , fi refractiones camphoræ, olivi , olei ex lini

ſemine , ſpiritus reſinæ terebinthinæ , & electri , ( quæ funt

corpora pinguia , fulphurea , unctuoſa; ) atque adamantis ,

(qui , ut probabile eſt , ſubſtantia eſt unctuoſa coagulata ,)

comparentur itidem inter ſe : apparebit fimiliter hæc quo-

que corpora vires habere refractivas eadem fere proportione

inter ſe , ac ipfas denſitates ſuas ; fine ulla quidem varia-

tione notatu digna. At vero vires illæ refractivæ corporum

horum omnium unctuoforum , pro fuæ quidem cujuſque den-

fitatis ratione , duplo vel triplo majores funt , quam vires

refractivæ corporum antedictorum cum fuis itidem fingulorum

denfitatibus comparatæ.

Aqua vim refractivam intermediam quandam habet inter

bina illa ſubſtantiarum genera ; & , ut verifimile eſt , mediæ

eſt inter utrumque naturæ. Nam ex ea quidem oritur

plantarum omnium animaliumque materia; quæ conftant tam

ex partibus fulphureis , pinguibus , & flammæ concipiendæ

aptis , quam ex terreftribus , macris , & alcalizatis.

Sales & vitriola vires refractivas intermedias habent, in-

ter corporum terreſtrium & aquæ , & perinde compoſita funt

ex duabus iſtis ſubſtantiis . Nam ſpiritus ipforum diſtillan-

do utique & rectificando , abeunt magnam partem in

aquam; pars autem magna ſupereſt , ſpecie ac forma terræ

ficce & fixe & ad vitrificandum aptæ.

د

Spiritus vini vim refractivam mediam habet inter eam

quæ eft aquæ , & eam quæ eft corporum oleoforum ; &

perinde ex utriſque videtur compoſitus , fermentatione uti-

que in unum conjunctis ; aqua nimirum , ope fpirituum quo-

rundam falinorum quibus imbuta eſt diffolvente oleum ,

idque per iſtam actionem volatizante. Etenim ſpiritus vini ,

flammæ concipiendæ aptus fit per partes fuas oleofas ; &

diftillatus fæpe ex fale tartari , fit fingulis diſtillationibus ma-

gis magiſque aquofus & phlegmatis plenus. Et chymici

obſervant , herbas ( ut lavendulam , rutam , majoranam ,

&c. ) diſtillatas per ſe , ante fermentandum dare utique

Dd 3 olea
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olea ſine ſpiritibus ardentibus ; poſt fermentandum autem ,

ſpiritus ardentes fine oleis : ex quo apparet, oleum ipfarum

converti in ſpiritum fermentatione. Præterea comperiunt

chymici , fi olea herbis fermentantibus affundantur parva

portione , diſtillare ea deinceps poft fermentandum , ſpecie

ac forma ſpirituum.

,

Ita , ex tabula præcedente , videntur corpora omnia vi-

res habere refractivas eadem aut fere eadem proportione in-

ter ſe , ac ipſas denfitates fuas ; excepto quatenus particu-

larum fulphurearum oleofarumque abundantia vel defectu

vis ea adaucta ſit vel imminuta. Atque hinc quidem ra-

tioni videtur confentaneum , ut corporum omnium vis re-

fractivæ caufam , particulis fuis fulphureis maxima ſane ex

parte , ſi non etiam in totum , attribuamus. Veri enim

fimillimum eſt , ineſſe in omnibus corporibus partes ful-

phureas; in aliis quidem majori portione , in aliis minori.

Ut autem lumen vitro uſtorio coactum , agit fortiffime in

corpora fulphuroſa , quo ea in ignem & flammam conver
tantur ; fic

quando omnis quidem actio eft reciproca ,

ſulphura agere debent fortiſſime itidem in radios luminis.

Nam actionem quidem , quæ eſt inter lumen & corpora ,

reciprocam effe, etiam vel hinc apparere poterit ; quod ,

ut quodque corpus denſiffimum eſt radiofque fortiffime

refringit & reflectit ; ita ipſum in Sole æſtivo , actione lu-

minis refracti vel reflexi , itidem maxime calefiat.

,

و

Hactenus vim reflectendi & refringendi , quæ in corpori-

bus ineft , expoſui ; oftendique tenues pellucidas lamellas ,

fibras , ac particulas , pro fua cujuſque craffitudine ac den-

fitate , reflectere quidem radios diverſorum generum , inde-

que varios colores exhibere ; & confequenter , ad produ-

cendos omnes corporum naturalium colores , nihil utique

aliud opus effe , nifi certas particularum fuarum pellucen-

tium magnitudines ac denſitates. Verum caufa ac ratio

efficiens , qua iſtæ lamellæ , fibræ , five particulæ , pro fua

quidem cujuſque craffitudine ac denfitate , reflectant eo

pacto
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pacto radios diverſorum generum ; ea demum quæ fit , non-

dum explicavi. Ut huic igitur rei deinceps explicandæ ,

& fequenti hujus libri parti intelligendæ , viam porro ſter-

nam ; paucas amplius propoſitiones fub finem hujus partis

hic apponam. Quæ hactenus propofitæ fuerunt , erant de

corporum quidem natura ; quæ fequuntur deinceps , erunt

de natura luminis : nam amborum quidem naturam probe

intellectam oportet , antequam , actiones ipforum mutuæ

quibus ex caufis pendeant , intelligi queat. Quoniam autem

propoſitio proxime antecedens , pendebat de velocitate lu

minis ; congruum erit ut incipiamus jam deinceps a pro-

poſitione , quæ fit de eadem adhuc luminis proprietate.

PROPOSITIO ΧΙ.

Lumen propagatur ſpatio temporis, a corporibus lucidis ; im-

penditque in transitu fuo de Sole in Terram , ad ſeptem

circiter vel octo minuta.

Bſervavit hoc primus , Roemerus; deinde & alii; ope

Iſtæ enim eclipſes , quum

د

Terra inter Solem & Jovem interpofita fit , accidunt cir

citer ſeptem vel octo minutis citius ; quam fecundum ta-

bulas accidere debent ; quum autem Terra fit ex adver

ſo Jovi ultra Solen oppoſita , tum illæ circiter ſeptem

vel octo minutis tardius , quam ſecundum tabulas , acci-

dunt: ea videlicet de cauſa quod lumen ſatellitum in

pofteriori caſu , ſpatium tota orbis magni diametro lon-

gius , quam in caſu priori, emetiatur. Poterunt quidem

aliquæ inæqualitates temporis , ex orbium iftorum ſatellitum

excentricitatibus oriri ; at vero eæ non poterunt in omni-

bus ſatellitibus , & in omnibus temporibus , reſpondere

poſitioni & diſtantiæ Telluris a Sole. Præterea , medii qui-

dem motus ſatellitum Jovis , celeriores funt inter deſcenſum

ejus ab aphelio ſuo ad perihelium , quam inter aſcenſum

ejus
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ejus in altera orbis fui parte : verum neque hæc inæqua-

litas quicquam omnino conjuncta eſt cum poſitione Ter-

ipiaque inſuper , in tribus interioribus quidem fatelli-

tibus , minor eft quam quæ fenfu percipi queat , uti ,

gravitatis ipforum theoria pofito calculo com-

ræ ;

ex

peri.

د

PROPOSITIO XII.

د

Omnis radius luminis in transmißu suo per quamlibet fu-

perficiem refringentem , nanciscitur conftitutionem quandam

Seu difpofitionem transitoriam , quæ in radii progressu a-

qualibus revertitur intervallis , efficitque ut is in fingulis

diſpoſitionis istius acceſſibus , transmittatur facilius per fu-

perficiem refringentem proxime deinceps objectam ; in fin-

gulis autem ejusdem intermiſſibus five intervallis , reflecta-

tur facilius ab ejusmodi fuperficie.

Apparet him

hoc ex obſervationibus sta, 9ha, 12ma, & 15ta.

Liquet enim ex iftis obfervationibus , radios unius e-

jufdemque generis , in tenuem quamlibet & pellucidam

lamellam æqualibus plane angulis incidentes , reflecti &

tranſmitti alternis per multas vices , prout craffitudo lamel-

læ adaucta fit in progreſſione arithmetica numerorum ,

1 , 2, 3 , 4, 5 , 6, 7, 8, &c. Adeo ut, fi prima refle-

xio ( qua nimirum annulorum coloratorum ibi deſcripto-

rum primus five intimus efficitur ) fiat in craffitudine 1 ,

futurum fit ut radii tranſmittantur in craffitudinibus 0, 2,

4, 6, 8, 10, 12, &c.; eoque pacto maculam centralem an-

nuloſque lucidos per tranfmiffionem viſos conforment : refle-

Ctantur autem in craffitudinibus 1, 3, 5, 7, 9, 11, &c.

eoque pacto effingant annulos per reflexionem viſos.

que hæc quidem alterna reflexio ac tranfmiffio , quomo-

do ex 24ta quidem obſervatione collegi , amplius centenas

vices adimplent. Immo, ex obſervationibus in ſequenti parte

hujus

At-
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hujus libri deſcribendis , vices fuas alternant ad plura mil-

lia; propagatæ nimirum ab una ſuperficie laminæ vitreæ ad

alteram , quamvis craffitudo ejus ſit amplius unciæ : adeo
ut vices hæ alternæ , revera in omnem diftantiam , fine

fine aut limite , ab omni fuperficie refringente , propagari

videantur.

Pendet hæc alterna reflexio ac refractio , ab utraque ſu-

perficie cujuſque tenuis lamellæ, pendet enim ex diſtantia

ipfarum inter ſe. Item in obfervatione 21m², fi alterutra

fuperficies tenuis lamellæ lapidis ſpecularis madefiat; colores

alterna redexione ac refractione exhibiti , langueſcunt conti-

nuo ; ac proinde reflexio illa & refractio alterna , pendet ex

ambabus fuperficiebus .

Atque hinc porro conſequens eſt, effici eam in fecunda

ſuperficie. Si enim in prima ſuperficie efficeretur , ante-

quam radii ad fecundam pervenirent; utique non penderet

ex ſecunda.

ut

Adhæc, pendet quodam modo ex actione vel diſpoſitio-

ne aliqua , propagata a prima ſuperficie ad fecundam: alio-

qui enim , jam in fecunda ſuperficie , non penderet ex pri-

ma. Ea autem actio five diſpoſitio ita propagatur ,

æquis perpetuo intermittat & revertatur intervallis : efficit e-

nim in omni progreſſu ſuo , ut radius , certa interjecta dif-

tantia a prima ſuperficie, reflectatur ex fecunda ; alia au-

tem interjecta diſtantia , tranfinittatur : idque æqualibus in-

tervallis , & per innumeras vices. Denique , quoniam hæc

diſpoſitio radii ita eſt comparata , ut is reflectatur in diſtan-

tiis 1, 3 , 5 , 7 , 9 , &c.; tranfmittatur autem in diſtantiis

0, 2 , 4 , 6 , 8 , 10 , &c.; ( nam ejus tranſmiffio per primam

ſuperficiem , fit in diſtantia ; & tranſmittitur is per ambas

quidem fimul , fi illarum diſtantia inter ſe ſit infinite parva,

vel etiam multo minor quam 1:) ideo diſpoſitio ea, qua

fit ut radius tranſmittatur in diftantiis 2, 4, 6 , 8 , 10 , &c.

exiftimanda eſt reverfio ejufdem diſpoſitionis , quam habebat

is initio in diftantia o, hoc eft , cum tranfmitteretur per

primamEe
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primam ſuperficiem refringentem. Quæ quidem omnia id

efficiunt , quod erat mihi comprobandum.

Actio autem hæc five difpofitio , qualis tandem fit; u-

trum conſiſtat in motu quodam circulatorio , an vibratorio,

radii ipſius , vel etiam medii; an plane alia aliqua ex cauſa

pendeat; in id vero ego hic non inquiro. Qui hoc in

animum fuum inducere non poffunt, ut quicquam novi aut

recens inventi accipiant , quod nequeant continuo hypothe-

ſi aliqua explicare; his in præſentia illud quidem fibi fin-

gere licebit. Ut lapides in aquam incidentes, excitant in

aqua motum quendam undulantem; & corpora omnia , per

cuſſu fuo , vibrationes cient in aere: ita radios luminis ,

impingendo fe in fuperficiem quamlibet refringentem vel re-

Aectentem , excitare ſcilicet vibrationes quafdam in medio fi-

ve ſubſtantia refringente vel reflectente; eafque excitando , agi-

tare utique partes ſolidas corporis refringentis vel reflecten-

tis; eoque pacto efficere , ut corpus id quodammodo in-

calefcat: porro , vibrationes hoc modo excitatas , propaga-

ri inde in medio five ſubſtantia refringente vel reflectente ,

eodem fere modo ac vibrationes ad efficiendum ſonum pro-

pagantur in aere ; moverique eas velocius utique quam

ipfos radios, adeo ut illos antevertant : cumque radius ali-

quis fit in ea videlicet vibrationis parte, quæ cum motu

fuo conſpiret ; tum eum per ſuperficiem refringentem faci-

le tranfmitti : cum autem fit in contraria vibrationis par-

te, quæ fcilicet motui ſuo obſiſtat; tum eum facile refle-

ti : & confequenter radium unumquemque ita effe compa-

ratum , ut, vibrationibus fingulis eum prævertentibus , refle-

Etatur is facilius , vel facilius tranfmittatur , vicibus alternis.

Verum, utrum hæc hypotheſis vera fit necne ; in id, in-

quam, ego hic non inquiro. Satis habebo , illud ipfum

jam inveniffe , utique luminis radios ita eſſe comparatos , ut

aliqua ex cauſa alternatim reflectantur facilius , & facilius.

refringantur , per multas vices.

DEFL
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DEFINITIO.

Acceßus five reverſiones diſpoſitionis istius ; qua fit ut quilibet

radius facilius reflectatur , appello ejus vices facilioris refle

xionis : Reverſiones autem difpofitionis istius , qua fit ut idem

facilius tranfmittatur , appello ejus vices facilioris tranfmitius

Et spatium quod inter fingulas ejusdem vicis reverſiones in-

tercedit , appello intervallum vicium.

PROPOSITIO ΧΙΙΙ.

Caufa , quamobrem fuperficies corporum omnium crafforum pel-

lucentium , luminis fibi incidentis partim reflectant , partim

refringant , hac est ; quod radiorum alii , quo tempore inci-

dunt, fint in vicibus facilioris reflexionis ; alii autem ,

vicibus facilioris transmiſſus.

Colligi poteft hoc

in

ex 24" obſervatione; ubi lumen te-

nuibus aeris & vitri laminis reflexum, quod nudo o-

culo æquabiliter in totis laminis album fuerat viſum, in

eiſdem tamen per priſma inſpectis undulatum videbatur , &

in permultos lucis ac tenebrarum ordines pro alternis facili-

oris reflexionis & facilioris tranſmiſſus vicibus digeſtuin : priſmate

nimirum ſeparante & diftinguente undas , ex quibus compofitum

erat id album reflexum lumen ; quomodo fupra eſt explicatum.

Atque hinc quidem ſequitur , lumen , etiam antequam in

corpora pellucida incidat , vices ſuas habere facilioris refle

xionis & facilioris tranſmiſſus. Utique verifimillimum eſt , id

vices iſtas tum nancifci , cum e corporibus lucidis primum

emittitur ; illaſque per totum fuum progreſſum uſque reti-

nere. Sunt enim hæ vices natura ſua durabiles; uti ex

ſequenti parte hujus libri amplius apparebit.

In hac propofitione, pono corpora pellucida effe craffa:

quoniam fi craffitudo corporis multo fit minor , quam eſt
interval-Ec 2

:
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intervallum vicium facilioris reflexionis & facilioris tranfmif-

ſus radiorum ; amittit id corpus vim fuam reflectentem. Si

enim radii , qui, cum in aliquod corpus ingrediuntur , fub-

eunt vices fuas facilioris tranfmiffus , perveniant ad pofte-

riorem corporis iftius ſuperficiem , antequam vices iſtas depo-

nant ; utique tranfmittantur oportebit. Atque ea quidem

cauſa eſt , quamobrem bullæ aquæ , quum valde tenues

factæ fint , vim fuam reflectentem amittant ; & corpora om-

nia opaca , quum in partes valde exiguas fint comminuta ,

pellucida evadant.

PROPOSITIO XIV.

Qua corporum pellucentium fuperficies, radium qui fit in vi-

ce facilioris refractionis , refringunt fortiffime ; es eundem,

fi fit in vice facilioris reflexionis , reflectunt facillime.

Ein
Tenim oftendimus fupra , ( in prop. 8. ) caufam refle-

non utique impactionem effe luminis in partes

corporum folidas & impervias , fed aliam aliquam vim

qua iſtæ partes ſolidæ agunt in lumen, interjecto aliquo

intervallo. Oftendimus quoque, ( in prop. 9. ) corpora

reflectere & refringere lumen una eademque vì diverſe in

diverfis circumftantiis ſe exerente: &, ( in prop. 1. ) quæ

ſuperficies refringunt fortiffime , eas plurimum itidem lumi-

nis reflectere. Quæ quidem omnia conjuncta , & inter ſe

collata . evincunt & comprobant , cum hancce propofitio-

nem , tum & præcedentem.
1

PRO-
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も

PROPOSITIO XV.

In radiis cujufvis unius & ejusdem generis , emergenti-

bus in quovis angulo e quavis refringente fuperficie , in

quodvis unum idemque medium; intervalla ſequentium vi-

cium facilioris reflexionis & facilioris transmißus , funt,

vel accurate , vel quamproxime , ut rectangulum Secan-

tis anguli refractionis , & Secantis alius cujusdam an-

guli , cujus sinus videlicet fit prima ex 106 arithmeti.

cis mediis proportionalibus inter ſinus incidentia & re-

fractionis , incipiendo a finu refractionis.

bus.

Manifeſtum eft hoc ex 7ma & 19a obfervationi.

PROPOSITIO XVI.

In radiis diverſorum generum , emergentibus in æqualibus

angulis e quavis refringente ſuperficie , in unum idemque

medium ; intervalla ſequentium vivium facilioris reflexionis

& facilioris transmissus , sunt , vel accurate , vel quam-

proxime , ut radices cubica quadratorum longitudinum chor-

de, que fonent notas illas muſicas, in octava, fol, la,

fa, fol, la, mi, fa, fol, una cum gradibus fuis omnibus

intermediis , ad colores radiorum illorum refpondentibus ,

Secundum eam fimilitudinem proportionum, quam in sep-

timo experimento fecunda partis primi libri expofuimus.

ta

Manifeſtum eſt hoc , ex obſervationibus 13tia & 142.

!

Ec3 PRO
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PROPOSITIO XVII.

Si radii unius cujusvis generis , transcant in diverfa me-

dia ad perpendiculum ; intervalla vicium fuarum facilio-

ris reflexionis & facilioris tranſmiſſus in quovis uno me-

dio , erunt ad earundem intervalla in alio quovis me-

dio , ut finus incidentia ad ſinum refractionis radiorum

tranfeuntium e primo duorum istorum mediorum in ſe-

cundum.

Manifeſtum eſt hoc ex 10ma obſervatione.

PROPOSITIO XVIII.

au-

Si radii qui exhibent colorem in confinio flavi atque

rei interjacentem , iranfeant ad perpendiculum e quovis

medio in aerem ; intervalla vicium suarum facilioris re-

flexionis , fiunt

I

89000
pars uncia. Et ejusdem quoque

longitudinis funt intervalla vicium fuarum facilioris trans-

miffus.

Apparet hoc ex 6ta obſervatione.

Ex his propoſitionibus facile eſt colligere , quanta fint
intervalla vicium facilioris reflexionis & facilioris tranfmitſus

radiorum cujuſvis generis refractorum in quovis angulo in

quodvis medium ; indeque cognofcere , utrum futurum fit ut

iidem radii , cum deinceps in quodvis aliud medium pellu-

cidum incidant , reflecti porro debeant , an tranfmitti. Quæ

quidem res , quoniam ad fequentem hujus libri partem recte

intelligendam permultum conferet , congruum erat ut hoc in

loco exponeretur. Eandemque porro ob caufam , binas fe-

quentes quoque adjeci propofitiones.

PRO
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PROPOSITIO ΧΙΧ.

Si radii cujusvis generis , incidentes in superficiem politam

medii cujusvis pellucidi , reflectantur ; vices facilioris refle-

xionis , quas ii habent in puncto reflexionis , revertentur

usque continuis vicibus; earumque reverſiones diſtabunt a

reflexionis puncto , spatiis quæ fint in arithmetica progref-

fione numerorum 2, 4, 6, 8, 10, 12, &c. Inque vici-

um istarum intervallis , erunt radii in vicibus facilioris

tranſmiſſus.

E
Tenim cum vices facilioris reflexionis & facilioris tranf-

miſſus , natura ſint durabili; ſtatiſque antea reverterint

intervallis , uſquedum radius ad medium reflectens pervene-

rit ; ibique , ut is reflecteretur, effecerint : nihil fane caufæ

eſt , quamobrem inde deinceps continuo ceſſarent. Jam

vero ſi radius in puncto reflexionis , erat in vice facilioris

reflexionis ; utique progreffio ſpatiorum , quibus hæ vices a

puncto iſto exinde diftent , incipiat neceſſe eſt ab o, ſitque

adeo in progreſſione numerorum 0, 2, 4, 6, 8, &c. Ac

proinde progreffio ſpatiorum alterorum , quibus videlicet in-

termediæ vices facilioris tranſmiſſus diſtent ab eodem puncto ,

debebit effe fecundum progreffionem numerorum imparium

1, 3, 5, 7, 9, &c. Contra quam evenit tum ,

hæ vices propagentur a punctis refractionis.

د
cum

PRO-
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১

PROPOSITIO XX.

Intervalla vicium facilioris reflexionis & facilioris tranſmißus ,

propagatarum a punctis reflexionis in quodvis medium ; aqua-

lia funt intervallis fimilium vicium , quas iidem radii ita

utique habituri effent, si refracti forent in idem medium per

angulos refractionis æquales angulis fuis iſtis reflexionis.

E
Tenim quum lumen reflexum eſt e fecunda ſuperficie te-

nuium lamellarum , egreditur deinceps liberrime per pri-

mam fuperficiem , ad conftituendos annulos colorum eos qui

reflexione confpiciuntur; egrediendoque ita libere , efficit co-

lores annulorum iftorum clariores fortioreſque , quam funt

ii qui ex altera parte tenuium lamellarum confpiciuntur lu-

mine tranfmiffo . Itaque radii reflexi , ſunt in vicibus fa-

cilioris tranfmiflus tum, cum egrediuntur: quod quidem non

ſemper ita eveniret , ſi intervalla vicium intra lamellam poſt

reflexionem , non effent æqualia , tum longitudine tum nu-

mero , intervallis earundem ante reflexionem. Hocque con-

firmat infuper proportiones in præcedente propofitione expo-

fitas. Nam fi radii , tum in ingreſſu tum in egreſſu pri-

mæ fuperficiei , fint in vicibus facilioris tranſmitſus ; vicium

autem iftarum tum intervalla tum numerus , inter primam

& fecundam fuperficiem, ante & poft reflexionem , æqualia

fint inter ſe ; utique ſpatia , quibus vices facilioris tranf-

miflus diſtant ab utravis ſuperficie , in eadem neceſſe eſt

progreffione fint poſt reflexionem , ac ante ; hoc eft , a pri-

ma fuperficie quæ tranfmifit radios , in progreffione fint nu-

merorum parium 0, 2, 4, 6, 8 , &c.; & a fecunda que

eos reflexit , in progreſſione numerorum imparium 1, 3 , 5 ,

7 , &c. Verum hæ duæ propofitiones , ex obfervationi-

bus in ſequenti parte hujus libri exponendis , multo adhuc

fient evidentiores.

OPTI-




