OPTICES
LIBER SECUNDUS.

PARS L.

-

Obfervationes circa reflexiones , refraltiones ¢~ colores
corporum tenuinm pellucidorum.

Bfervatum fuit antehac ab aliis, cor-
pora pellucida, ut vitrum, aquam,
aerem & fimilia, quum inflando
tenfa fint in pertenues bullulas, vel
alio quovis modo in lamellas fum-
mz tenuitatis dufa; varios utique
colores , pro varia fua tenuitate,
exhibere; quamvis eadem, quum
fint craffiora, plane pellucida vi-
— deantut & coloris expertia. In prio-
ri libro fermonem de hujufmodi coloribus confulto abftinui;
quoniam & ipfi difficilioris videbantur explicatus; neque iria
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telle€tu neceffaria erat ipforum ratio, ad proprictatum lu-
minis eo in libro  expofitarum explicationem comprobandam.
Verum cum hi ad nova porro inventa, quibus lucis theoria
perfici atque abfolvi poflit, multum queant conferre ; ma-
xime quoad conftitutionem ac difpofitionem partium, ex
quibus corporum naturalium colores vel pelluciditas pen-
deant; vifum eft mihi hoc in loco, quz de hujufmodi co-
loribus obfervaverim, paucis exponere. Ut autem brevius
atque diftinétius abfolvam; primo obfervationum ipfarum pre-
cipuas defcribam; deinde, quid ex eis colligi videatur, &
quis in eis ufus effe poffit, exponam. Obfervationes autem
mez, hujulmodi fuerunt.

OBSERVATEIO L

Cum bina prifmata paulo ar&tius ad fe comprimerem in-
vicem, ut latera ipforum (que erant forte aliquantulum
convexa ) fe aliqua fui parte inter fe contingerent; obfcr-
vabam locum, ubi illa contingerent inter fe, plane & per-
fecte pellucidum illico efle faGum; perinde ac fi vitrum ibi
fuiffet unum & continuum. Etenim quum lumen in aerem
iftum, qui in reliquis omnibus faciesum commiffarum par-
tibus inter bina prifmarta . interjaceret, adeo oblique incide-
ret, ut id omne refleCteretur; in Hla parte, ubi facies ez
fe contingebant inter fe, videbatur id omne tranfmitii: a-
deo ut locus ille contaGus, cum infpiceretur, videretur
tanquam macula nigra vel tenebrofa; propterea quod ex illo
non, uti ex ali's locis, plurimum luminis, fed parum aut
nihil, quod quidem fenfu percipi pofler, refleCteretur: cum
autem is tranfpiceretur, tum videretur tanquam foramen in
acre illo, qui vitrorum compreflu in tenuem quandam in-
ter bina:’ prilinatum facies conformatus effet lamellam: per
quod quidem foramen difticte perfpici poterant corpora ul-
tra collocata; que per alias vitrorum partes, ubi- aerea- la-
- mella interjetta effet, cerni omnino non poterant.  Porro,,

‘ - quam-
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quamvis prifmatum facies effent ‘aliquantum convexz, ta-
men macula illa pellucens fatis erat lata; que utique lati-
tndo oriri precipue videbatur ex eo, quod vitrorum partes
mutuo compreflu cederent nonnihil introrfum.  Etenim com-
primendo prifmata arlius inter fe; macula illa multo, quam

ante latior erat fatta. , , ,

OBseErRvVvATIO IL

Quum lamina illa aerea, convertendo prifmata circa a-
xem fuum communem, adeo parum tandem ad incidentes
radios inclinata eflfet faGta, ut nonnulli eorum tranfmicti
coeperint;  oriebantur in ea multi tenues arcus colorati, qui
initio formam conchoidis fere exprimebant, quomodo eos in
primo fchemate depitos videre eft.  Continuando autem
prifmatum motum, arcus ifti augebantur perpetuo & in-
curvabant fefe magis magifque circa antedi¢tam maculam pel-
lugentem, donec tandem in circulos integros five annulos
macule ifti circumje®os flexi, contraherent fefe deinceps
gradatim in parvitatem.

Arcus ifti, cum apparerent primum , colore erant viola-
ceo & czruleo; interque eos interjetti eramt arcus circulo-
rum albi, qui, continuando prifmatum motum, ftatim tin-
.gebantur  nonnihil ab interioribus fuis marginibus colore
rubro & flavo, exterioribus autem marginibus confinem ha-
bebant caruleum. Adeo ut colores ab ufque macula in
centro tenebrofa, hoc ordine tum effent difpofiti: albus,
ceruleus , violaceus ; niger; ruber, aureus, flavus; albus,
czruleus, violaceus; &e. Verum flavus & tuber multo erant
languidiores, quam ceruleus & violaceus. ‘

. Continuato adhuc prifmatum motu circa axem fuum com-

munem, colores ifti coar&abant fe magis magifque, & con-
~ trahebant fefe utroque in albitudinem circumjetam, donec
tandem in eam penitus evancfcercnt. Tumque circuli in iftis
~ locis albi nigrique videbantur, fine ullis aliis coloribus inter-

S 3 mixtis,

TAB. 1.
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mixtiss*  Verum continuando adhuc amplius prifmatum mo-
tum, colores iterum fe ex albitudine explicabant; violaceus
videlicet ac cmruleus ab interiori ipfius margine, ab exte-
riori autem ruber ac flavus. Adeo ut colores ab ufque
macula centrali, hoc ordine jam eflent difpofiti: albus,
flavus, ruber; niger; violaccus, ceruleus, albus, flavus, ru-
ber; &c: Contra quam prius erant vifi. '

OBservaTioO IIL

Cum annuli, vel aliqua ipforum partes, albi folummode
& nigri apparerent ; videbantur valde diftintti, & diftinctis
terminis definiti 5 eorumque nigror non minus intenfus vide-
batur, quam ipfius macule centralis. Item in marginibus
annulorum, ubi colores ex albitudine emergere coeperunt,
fatis-erant diftin&ti, eoque ad ingentem ufque multitudinem
fub afpe@um veniebant.. Numeravi nonnunquam amplius
triginta feries ' five ordines, ( computando in fingulas feries
annulum album & nigrum; ) atque etiam plures vidi, quos,
que erat ipforum parvitas, numerare non potuerim. Ve-
rum in aliis prifmatum pofitionibus, ubi videlicet annuli va-
tiis coloribus tin&i viderentur; haud amplius o&oe dut no-
vem difcernere potui; atque etiam illorum ipforum exterio-
res, valde confufi videbantur atque diluti,

In hifce duabus obfervationibus, quo annuli ditin&i vi-
derentur, colorumque Omnium, praeterquam albi & nigri,
expertes; eo§ interjelto aliquo intervallo infpici oportere ad-
verti.  Etenim fi oculum propius admovebam; tametfi in-
clinationem ejus ad planitiem annalorum nihil emnino im-
mutaveram: emergebat tamen continuo ex albitudine color
fubcaruleus, qui fefe in annulorum nigros magis magifque
explicans, . effecit ut & circuli ipfi minus diftin&i evaderent,
& albitudo etiam coloribus rubro & flavo nonnihil tin&a ef-
fet. Przterea comperiebam, infpiciendo per rimulam five
filluram oblongam, quz & oculi pupilla anguftior eflet,
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& proxime oculum prifnatibus parallela teneretur: pofle me
circulos eo pa&to cernere multo diftinétiores , multoque etiam
majori, quam alioqui, numero, fub afpeCtum venientes.

OBsEeERrRvVvaTIO IV ‘

Ut adhuc accuratius obfervarem, quo ordine hi colores
ex albis circulis orirentur, pro eo ut radii minus minufque
ad lamellam aeream inclinati eflent fadi; cepi duo vitra ob-
je@iva; alterum plano-convexum, ad telefcopium quatuorde-
cim pedum; alterum autem vitrum amplum & utrinque con-
vexum, ad telefcopium circiter pedum quinquaginta. Cum-
que huic vitro utrinque convexo, planam faciem .alterius
fuperpofuiffem ;. apprefli ea jinvicem lenta manu, ut colores
in circulorum centro ex ordine emergerent; & deinde vi-
trum fuperius lente de inferiori fuftuli, ut colores eodem
in loco itidem ordine evanefcerent. Color, qui, compri-
mendo vitra, noviffimus in medio colorum emergeret, vi-
debatur femper, cum primum appareret, tanquam orbis uno
fere & confimili colore ab ufque circumferentia fua ad cen-
trum; compreflis autem ar&ius vitris, diffundebat is fefe &
extendebat perpetuo in latitudinem quoquoverfus, donec' no-
vus aliquis color in centro ejus emergeret, adeoque is in
annulum abiret novo ifti colori circumjeCtum. Porro, arius
adhuc compreffis inter fe vitris, annuli iftius diameter auge-
batur, orbitz autem five circuitus fui latitudo minuebatur,
donec novus iterum color in centro antecedentis emergeret:
& fic deinceps; donec tertius, quartus, quintus, plurefque
novi colores ibi ex ordine fimiliter emergerent, & in annu-
los abirent colori intimo circumjeftos; quorum utique ul-
timus effet macula ipfa nigra. E contrario, vitrum fuperius
lente de inferiori fublevando, diametri annulorum contrahe-
bantur, orbitarum autem fuarum latitudo augebatur, donee
fingulorum colores ad ufque centrum fua quifque vice per-
tingerent; quo quidem tempore, quoniam coloris ad cen-
trum



144 OPTICES LIB Il PARS I

trum excuntis femper fatis magna erat latitudo, facilius,
quam antea, colorum fingulorum fpeciem difcernere & dif-
tin&e internofcere potui. Atque hoc pa&to, eorum invicem

fuccedendi ordinem atque quantitatem , illam, que jam’

infra exponetur, efle obfervavi.

Maculz in centro pellucide, ex vitrorum contattu orte,
fucceffic proxime color ceruleus, deinceps albus, favus, &
ruber.  Coloris caerulei -adeo pufillum erat quod afpectu
perciperctur, uteum in circulis, quos prifmata exhibucrunt , dif-
cetnere omnino hon potuerim; neque vero in eo violacei
quicquam diitinéte cernere potui: at flavus & ruber fatis
erant copiofi; & tantundem fpatii occupare videbantur,
quantum albus; quadruplo autem vel quintuplo tantum,
quam quantum cxruleus. Proxima colorum ferics prioribus
illis circumjeta, erant violaceus, caruleus, viridis, flavus
& ruber: atque hi quidem omnes, largi erant & clari; fi
viridem excipias, qui & perexiguus erat, & multo etiam
languidior dilutiorque quam czteri videbatur: colorum qua-
tuor reliquorum, violaceus fpatium minimum occupabat;
creruleus autem minus, quam flavus vel ruber. Tertia co-
lorum feries , erant purpureus, ceruleus, viridis, flavus &
ruber: in qua purpureus rubicundior videbatur, quam vio-
laceus in priori ferie: vitidis autem multo magis, quam
in priori, confpicuys erat; utpote reliquos omnes colores,
excepto . uno flavo, claritate arque copia @quiparans: at
ruber evanuerat nonnihil, & paulo elutior erat faGus; ad
purpureum utique permultum defcendens. Quarta colorum
feries, erant viridis & ruber: viridis copiofus erat admo-
dum atque floridus, accedens ad ceruleum ex altera par-
te, ex altera ad flavum: verum in hac quarta ferie nul-
fus erat violaceus, cxruleus, neque flavus; atque etiam ru-
ber valde imperfeétus erat, ac nubilus. Qui porro hifce fuc-
cedebant colores, adhuc magis magifque evanidi dilutique vide-
bantur; donec poft tres vel quatuor deinceps feries, tandem
in ipfam plane albitudinem abirent. Qua forma ac fpecie

: he
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he feries tum  appareremt, cum vitra arQiffime invi-
cem apprefla effent, quo macula nigra fe in centro viden-
dam cxhiberet; delineatum eft in fecundo {fchemate: ubi
a, byc,d, e:fog, h,i k:l,m,m,0,p:9,7: [, 2: v,
x:y,%;: reprelentant colorcs ex ordine a centro numeratos;
nigrum, ceruleum, album,  flavum, rubrum: violaceum,
‘ceruleum,  viridem, flavum, rubrum: purpureum, caru-
leuin, viridem, flavum, rubrum: viridem , rubrum: caru-
leum fubviridem, rubrum: ceruleuam fubviridem, rubrum pal-
lefcentem: ceruleum fubviridem, album rubefcentem.

OBSERVATIO V.

Ut intervallum vitrorum, five craffitudo interje&ta lamel-
{x aerce, qua quifque color produceretur, quanam eflet
definirem;  dimenfus fum diametros fex priorum annulorum,
qua parte orbite ipforum lucidiffime eflent: iftarumque dia-
metrorum  quadrata inveni in arithmetica efle progreffione
numerorum imparium, 1, 3,5, 7, 9, Ii. Quare, cum
vitrorum illorum alterum planum cffet, alterum {pharicum;
utique intervalla ipforum, qua parte annuli ifti apparebant,
in eadem fuerint progreffione necefle eft. Dimenfus fum
quoque diametros annulorum nigrorum five obfcurorum, co-
foribus illis lucidioribus interjeétorum; earumque quadrata
inveni in arithmetica effe progreflione numerorum parium
2,4,6,8, 10, 12.  Quoniam autem res admodum dif
ficilis eft, multeque diligentiz, hujufmodi menfuras accu-
rate & fine errore colligere; cepi eafldem iterum & fapivs,
& in diverfis partibus vitrorum; ut ex fingularum refponfu
inter fe, certum {cirem omnium veritatem. Atque eadem
methodo in aliis quibufdam ex fequentibus obfervationibus de-
finiendis ufus fum.

T OBSER-

TAB.L
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OBsSsERVATLO VL

Diameter fexti annuli, qua parte orbita ejus lucidiffima-
. ‘ .. . -
fuit, erat :7 partes unciz; diameter autem fphare, ad

quam vitrum obje¢tivum utrinque convexum tornatum fue-
rat, erat circiter loz pedum: atque hinc quidem aeris
five acrex lamellz vitris in eo annulo interjeéte ‘craflitudi-
nem collegi. Verum poftea aliquanto; fufpicatus, ne for-
te f{phere diametri menfuram haud fatis accurate in hac
obfervatione collegerim;. nec fatis certo {ciens, utrum vi-
wum plano- convexum vere planum eflet, an e contrario-
concavum nonnihil aut convexum ea fui facie quam ego pla-
nam exiftimaveram; atque etiam metuens ne forte vitra
compreflerim, uti alias fepe quidem feceram, quo ea fe
inter fe contingerent; (etenim iftiufmodi vitrorum partes.
mutuo. compreflu facile pandantur atque introrfum cedunt;
eoque pacto. annuli. manifefto evadunt latiores, quam fi.
vitrorum- figura: non fuiffet immutata:) Hwec inquam veri--
tus, experimentum denuo- iteravi; invenique diametrum fex-
ti annuli lucidi, efle circiter {é— partes: unciz. Porro au--
tem idem. adhuc experimentum., in alio- quoque vitro. ob-
jectivo telefcopii, quod tum forte apud me haberem, itera-
vi. Erat id. vitrum utrinque itidemr convexum, ad unam
eandemque fpharam. utraque fui facie tornatum; ejufque fo-
cus erar irtervallo unciarum 83 %: unde, pofitis {inibus in--
cidentiz & refradtionis luminis flavi clariffini, ea-inter fe pro--
portione, qua eft 11 ad 17;. diameter {phere, ad quam:
vitrum tornatum erat, inveniétur, pofito calculo, uncia--
rum 182, Id vitrum plano ita fuperpofui, ut. macula nigra.
in medio a nulorum coloratorum appareret, tametfi vitra
nulla alia pretlura, quam fuo ipfius vitri 'fuperimpofiti pone
dere, compreffa effent. Jamque diametrum quinti obfcuri-
: ‘ annulii
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annuli qua potui fumma cum accuratione dimenfus, inve-
ni eam eflfe } uncie accuratifime. Annulum iftum dimen-
fus fum circino, in fuperiori facie vitri fuperioris; difa-
batque a vitro illo fuperiori oculus meus, intervallo circi-
ter ofto aut novem unciarum, ad perpendiculum fere in-
terjecto; eratque id vitrum } unciz craffum: unde fadle
colligitur, - veram annuli inter vitra interjacentis diametrum,
majorem fuiffe quam diametrum ejufdem in fuperiori facie
vitri fuperioris dimenfam, ea, aut fere ca, proportione (’]ux
et 8o ad 79; & confequenter veram illam diametrum fuif-
fe 1 uncie, veramque femidiametrum % unciz. Jam autem
ut diameter fphere, (82 unciz) ad femidiametrum quinti
illius annuli obfcuri, (8 partes unciz;) ita hzc femidia-
meter, ad crafficudinem aerez lamelle vitris in quinto ille
annulo obfcuro interjedte: qux proinde craffitudo , fit
Srsi Ve ————partes unciz; & quinta ejus pars , videlicet o5 —
pars unciz, cft craflitudo aeris in primo horum annulo-
rum obfcurorum.

"~ Adhzc, idem experimentum rurfus iteravi, in alio vi-
tro objetivo utrinque convexo, & utraque fui facie ad u-
nam eandemque fpheram tornato. Focus ejus, erat inter-
vallo unciarum 168 ;; ac proinde diameter fphzre, 184 un-
ciz. Cum id vitrum, eidem, quo ante ufus eram, vi-
tro plano fuperpofitum effet; diameter quinti annuli obfcu-
ri, quando macula nigra in centro fine ulla vitrorum com-
preflione manifefto apparerct, erat, circino fuper vitro fu-

. - . l . 1
periori dimenfa, = partes unciz; & confequenter eadem, in-

. 1212 . . - s
ter vitra, erat —: Etenim vitrum fuperius, erat § unciz

craflum; & oculus meus diftabat ab eo, intervallo o&to
unciarum.  Jam autem ut diameter fpherz, ad dimidium
hujus diametri annuli; ita dimidium hojus diametri annuli

T 2 ad
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’ . . 0 L ] i
ad 5.5 partes uncie. Ea igitur eft craffitudo aeris in hoc

annulo; & quinta cjus pars, videlicet —g— pars unciz, eft
(ut fopra) crafitudo - aeris in primo annulorum obfcuro
rum.
Rem eandem cxpertus fum, fuperponendo eadem vis
tra objetiva planis fragmentis fpeculorum; invenique eal-
dem menfuras annulorum.  Quocirca menfuras iftas tanquam
vere collettas ac certas affumam, donec in vitris ad fphz-
ras ampliores tornatis accuratius definiri queant.  Quan-
quam in iltiufmodi quidem vitris, majori id erit cura atque
diligentia agendum,  ut vitrum vere atque accuratc planum
eis (ummittatur.

Has menfuras egi, cum oculus meus fupra vitra ad per-
endiculum fere collocatus effet; dittaret autem a radiis in-
cidentibus circiter unciam 1 aut t%, & a vitro uncias o&os
adco ut radii ad vitrum inclinati eflent, in angulo circis
ter 4 graluum. Unde ex fequenti oblfcrvatione intelliges
fi radii in vitra ad perpendiculum incidiflent; utique aerem
in ‘ittis annulis minus fuille craffum futurum, ea proportio-
ne, quz eft fewidiametri ad fecantem 4 graduum, hoc eft,
in proportione 10000 ad 10024. Diminuantur igitur in hac

. A . ' '
proportione craflitudines antedite; & fient ;-3¢ o5

. 1 .
ve (ut proximo numero rotundo utar) —-—— pars unciz.
Hrc eft crafficudo aeris in primo annulo obfcuro radiis
ad perpendiculum incidentibus . exhibito, qua parte is an-
nulus ebfcurifimus eft; & dimidium hujus crafficudinis, du-
Gum in numeros progreifione arithinetica continuos 1, 3,
§s 75> 9, 11, €, dat crafficudines acris in omnibus annu-

bs lucidis, qua parte illi lucidifimi funt; videlicet 7005,
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3 S 7 : '
=y T73005° 178080 2 &c. quorum quidem numerorum mes

3 . o 3 g 6
(1] . . ———— - H
dii arithmetici s ;75000 > 7095 > 178090 &c. funt craffitudis

nes ipfius in omnibus annulis obfcuris, qua parte ii obf-
curiffimi  funt. o

"OBSERVATIO VII.'

Annuli tum minimi videbantur, cum oculus meus in
axe annulorum ad perpendiculum fupra vitra collocatus effet.
Cum autem eos obliquius intucrer, majores erant fadi ;
& dilatabant fe perpetuo quaquaverfum, Ppro eo ut ocu-
Jum meum longius ab axe removerem. Atque diametrum
uidem unius ejufdemque circuli ; partim dimetiendo eam
in diverfis oculi obliquitatibus partim aliis quibufdam ra.
tionibus , partim etiam adhibendo bina iterum prifinata d
menfuras in maximis obliquitatibus colligendas; diametrum,
inquam, unius cujufvis circuli, & confequenter craffitudi-
pem aers in circuity ipfius, inveni, in diverfis illis obliqui-

tatibus, proportiones {ibi habere in fequent tabula ex-
preffas, quam proxime.

T | 3 | Angulus
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Angulus in- | Angulus re- Diameter CGraffitnde
cidentie in fractionis annuls, Acris,
acrem., in acrem.

Grade Min,

oo oo 00 oo 10 I0
06 26 10 ©o 1075 105
12 4% 20 00 103 103
18 49 30 oo 101 11}
24 30 40 oo 11; 13
29 37 §® o©o0 123 153
33 8 60 o0 14 20
35 47 65 o0 I5; 233
37 19 70 oo 16% 28%
33 33 7§ co 193 37
39 27 80 oo 223 525
40 co 8 oo | 29 84,
40 11 90 00 R 11 1223}

In duabus prioribus columnis, exhibentur incidentium &
emergentium radiorum obliquitates ad lamellam aeream, hoc
eft, anguli ipforum incidentiz & refradtionis, In tertia
columna, diameter annuli cujufvis colorati, in iftis omni-
bus obliquitatibus, exprimitur talibus partibus, quarum de-
cem tum conttituunt cjuldem 2nnuli  diametrum, cum ra-
dii ad perpendiculum incidunt.  Denique in quarta colum-
na, crafiudo aeris in circuitu ejufdem annuli, exprimitur
taiibus partbus, quarum  itidem decem tum  conftituunt
craffitudinen ilius in ejufdem circuitu, cum radii ad per-

diculum incidunt.

Atque ex hiice quidem menfuris, videor mihi collige-
re hanc regulam: -nempe, craffitudinem aeris proportiona
lem ele fecand anguli, cujus finus fic certa media propor-

. NN uona-
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tionalis inter finus incidentiz & refra@ionis. Fa autem
media proporuonahs > quatenus quidem: eam ex his men-
furis definire potuerim, eft prima ex 106 arithmeticis mediis
proportionalibus inter iftos finus;. - incipiendo  pimirum a
finuum majori, hoc eft, a finu refraltionis, cum refra&io
fiat ¢ vitro in famellam aeream;, a finu incidentiz autem,.
cum refradtio fiat e lamella aerea in vitrum.

O BSERYV A'r;..‘o V‘III.

Macula nigra. quoque in medio annulorum, augcbatur
obliquatione oculi; quanquam- vix adeo, ut id fenfu per-
eipi poflct.  Verum fi loco vitrorum - objectivorum, adhi-
berentur prifmata; dilatabatur ea manifeftius; cum adeo
oblique infpicerctur, ut nulli colores. ei viderentur circumjedi.
.. Minima - tum ‘erat, cum radii luminis in interjacentem aerem
oblnqu:ﬂime inciderent; pro-eo autem ut - horum obliquitas
minueretur, ita illa magis magifque, augebatur, ufque dum
annuli colorati apparerent;- tumque iterum minuebatur; ve-
rum. non tantum, quantum fe ante dilataverat.. Atque hinc
manifeftum eft, maculam illam pellucere, non - modo qua
parte vitra fe inter fe contingerent plane, verum etiam qua
exiguo- quodam intervallo. diftarent ifrer . fe.. Nonnun-
quam maculam illam ita- comparatam: obfervavi, ug, cum
fere ad perpendxculum infpiceretur,  ejus- - diameter:. major
effct duabus quintis partibus. & minor femifle diametri ex-
terioris circuitus- coloris rubri in prima: ferie five ordine co-
lorum; cum_autem oblique infpiceretur , . evanuerjt penitus ,
& opaca atque alba ac reliquo vitro- fimilis facta fuerit.
Unde colligi poteft, vitra tum vix, aut ne vix quidem,
fe inter fe contxgxﬂ"e, & intervallum ipforum in circuitu ma-
cule - illius ad perpendiculum infpe@e, fuifle circiter quin--
tam- aut fextam partem ,intervalli eorundem in, cxrcun;u o~
loris. rubri antedicti.. . . .. s 0

O BSERY
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OBseErRvVvATIO IX )

Cum tranfpicerem bina contigua vitra obje&iva, obfer-
vabam interjacentem aerem exhibere annulos coloratos, lu-
mine tranimitlo, axque ae refcxo. Macula in centro jam
alba erat; & colores ordine inde numerati, erant ruber
flavefcens ; niger; violaceus, cxrulcus, albus, flavus, ru-
ber; violaceus, caruleus, - viridis, flavus, ruber, &c.
Verum colores ifti valde languidi erant ac diluti, nifi cum
lumen valde oblique per vitra trajiceretur; ctenim eo patto,
fatis clari ac floridi videbantur: attamen primus ille ru-
ber flavefcens, ectisam adhuc, ficuti caruleus in quarta
obfervatione, adeo exiguus erat atque evanidus, ur vix
difcerni potuerit.  Quum annulos hofce coloratos, lumi-
nis tranfmifflu exhibitos, cum illis reflexione exhibitis com-s
pararem; obfervabam album ex oppofito refpondere nigro,
rubrum czrulco, flavum violaceo, & viridem colori compo-
fito- ex rubro & violaceo: hoc eft, partes vitri eas, qua
infpicienti albz viderentur, tranfpicientd videri nigras; &
contra.  Similiter, que partes infpicienti cerulee videren-
tur, ' eas tranfpicienti videri rubras; & contra: & fimi-
liter - reliquos omnes colores. Hoc qui fiat, expreflum

TAB. I habes -in tertiofc hemate; ubi A B, C D, funt fuperficies
vitrorum contiguorum in E ;5 line® autem nigre interdu&e,
funt fuperficierum iftarum intervalla in progreffione arithme-
ticx : & colores fupra adlcripti, ii funt qui lumine reflexo
vi:iﬂc;ntur; colores autem infra adfcripti, ii qui lumine tranf-
miflo. : )

"OBseERVATIO X

Cum vitra objectiva ab extremis fuis marginibus made-
fecifem nonnihil, aqua lente inter ea porro {ubrepfit; eo-

A que
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«que pa&o circuli minores funt fadi: colorefque languidio-

’

ges: adeo ut, dum aqua ultro adrepebat, circuli dimi-
dii, quo illa primum pervenit, abrupti ab alteris fuis di-
midiis viderentur, & in parvitatem contracti.  Circulos:
hofce minores in aqua exhibitos dimenfus, inveni diame-
tros ipforum ad diametros fimilium circulorom in lamella
aerea exhibitorum, eam fere habere proportionem, quam
habent feptem ad oéto; & confequenter intervalla vitrorum
in conflimilibus -circulis aqua & aere exhibitis, efle inter fe
circiter ut 3 ad 4. Utique fieri poteft, ut univerfalis fit re-
gula ifta: Siquod medium magis minufve denfum quam’
aqua, inter duo vitra comprimatur; fore ut intervalla vi-
trorum in annulis ifto medio interjacente exhibitis, fint ad
intervalla eorundem in confimilibus annulis interjacente aere
exhibitis, ut funt inter fe finus qui metiuntur refraionem
que fiar ex ifte medio in aerem.

’

OBsSsERVATIO XI

Cum aquz lamella inter vitra interjaceret; f{i vitrum fu-
perius varic in marginc fuo apprimerem, quo annuli ultro
citroque - celeriter deferrentur; fequebatur continuo centrum
ipforum exigua quedam macula alba, que, prout aqua cir-
cumjeta in locum illum adrepebat, illico evancfcebat. Spe-
cie videbatur tali, atque etiam coloribus talibus, quales aer
ibidem inter vitra interjeCtus, exhibiturus fuiffer.  Atqui
ea .non erat aer: etenim bullule acrez, fique forte in a-
qua ineflent, non continuo, adrepente aqua, evancfce-
bant.  Proinde reflexio illa, ex {fubtiliori aliquo medio,
quod trans vitrum recedendo aqua adrepenti locum cedere
potuerit, orta fit necefle eft,

v OBSER:
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OBseRVATIO XIIL

Ha mihi obfervationes faéte funt in aperta luce. Verum,.
quo- adhuc penitius hanc materiam f{pecularer, perfcrutando.
deinceps quinam eflent futuri effeGtus luminis colorati in
hzcce vitra objeétiva incidentis; cubiculo tenebras induxi..
Et infpexi eadem vitra illuminata jam reflexu colorum prif-
maticorum. charte albe plagula exceptorum; oculo nimirum:
ita collocato, ut chartam coloratam in vitris illis, tanquam:
in fpeculo, poflem rcflexione confpicari. Eventus autem ex-
perimenti is: erat ut annuli jam multo diftinctiores fa&i ef--
fent; & longe etiam. majori numero- fub afpeGtum venirent,
quam in aperta luce. Vidi aliquando hoc pacto amplius vigin--
ti; cum-in aperea luce diurna, haud amplins oto. aut. novem
difcernere potuerim..

OBSERVATILO XIIE

- €um quendam mihi tum forte adfiftentem, prifma hac illac-
circa axem fuum . convertere juffiffcm; quo colores omnes fua
quifque vice in eam partem charte inciderent, quam ego in ea-
parte vitrorum, ubi circuli apparebant, reflexione confpicarer;
ut adeo colores omnes fua quilque vice ex circulis iftis reflete-
rentur ad oculum- meum immotum interea permanentem : obfer-
vavi circulos. quos exhibebat. lumen rubrum, manifefto majores.
efle quam. quos. exhiberet lumen. ceruleum ac violaceum: ma-
gnaque voluptate perfufus, videbam eos dilatare aut con-
trahere fe gradatim, pro- eo. ac color luminis. immurabas
tur.. Vitrorum. intervallum in. quovis  annulorum luce. ru-
bra extrema exhibitorum, ad intervallum iplorum in- codem
annulo. luce violacea extrema exhibito, proportionem ha--
bebat majorem, quam habent 3 ad 3; & minorem, quam
habent 13 ad 8; fecundum plerafque autem obfervationum:
mearum, eam, quam habent 14 ad 9. Atque hzc quidem:
o pro--
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proportio una eademque ferme, in omnibus -oculi - obli-
quitatibus, videbatur; nifi quum, loco vitrorum - objetivo-
rum, bina itcrun prifmata adhiberem. Tum enim, in ma-
gna quadam oculi obliquitate, annuli diverfis coloribus ex-
hibiti 2zquaics videbantur inter fe; &, in obliquitate adhuc
majori, annuli violaceo lumine exhibiti majores - videbantur,
quam iidem lumine rubro exhibiti: refractione prifmatis vi-
delicet, hoc in cafu, efficiente ut radii maxime refrangi-
biles inciderent obliquius in lamellam aeream, quam radii mi-
nime refrangibiles.  Hic erat exitus hujus experimenti in -
lumine colorato, quod quidem fatis forte & copiofum eflet
quo annuli fub afpe&tum venirent. Atque hinc porro infer-
r1 poteft; fi radii maxime minimeque refrangibiles fatis co-
piofi ipfi fuiffent, quo annuli fine wulla aliorum radiorum
admixtione fub afpectum venire potuiffent; proportionem, -
que jan erat 14 ad 9, paulo majorem futuram fuifle, pu-
ta 143 vel 14} ad 9.

OBS!RVAT.IO XIV.

Dum prifma motu equabili circa axem fuum converteba-
tur, quo colores omnes fua quifque vice inciderent in vi-
tra objettiva, eoque padto efficerent ut annuli fcfe contra-
herent atque dilatarent; contra&io vel dilatatio cujufque an-
nuli, que confequebatur hoc modo coloris fui variationcm,
celerrima crat in colore rubre, in violacco lemtilima, &
in intermediis coloribus celeritate intcrmedia comparate.
Porro, cum id perfcrutarer, quanta effet contractio illa ac di-
latatio in omnibus gradibus uniufcujufque coloris: inveni ma-
ximam eam efle in colore rubro, in flavo minorem, in ca-
ruleo adhuc minorem, & in violacco omnium minimam,
Utque harum  contraltionum ac dilatationum  proporticnes
quam poflem accuratiffime ftimarem; obfervabam totam
contractionem aut dilatationem diametri cujufvis annuli in
univerfis gradibus coloris rubri, effe ad totam contra.

: Va &ionem
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‘&ionem aut dilatationem diametri ejufdem annuli in uni-
verfis gradibus coloris violacei, circiter ut 4 ad 3, aut §
ad 45 & quum lumen eflet coloris medii inter flavum &
viridem, tum diametrum annuli effe quamproxime mediam:
arithmeticam inter maximam diametum ejufdem  annuli in
colore rubro extrcmo, & minimam diametrum ejufdem in
extremo colore violaceo; contra, quam evenit in colori-
bus oblonge imaginis refratione prifmatis exhibite; ubfi
color ruber maxime contraltus eft, violaceus maxime ex--
panfus, & in medio colorum omnium eft confinium viri-
dis ac cezrulei.  Atque hinc id porro videor mihi colli-
gere: crafficudines aeris inter vitra objectiva interjacentis.
eo in loco, ubi annulum exhibent fua quifque vice li-
mites colorum quinque pracipuorum, rubri, flavi, viridis,
cerulei & violacei, (hoc elt, limes extremus coloris ru-
bri, confinium rubri & flavi in medio - coloris aurei,
confinium. flavi & viridis, confinium viridis & cerulei,
confinium cerulei & violacei in medio coloris indici, & limes-
extremus. coloris violacei;: ) eas, inquam, aeris craffitudines,
elle inter fe quamproxime ut fex chordx longitudines, quz:
fonent notas illas muficas in fexta majori, fa/, la, mi, fa,
fol, la.-  Verum cum experimento conveniet aliquanto me-
lius, fidicemus, craffitudines aeris inter vitra interjacentis eo
in loco, ubi annulos exhibent fua quifque vice limites co--
lorum feptem, rubri, aurei, flavi, viridis, cerulei, indici
& violaceis cas, inquam, aeris craflitudines, effe inter fe
ut radices cubicz quadratorum o¢to  longitudinum chordx,
que fonent notas illas muficas in ofava, fol, la, fa, fol,.
la, mi, fa, fol; hoc eflt, ut radices cubice quadratorum,,

numerorum 1, §, 8, 353 b 0 b

OBSERVYVATIO XV
Hi annuli now fuerunt variis coloribus, ficuti illi qui in
aperta luce. apparucrant; fed toti videbantur eo uno colore:

qui.
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qui effet in fc a prifmate proje@us.  Preterea, 'projicien-
do colores prifinate exhibitos in ipfa vitra ebjettiva direéto,
comperi id lumen, quod incideret in nigra annulorum co-
loratorum interordinia, tranfmititi utique per vitra fine ulla
coloris fui mutatione.  Etenim fuper chartam albam ultra
collocatam, depingebat id lumen annulos, eodem colore
atque cos qui reflexi eflent, magnitudine autem eadem atque
intervalla reflexorum annulorum comparate.  Atque hinc
manifefto apparet, qua fit horum omnium annulorum caufa
atque origo: nempe, aerem inter vitra interjacentem, pro
eo quanta fit craflitudine, ita elle comparatum, ut lumen
nnius cujufvis coloris aliis in locis refle@at, in aliis tranfmit-
tat, { quomodo rem in quarto fchemate delincatam vi-
dere eft; ) itemque eodem in loco lumen uno. colore refle-
&at, ubi id quod alio fit colore tranfmittat.

OBserRvaTIO XVL

Quadrata diametrorum annulorum  iftorum  uno quovis-

colore prifmatico exhibitorum, erant in progreflione arith-
metica; ficuti in quinta obfervatione.. Et diameter fexti cir<

culi, cum is colore flavo citrino- exhiberetur, & fere ad:
perpendiculum infpiceretur, erat circiter 8 partes: uncie,.

aut paulo minor eo; congruenter fextz obfervationi.
Hatenus expofui qua obfervaverim in tenui lamella: rario-
ris medii denfiore terminati; qualis eft aer, vel aqua, inter

bina vitra compreflus. Supereft ut. deinceps exponam que.
obfervaverim in tenuibus lamellis denfioris medii rariore ter--
minati; quales funt lamine lapidis fpecularis fiffilis ¢ Mufco-
via advecti, bullule aque, & alia fimilia corpora tenuia aere:

undique terminata,

¥ 3 OBSER+
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OBssRrRvAaATIO XVIL-

Si aqua fapone ad lentorem nonnihil incraffata, in buk
lam tenfa fit inflando; notum eft in vulgus, eam poft par-
vum temporis fpatium magna coloruin varictate apparituram.
Quominus aatem cjufmodi bulle, acre externo agitarentur;
(qua quidem agitatione colores ipfarum confufius inter fe
& inordinat huc illuc deferuntur, adeo ut nequaquam accurate
obiervari queant; ) bullam, fimul ac ad jultam magnitudi-
nem tenfa cflet inflando, folebam fcypho vitrco pellucido
defuper impofito circumtegere: quo pa&to colores ipfius,
ordine admodum difcreto emergebant; cingentes,. tanquam
totidem annuli concentrici, bulle fummitatem. Qui qui-
dem annuli, pro co ut aqua bullan perpetuo tenuabat
fubfidendo, dilatabant fe paulatim, & diftundebant fefe
per totam bullam; defcendentes ferie continua a fummo uf
que ad imum, ibique demum ordine evanefcentes. = Inte-
tea autem, poftquam colores omnes in fumma bulla emer-
fcrant, nafcebatur in centro annulorum parva rotunda ma-
cula nigra, fimilis atque illa in prima obfervatione; qua
porro dilatabat fe perpetuo, ufque eo ut nonnunquam am-
plius § vel 2 unciz in latitudinem haberet, antequam bulla
difrumperetur.  Exiftimaveram primo afpectu, nullum omni-
no lumen ab aqua inde loci reflexum fuiffe: verum poftea
attentius maculam illam infpiciens, difcernebam in ea plures
minores maculas rotundas, qua multo adhuc quam ipfa ni-
griores videbantur & tenebrofiores.  Unde intellexi, efle utique
aliquam reflexionem illis in locis, quz minus, quam ifte
macule exigur, tenebrofa eflent: arque equidem, experi-
mentum adhuc ulterius profequendo, comperi imagines re-
rum aliquarum, ut candele aut Solis, non modo in ma-
jori macula nigra, verum etiam in illis ipfis minoribus ac
tenebroitoribus maculis in majori illa inclufis infpe&as, refle-
xione, quamvis languida admodum, tamen cerni pofle.

' Pra-
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- Praeter anteditos annulos coloratos, apparcbant etiam fz°
pe parve aliquz macule colorate, furfum deorfum, ultro
citroque commeantes in lateribus bulle; qua {cilicet oriren-
tur ex inzquali quadam crafficudine aqua inter fubfidendum..
Nonnunquam & nigre quoque macule in bulle lateribus ge-
neratz , afcendcbant paulatim; tandemque in majorem illan
maculam nigram, quz eflet in bulle vertice, coibant.

OsBseERvVvAaTILO XVIIL

uoniam colores harum: bullarum. largiores clariorefque e-
rant, adeoque difcretu etiam faciliores, quam colores lamel-
ke aercz inter bina vitra interje¢te; vilum eft mihi hoc
in loco diftin@ius exponere, quonam ordine hi colores ap-
parucrint & comtemplandos fe exhibuerint, quum reilexione
eceli fubalbidioris- infpicerentur , corpore aliquo nigro interea
ultra bullam a parte pofteriori collocato. Erat autem is
ordo- hujufmodi:- Color  ruber, ceruleus; ruber, caeruleus,
ruber,. caruleus;. ruber ,. viridis; ruber, flavus,  viridis , ce:
ruleus , purpureus ;. ruber, flavus, viridis, ceruleus, vio-
laceus; ruber, flavus,. albus, ceruleus, niger. ,

Tres priores feries colorum rubri & carulei, valde-dilu--
te erant ac nubile; prima prafertim, in' qua ruber vide.-
batur quodammodo fubalbidus.. Et in- his quidem fericbus
vix alivs ullus erat color, qui fenfu percipi. poffet, prater:
rubrum & ceruleums nifi quod. czruleus, ( pracipue in
fecunda: ferie, ) accedebatr nonnihil ad viridem..

In- quarta-quoque ferie, color ruber dilutus erat ac nu-
bilus; fed non tantum: quantum in tribus prioribus. Huic
fucceflic flavi quidein parum aut nihil, fed viridis. fatis co-
piofuss. qui porro flavefcebat paululum initio , poftea autem.
factus. eft viridis faligneus- clarus-& bonus, & deinde con--
vertebat fe in- colorem: fubczruleum 5. ei autem. fucceflic ne-
que ceruleus:, neque violaceus. ,

In. quinta ferie, color ruber primum: purpurafccbat valde;:

' ; poitea.
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poftea autem factus eft clarior & floridior, nec tamen ad-
modum purus. Huic fucceffit flavus, clarus admodum ac
faturatus;  fed perexiguus, & qui illico anutabatur in viri-
dem: at viridis ifte copiofus erat; atque ectinm purior ali-
quanto , faturatior, & Hforidior, quam viridis in priori fe-
riee. Eum confecutus eft color cyaneus clariffimus atque
optimus; deinde purpureus, qui & minor erat cyanco, &
ad rubrum multum acceffit,

In fexta ferie color ruber, coccineus erat; primo clarus ad-
-modum ac floridus , poftea autem etiam adhuc clarior; utique
purus & excitatus valde, & colorum omnium rubrorum op-
timus. Huic fucceffic color aureus floridus; deinde flavus
clarus, largus, ac fatur; qui erat itidem colorum omnium flavo-
rum optimus; ilque fe convertebat primo in flavum fubviridem,
deinde in ceruleum fubviridem: at viridis ifte, qui inter
flavum & ceruleum intervenit, exiguus erat admodum ac
dilutus ; adeo uc albus viridicatus, potius quam color vere
viridis, videretur. Ceruleus, qui proxime fucceffic, valde
erat bonus; utique color cyancus admodum clarus; aliquan-
to tamen infra ceruleum in pracedenti ferie.  Violaceus
porro, fatur erat ac plenus; haud fere ullo admixte
- {ibi rubore: quantitate autem minor erat. quam cxruleus.

In ultima {erie color ruber, coccineus erat in violaceum
delinens; brevi autem fa&tus eft color clarior, ad aureum
accedens.  Cui fuccedens flavus, initio quidem fatis bonus
erat & floridus; poftea autem dilutior evalit, donec grada-
tim in ipfam tandem albitudinem defineret.  Atque haxc
quidem albitudo, fiquando aqua valde tenax efler fata &
bene temperata, dilatabat paulatim & diffundebat fe per ma-
ximam partem bulle; pallefcens interim a vertice magis ma-
gifque, donec tandem ibi permultas quafi fiffuras ageret;
qua porro fiffure, prout amplius dilatabantur, colore cya-
neo videbantur fatis quidem bono, obfcuro tamen & fufco;
albitudine interea inter maculas ceruleas affiduo minuente:
donec filis irregularis cujufdam operis reticulari fmxilisfaggct

b
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fa%a, tandemque plane evanefceret; tumque fuperior bulle
ars omnis, obfcuriori illo colore cyaneo antcdicto tintta
videbatur,  Atque hic dcinceps color, fimiliter ac antece-
dens albitudo, dilatabat fe quoquoverfus deorfum, donec fe
per totam nonnunquam bullam diffuderit.  Interea autem a
vertice bulle, qui colore cyaneo magis obfcuro erat quam
partes cjufdem inferiores, quique etiam multis rotundis ma-
culis cyaneis adhuc magis obfcuris interftinctus videbatur; e-
mergebat una plurefve macule valde nigre, atque intra eas
aliz adhuc nigriores, quas in fuperiori ante obfcrvatiore me- -
moravi. Atque quidem dilatabant fe perpetuo, ufque dum
bulla difrumperetur.

Si aqua non valde tenax eflet, macule nigre intra al-
bitudinem prorumpebant, fine ullo coloris cerulei interventu,
qui quidem fenfu percipi pofler. Nonnunquam etiam prorum-
pebant intra precedentem flavam, aut rubrum; vel ctiam
intra czruleum fecundi ordinis; antequam colores intcrme-
dii fefe explicandi fpatium haberent. ,

Ex hac delcriptione intelligere  poteris, quam valde affines
fint hi colores coloribus illis in lamella acrea generatis,
quos in quarta fupra obfervatione defcriplimus. Quanquam
hi quidem contrario, atque illi, ordine difpofiti funt; prop-
terea quod apparere tum incipiunt quando bulla craffior eft,
& convenientius numerantur ab infima & craffiori parte bul-
le furfum verfus.

OBSERVAT1IO XIX

Cum annulos colorum a vertice bulle emergentes, in variis
obliquis oculi pofitionibus intuerer; obfervabam eos, prout
obliquitas illa oculi augeretur, dilatare fe fatis quidem mani-
feto; at multo tamen minus, quam dilataverant fe annuli
in lamella aerea in feptima fupra obfervatione memorati. Fte-
nim illi fe dilaraverant eoufque, ut quando obliquiffime in-
fpicerentur, pertigerint ad locum in lamella aerea amplius

: X due-
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duodecim  partibus craffiorem quam cum, ubi cum ad per-
pendiculum  infpe@i effent; fiti fuilent vifi: at hi qui-
dem, cum obliquiffime in bulla infpicerentur, eo folum
loci pertigerunt, ubi craffitudo aqua ad craflitudinem fuam
illic, ubi .iidem annuli ad perpendiculum effent vifi, pro-
portionem paulo minorem haberet, quam habent 8 ad §.
Utique ea proportio, ex optimis obfervationum mearum,
erat inter 15 & 15 3 ad 10. Qui quidem horum annu-
lorum autus, circiter 24 partibus minor eft, quam an-
nulorum in lamella acrea viforum.

Nonnunquam bulla unius & ecjufdem ufquequaque craf
fitudinis erat fatta, nifi a vertice fuo prope maculam ni-
gram: id quod ex eo intcllexi, quod illa unam eandem-
que totam colorum fuorum fpeciem oculo in omni pofitione-
exhiberet,  Atque hoc quidem in cafu colores. qui in extre-
me ipfius circuitu per radios maxime obliquos videbantur, alii
erant ac qui aliis ' in locis per radios minus obliquos effent
vifi. Item una cademque bulle pars, diverfis fpe&tatoribus
colores diverfos exhibebat; cum in diverfis obliquitatibus in-
fpicerctur.  Jam autem, obfervando quantum colores, vel in
eifdem partibus bulle, vel in diverfis partibus eadem craf-
fitudine, mutarentur per varias radiorum obliquitates: com-
peri, ope obfervationum 4%, 14%, 16%, & 18", ( quomodo
ez infra erunt explicate;) craffitudinem aqua, qua unus i-
demque color in diverfis obliquitatibus exhibeatur, ea quam-
proxime proportionc effe, quam in fequenti tabula expref

Jucidentia:
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o

Incidentia Refrattio in Graffitudo
_in aguam., aquam. ague,

Grade Min, Grad. Min,

oo .00 oo oo : 10
1§ 0o L F S § ¢ 10%
30 co 22 I 10%
45 09 32 2 11§
60 0o 40 30 13

7§ oo 46 2§ 141
9o 00 48 35 1§53

In duabus prioribus columnis exhibentur obliquitates ra-
diorum ad fuperficiem aque; hoc eft, anguli iplorum in-
cidentiz & refractionis. Ubi pono finus qui metiuntur
iltam incidentiam & refrationem, efle in numeris integris
ut 3 ad 4; quanquam veri quidem fimile eft; vim refrin-
gentem aque, pofle admixto fapone effe nonnihil immuta-
tam. In tertia columna, bulle craffitudo, qua quivis
unus color in diverfis illis obliquitatibus exhibeatur, exprimi-
tur talibus partibus, quarum decem tum ‘conftituant craf
fitudinem ifti colori exhibendo aptam, cum radii incidant
ad perpendiculum.  Et cum hilce menfuris bene convenit,
fiquidem re&e applicetur, regula per feptimam obfervatio-
nem inventa; nempe, craffitcudinem lamelle aque, qua u-
nus idemque color in diverfis oculi obliquitatibus exhibea-
tur, {Proportionalem efle fecanti anguli ' cujusdam, cujus fi-
nus fit prima ex 106 arithmeticis mediis proportionalibus -
inter finus incidentie & refrattionis ; incipiendo a  finuum
minori, hoc eft , a finu refralionis, quando,refraltio fit
ex acre in aquam; alioquin, a finu incidentiz. '

‘ - X2 Obfer-
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Obfervavi aliquando, colores, qui oriuntur in chalybe
polito, cum is calefiat; vel in @xre campano, aliifve me-
tallis, cum liquefiant & in terram effufa fint, ut in aperto
aere refrigelcant; mutatos fuifle nonnihil, ficuti colores bul-
larum aquz, quum in diverfis obliquitatibus infpicerentur:
& fpeciatim czruleum faturum, feu violaceum, cum valde
ex obliquo infpe@tus effer, convertiffe fe in colorem rubrum
faturum. Verum enimvero horum. colorum mutationes, mul-
to funt minores quam colorum aqua exhibitorum.  Etenim
fcoria, five pars metalli vitrificata, quam pleraque metalla
calefacta vel liquefaéta protrudunt perpetuo & in fuperficiem
fuam emittunt; quzque metallum in modum tenuis cuticule
vitree obtegendo, colores hofce efficit; multo utique den-
fior eft, quam aqua. Invenio autem colorum mu-
tationem eam, que fiat obliquatione oculi, in om-
ni tenui corpore, ut cujufque materia denfifima eft, ita
minimam effe.

OBSERVATIO XX

Quemadmodum in nona obfervatione lamella aerea, ita
“hic bulla aque; quem colorem reflexione luminis exhi-
‘beret, ejus femper contrarium exhibebat, luminis tranfmiflu.
Exempli gratia: Quum bulla infpeta, luminis nubium
redexu, rubra ab extremo fui circuitu videretur; nubes
eodem tempore, vel ftatim poft, per bullam tranfpettz,
colorem caruleum in eodem ejus circuitu exhibebant. Et
e contrario; quum bulla reflexo lumine carulea videre-
tur, videcbatur rubra tranfmiflo,

OBseERvATIO XXIL

Cum lapidis fpecularis lamellas pertenues, quarum {ci-
licet tenuitas tanta erat ut ex colores fimiles ac bulla a-
qua cxhiberent, madefeciffem; colores ipfarum debiliores

o conti~
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continuo languidiorefque evadcbant; maxime fi lamellas ca
fui facie, qua effer averfa ab oculo, madefacerem. At
qui gradus folummodo, non utique genus colorum, quod
quidem ego difcerncre potuerim, immutabatur.  Iraque
id, qua crafficudine ad certum quemvis colorem produ-
cendum debeat efle lamella, folummodo ex fua lamell2
ipfius denfitate, non item ex denfitate medii circumjacen-
tis, pendet.  Atque hinc, ope obfervationum decime ac
decimz fexte, inveniri poterit quanta craffitudine fint bul-
le aque, vel lamelle lapidis fpecularis, vel alia quevis
corpora, ea fui parte, qua certum quemvis colorem ex-
hibent. :

OBseERrRvVATIO XXIL

Tenue corpus pellucidum, quod fit denfius medio fi-
bi circumje¢to, colores clariores floridiorefque exhibet. quam
id quod medio fibi circumje@o fuerit fimili proportione
rarius. Id quod in acre & vitro fpeciatim obfervavi.
Etenim cum vitrum in lychno fornaceo fufum ad fummam
ufque tenuitatem inflando tetendiffem, lamelle iflz vitrex
acre circundate exhibebant colores multo utique floridios
res, quam quos lamelle aerex binis vitris interjeCte ex-
hibuerant. '

Onssnv_A'rxo.XXIII.

Cum in id inquirerem, quantum luminis cx fingulis an-
nulis refleteretur; obfervabam refledti id copiofifiime ex an-
nulis primis five intimis, in exterioribus autem gradatim minui.
Item albitudinem primi annuli clariorem effe, quam earum me-
dii tenuioris aut lamelle. partium, que extra ultimos annulos
jacerent.  Id quod manifefto cernere poteram, infpiciendo,
paulo majori imterjeo intervallo, annulos inter bina vi-

X3 tra
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tra objettiva exhibitos; vel conferendo inter fe duas a-
quz bullas interpofito tali temporis fpatio conflatas, ut
fimul in altcra earum confpiceretur, albor -ifte qui colores
omnes fequeretur, in altera ifte qui omnes przcederet.

OBsEfRvVATIO XXIV.

- Cum vitrorum objeftivorum alterum alteri fuperpofitum
effer, ita ut annuli colorum apparerent ; quamvis nudo o-
culo non amplius oo aut novem annulorum iftorum dif-
cernere potuerim, tamen per prifma infpicienti longe major
eorum numerus mihi vifus fuit; adeo ut jam amplius qua-
draginta numerare potuerim, preter alios permultos adeo
exiguos atque denfatos , ut oculorum acies eos dif-
tin¢te cernere ac numerare haud potuerit; verum ex fpatio
quod omnes f{imul occupabant, eos nonnunquam plus cen-
tum efle xftimavi  Atque equidem credo, experimentum
hocce profequendo, longe adhuc plures pofle aliquando dif-
cerni.  Videntur enim reapfe effe innumeri, quamvis eate-
nus tantum f{ub afpeCtum veniant, quatenus pri(llmatis refrace
tione feparari queant; uti infra uberius explicabitur.
Verum enimvero ca prifmatis refrattione, una tantum
. horum annulorum pars, illa videlicet verfus quam refractio
ea fieret, diftin&tior erat fadta. Utique altera eorum pars
confufior erat fatta, quam quum nudo oculo infpicerentur;
adeo ut ifta in parte, haud amplius unum aut dwos &
interdum nullos difcernere potuerim  annulorum illorum ,
quorum ofto aut novem ipfos etiam nudo oculo difcerqc-
re potueram. Item fegmenta eorum five arcus, illa ip-
fa in parte ubi adeo numerofi videbantur, plerunque haud
excedebant magnitudine tertiam partem circuli,.  Porra, fi
refrattio valde eflet magna, vel prifma a vitris objedtivis
Jongius remotum ; jam vero etiam hotum ipforum arcuum par-
- : ‘ tes
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tes mediz, erant itidem fa&z confufe; adeo ut iftz me-
diz ipforum partes evanuerint, in albitudinem plane abeun-

tes; interca dum extremitates ipfornm utraque, itemque

arcus ii, qui longius abeflent a ceatro, toti, dittin&tiores
quam antea apparerent ; ea nimirum fpecie, quam in quin-
to fchemate! expreflam vides.

Arcus hi, quo in loco diftin&iflimi videbantur, erant
folummodo albi & nigri alternis, fine ullo alio colore in-
termixto.  Verum aliis in locis apparebant colores: quo-
rum utique ordo refractione prilmatis ita erat inverfus, ut fi
prifma primo proxime vitra objedtiva manu tenerem, dein-
de autem id paulatim ad oculum verfus retraherem; co-
lores fecundi, certii, quarti, & fequentium annulorum ,
" contraherent fe proinde gradatim ad albitudinem inter an-
nulos emergentem , ufquedum in eam abeuntes penitus e-
vanefcerent 2 media quidem parte arcoum; &  deinceps »

ordine contrario, iterum inde emergerent : at ab extres -

mitatibus arcuum, colores ordinem fuum fcrvabant nihil im-
mutatum,

Nonnunquam vitforum objeCtivorum alterum alteri ita fu-
perpofui, uct ea nudo oculo coniimilem ufquequaque exhi-
buerint albitudinem, fine ullo vel minimo annulorum colo~
ratorum indicio; & tamen in eifdem per prifma infpectis,
ingens annulorum iftorum vifa fuerit multitudo. ° Similiter,
laminz lapidis fpecularis, & bulle vitrez in lychno for-
naceo conflate , que minus tenues fuerunt quam ut in
eis ulli colores nudo oculo cerni poflent; tamen per prif-
ma infpe@te, ingentem exhibuerunt colorum hic illic fine
ullo ordine undatim difpofitorum varietatem. Denique fi-
mili quoque ratione, bulle aquz, antequam nudo fpe&a-
toris oculo colores exhibere coeperint; per prifma tamen
infpetz, annulis permultis & fibi invicem & horizonti pa-
rallelis cinte fuerunt vile, Ad quem quidem ecffeGum
obtinendum, oportuit utique ut & prifma horizonti paralle-

T : - lum,
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lum, vel prope parallelum, tenerctur; & ita infuper effet
pofitum, ut radiorum refrattio fieret furfum verfus.

OPTI






