
ΟΡΤΙCES

LIBER PRIMUS.

PARS SECUNDA.

PROPOSITIO I. THEOREMA L

Phenomena colorum in refracto aut reflexo lumine, non ori-

untur ex novis modificationibus luminis , quæ , pro variis

luminis umbraque terminationibus , varie fint impreſſa.

Papillonf

Probatio ab Experimentis defumpta.

EXPERIMENTUM I.

TENIM ſi Solis radius in cubicu-

lum valde tenebricoſum immittatur

per foramen oblongum F, [ Fig. 1. ] TAB. I.

cujus latitudo fit aut unciæ , vel

paulo minor co; iſque radius FH tra-

jiciatur deinde , primo per priſma am-

pliffimum ABC, quod intervallo cir-

citer viginti pedum a foramine diſtet ,

eique parallelum fit; poftea autem

tranfeat ( alba nimirum iftius radii

pars)
L
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1

pars ) per corporis nigri & opaci GI foramen oblongum H circi-

ter aut unciæ parte latum, quod intervallo duorum triumve

pedum a priſmate, fituque tum ad ipſum prifma tum ad prius

foramen parallelo, fit collocatum ; fique hoc lumen album , ita

per foramen H tranſmiſſum , incidat deinceps in chartam albam

pt, ultra id foramen H, interjecto trium quatuorve pedum

intervallo , collocatam ; ibique depingat folitos prifmatis colores ,

puta rubrum adt , flavum adf, viridem ad r, cæruleum ad

q, & violaceum ad p: fi hæc, inquam, ita difpofita fint, po-

teris , interponendo virgulam ferream , aut aliud quodlibet

tenue opacum corpus , cujus latitudo fit circiter ounciæ ; eo-

que pacto intercipiendo radios ad k , l , m , n , vel 0 ; efficere ,

ut colorum unus quilibet ad t, f, r , q , aut p , evanefcat ; dum

reliqui , ut prius , in charta adhuc apparebunt , nihil immuta-

ti : vel , interpofita virgula paulo latiori , efficere poteris ut co-

lores bini quilibet , ternive, aut quaterni , nihil mutatis reli-

quis , evanefcant: adeo ut colorum alius quilibet , æque ac vio-

laceus , poffit exterior fieri in confinibus umbræ ad p; & alius

quilibet , æque ac ruber , poffit exterior fieri in confinibus um-

bræ ad t; item quilibet corum poffit confinis effe ei umbræ,

quæ, interpofitu virgulæ R intermediam aliquam luminis par-

tem intercipientis, in medio imaginis intra ipfos colores fiat;

& denique quilibet eorum , ſi interceptis reliquis , folus relinqua-

tur , poffit umbræ ex utraque fui parte fimul confinis effe..

Scilicet finguli colores , quælibet umbrarum confinia fine ullo

diſcrimine ferunt : & confequenter horum colorum diverſitas

inter fe , non oritur (quomodo philofophi adhuc docuerunt ) ex

diverſis umbrarum confiniis , quibus lumen varie modificetur.

Cæterum id in hifce experimentis capiendis obfervandum eft :

quanto foramina F & H tenuiora fiant , eorumque ac prifmatis

intervalla fint majora , cubiculumque tenebrofius fit factum ;

tanto melius fub manus fuccedere experimentum; modo lumen

non ufque eo diminuatur , quin colores ad pt , fatis adhuc

clare difcerni queant. Priſma ex vitro quidem folidum com-

parare , quod ad hoc experimentum fatis magnum fit , diffi

cile
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cile fuerit Quare vas ex laminis vitreis perpolitis, in for-

mam prifmatis , incluſa intus aqua falfa vel oleo claro , con-

glutinatis adhiberi poterit.

EXPERIMENTUM II.

Solis luminis radius in cubiculum tenebricofum per foramen

F [Fig. 2. ] rotundum & femuncia latum immiffus, tranſibat TAB. 1.

primo per prifma A BC foramini iſti admotum , & deinde per

lentem PT paulo amplius quatuor uncias latam , & circiter

octo pedibus a prifmate diſtantem; indeque convergebat ad

O, focum lentis , circiter tribus pedibus ab ipfa lente di-

ſtantem; quo in loco incidebat denique in chartaın albam

DE. Quando charta iſta lumini incidenti objecta erat ad

perpendiculum , quomodo in poſitu D E depicta eft; colores

univerſi , ei in O incidentes, albi apparebant. At quando char-

ta circa axem fuum priſmati parallelum ita convertebatur , ut

ad lumen valde facta effet inclinata; quomodo in pofitionibus

ed & & & depicta eſt : jam illud idem lumen in uno cafu fla-

vum atque rubrum apparebat , in altero cæruleum. Hic una

eademque luminis pars , in uno eodemque loco , pro variis

chartæ inclinationibus , uno in cafu alba apparebat, in alio

flava aut rubra , in alio cærulea ; interea dum luminis umbræ-

que confinium , priſmatiſque refractiones , in hifce omnibus

cafibus plane eadem manebant , nihilque immutata.

EXPERIMENTUM III.

Aliud confimile experimentum facilius etiam hoc modo capi

poterit. Amplior Solis luminis radius per feneftræ operculi

foramen in cubiculum tenebricoſum tranfmiffus , refringatur

majori prifmate ABC, [Fig. 3. ] cujus angulus refringens C TAB. I.

fit amplius fexaginta graduum: & fimul ut primum iſte radius

e priſmate exierit , incidat deinceps in chartam albam'D E, a

tergo inſpiſſatam ad rigiditatem. His ita diſpoſitis :

L2

quum

charta
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charta lumen illud excipiat ad perpendiculum objecta , quo-

modo ad D E depicta est; id fuper charta videbitur album

plane : quum autem charta ad lumen valde fit inclinata,

ita tamen ut axi prifmatis ſemper parallela fit; utique ejus to-

tius luminis albor, qui ſuper charta vifus fuerat , jam pro eo

ac charta in hanc vel illam partem inclinata fit , immutabit ſe

vel în colorem flavum & rubrum , ut in poſitu e d; vel in cæ-

ruleum & violaceum , ut in poſitu & δ. Quod fi id lumen ,

antequam in chartam incidat , duobus priſmatibus inter fe pa-

rallelis bis fuerit refractum ad eafdem partes ; jam colores ante

dicti , multo evidentiores clarioreſque videbuntur. In hoc ex-

perimento , mediæ omnes partes latioris illius albi luminis ra-

dii , qui in chartam incidebat, utique fine ullo umbræ con-

finio , qua modificari poffent , factæ funt colorate ; idque ea

ratione , ut unum eundeinque colorem ufquequaque induerint;

quippe cum in medio chartæ idem femper , atque in extre-

mis , color effet; ifque color ſe pro varia chartæ reflectentis

obliquitate immutaret , fine ulla vel refractionum vel umbræ vel

luminis ipfius in chartam incidentis mutatione. Quare horum

colorum caufa , non novis luminis modificationibus , quæ ex

refractionibus fcilicet atque umbris ortum habeant , fed omnino.

alii alicui rei tribuenda eft.

Quod fi jam ea caufa , quæ fit , quæratur : Refpondeo ;

chartam in poſitu ed, quum radiis magis refrangibilibus obli-

quius quam minus refrangibilibus objecta fit , utique a poſte-

rioribus fortius quam a prioribus illuminari; ac proinde radios

minus refrangibiles tum in lumine redexo prævalere & domi--

nari : qui quidem radii, ubicunque prævalent , lumen ſemper co-

lore rubro aut flavo inficiunt; uti ex prima propoſitione prima

Partis hujus Libri quodam modo apparere poteſt , & uberius

infra comprobabitur. Quum autem charta in poſitu = 8 collocata

fit; omnia tum contra , ac dicta funt , eveniunt: radiis nimi-

rum magis refrangibilibus , qui lumen colore cæruleo & viola-

ceo femper inficiunt , tum prævalentibus.

EXPERI-
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EXPERIMENTUM IV.

Colores bullarum , quibus pueri ludere folent , varii funt;

fitumque fuum , nulla habita umbræ confinii ratione , varie im-

mutant. Si hujufmodi bulla vitro concavo tecta fit, quominus

vento aliove ullo aeris motu agitetur ; colores fitum fuum lente

& regulariter mutabunt , etiam dum oculus & bulla& corpora

omnia , quæ vel lumen emittant , vel umbram projiciant , im.

mota manent. Itaque colores hujufmodi bullarum oriuntur ex

cauſa aliqua regulari , quæ ex umbræ confinio nullo modopen-

det. Ea autem cauſa , quæ fit, in fecundo Libro oftendetur.

Ad hæc experimenta addi poteſt decimum experimentum pri-

mæ Partis hujus Libri ; ubi Solis lumen in cubiculo tenebricoſo

per parallelas binorum priſmatum in formam parallelopipedi col-

ligatorum fuperficies trajectum , cum jam e prifmatibus emerge-

ret , ex toto flavum aut rubrum apparebat uniformiter. Ad

quorum quidem colorum generationem , nihil omnino conferre

poterat confinium umbræ. Etenim id lumen ſe ex albo in fla-

vum , aureum, & rubrum , ex ordine mutat ; fine ulla umbræ con-

finii mutatione. Et in ambobus extremis luminis emergentis

lateribus , ubi contraria umbræ confinia contrarios effectus obti-

nere deberent , color unus idemque eſt , ſive fit albus , flavus ,

aureus , five ruber. Atque etiam in medio luminis emergentis ,

ubi nullum eft omnino umbræ confinium, color idem eſt pla-

ne qui in extremis : nempe totum lumen , cum primum emer-

git , unius eft plane ac uniformis coloris, five is fit albus , fla-

vus , aureus , five ruber; indeque progreditur fine ulla amplius

coloris mutatione , qualem umbræ confinium in lumine refracto

poſt emergendum efficere vulgo creditur. Neque vero fieri po-

teſt , ut colores iſti ex novis aliquibus modificationibus a re-

fractione lumini impreſſis oriantur: quippe illi quidem ſe ex al-

bo in flavum , aureum , & rubrum , ordine immutant; dum re

fractiones plane eædem manent: atque etiam refractiones iſtæ a

fuperficiebus inter fe parallelis , quæ fuos ipfarum invicem effec-
L3 tus
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tus retexunt, in contrarias partes factæ funt. Colores iſti igi-

tur non oriuntur ex ullis modificationibus , quas refractiones

vel umbræ lumini imprimere potuerint; fed ex alia aliqua cau-

ſa oriantur necefile eſt. Ea autem cauſa quæ fit , fupra in deci-

mo illo experimento oftendimus ; & quæ ibi dicta funt, nihil

opus eſt ut hic repetamus.

Aliud adhuc hujus experimenti adjunctum eft, non parvi mo-

menti. Cum enim id lumen emergens refringatur iterum tertio

TAB. IV. prifmate HIK [Fig. 22. Par. 1. ] in chartam PT, ibique de-

PART. I. pingat folitos priſinatis colores , rubrum , flavum , viridem , cæ-

ruleum & violaceum: fi jam colores iſti ex eo orirentur , quod

id priſma lumen aliquo modo refractionibus fuis modificaret;

utique illi non ineffent in eo lumine , jam antequam id in prif-

ma iſtud incideret. Attamen in experimento ante dicto res ita

ſe habuit , ut cum , convertendo bina priora priſmata circa a-

xem fuum communem, colores omnes , excepto rubro evanef-

cerent ; id lumen , quod colorem rubrum exhibuit , jam folum

relictum , apparuerit eodem plane colore rubro , etiam ante-

quam in tertium priſma incideret. Et in univerſum quidem ex

aliis experimentis rem ita fehabere comperimus , ut cum radii ,

qui refrangibilitate inter ſe differant, a ſe invicem ſeparati fint ;

eorumque unum quodvis genus feorfum confideretur ; color ,

quem illi tum conftituunt , non poffit ulla refractione aut reflexio-

ne , quæcunque ea fit , mutari: quomodo omnino fane mutari de-

beret, ſi colores nihil aliud effent, quam modificationes lumini

a refractionibus , reflexionibus , umbriſque impreffe. Hanc por-

ro coloris immutabilitatem , ſupereſt ut in ſequenti propofitio-

ne defcribam,

PRO
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PROPOSITIO II. THEOREMA II.

Omnelumen homogeneum, colorém habet proprium &fuum , refran-

gibilitati fuæ respondentem ; iſque color nullis reflexionibus aut

refractionibus mutari poteft.

I
N experimentis quartæ propoſitionis primæ Partis hujus Li-

bri; cum radios heterogeneos a ſe invicem feparaffem ; ima

go ptex radiis a ſe invicem ſeparatis compofita , videbatur ab

uſque una extremitatep, quo radii maxime refrangibiles inci-

debant , ad alteram extremitatem , quo radii minime refran-

gibiles incidebant, induta coloribus ex ordine, violaceo , in-

dico , cæruleo , viridi , flavo , aureo , rubro , innumeriſque in-

termediis coloribus , per differentias quam minimas ab uno ex-

tremo ad alterum extremum pergentibus , & ferie continuata

in ſe invicem perpetuo definentibus. Adeo ut totidem eiſe

viderentur colores , quot effent radiorum inter fe refrangibilita-

te differentium genera : qui tamen omnes fub fpeciebus & no-

minibus colorum ſeptem principalium prædictorum comprehen-

di poffint, tanquam eorum gradus innumeri.

EXPERIMENTUM V.

Jam colores hoſce non potuiffe refractione mutari, inde in-

tellexi , quod quum luminis iſtius modo unam exiguam par-

tem , modo aliam exiguam partem , priſmate refringerem; quo-

modo in duodecimo experimento primæ Partis hujus Libri expo-

fitum eft ; color luminis nunquam ea refractione effet quicquam.

omnino immutatus. Cum enim rubri luminis pars ulla refrin-

geretur; ea omnis femper eodem plane colore rubro perman-

fit , ac fuerat initio. Nihil coloris aurei, nihil flavi, nihil viri-

dis , nihil cærulei, nihil ullius novi coloris, ea unquam refra-

tione eliciebatur. Neque vero fæpius repetitis refractionibus

color iſte quicquam omnino immutabatur; fed femper idem

prorfus
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prorfus color ruber permanfit , qui fuerat initio. Eandem quo-

que conftantiam & immutabilitatem in cæruleo , viridi , cæterif

que coloribus inveniebam. Similiter , quum per prifma oculo

admotum , corpus aliquod parte ulla luminis hujufce homoge-

nei illuminatum infpicerem; quomodo in decimoquarto experi-

mento primæ Partis hujus Libri expoſitum eft; nullum unquam

colorem novum ea ratione generatum obſervare potui. Omnia

corpora lumine heterogeneo quidem illuminata , confufa admo-

dum (uti fupra dictum eft ) per priſma infpicienti, variiſque no-

vis induta coloribus videntur. At corpora lumine homogeneo

illuminata , nihilo minus diſtincta per prifma infpicienti, neque

aliis coloribus induta videbantur, quam cum nudis oculis afpi-

cerentur. Omnino colores ipforum, refractione interpofiti prif-

matis nihil quicquam immutabantur. Cæterum cum coloris mu-

tationem nullaim hic effe factam dico, id ita dictum velim , ut

de mutatione quæ ſenſu percipi poffit , intelligatur. Etenim lu-

men quod ego hic appello homogeneum , cum non fit plane

perfecteque homogeneum, utique ex perpaululo, quod ei adhuc

admixtum fit , heterogenei luminis , perexigua aliqua coloris mu-

tatio oriatur neceſſe eſt. Verum fi id heterogenei luminis tam

pufillum fit factum , quam experimentis ante dictis quartæ pro-

pofitionis fieri poffit; fane illa coloris mutatio minor erit, quam

quæ ſenſu percipi queat; ac proinde in experimentis , quæ fint

ſenſus judicio exiftimanda , pro nulla haberi debet.

EXPERIMENTUM VI.

Porro , ut colores iſti nulla refractione , fic neque ulla refle-

xione , immutari potuerunt. Etenim corpora omnia , quæ ef-

ſent natura colore albo , cinereo , rubro , flavo, viridi , cæruleo ,

aut violaceo ; ut charta , cineres , minium , auripigmentum , in-

dicum , cæruleum montanum , aurum , argentum , cuprum , her-

ba , cyanus , viola , bullulæ aquæ variis coloribus indutæ , plu-

mæ pavoniæ , ligni nephritici infuſio , & fimilia; ea in lumine

rubro homogeneo poſita, plane rubra videbantur; inlumine cæ-

rulco
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ruleo , plane cærulea ; in lumine viridi , plane viridia: & in uni-

verfum , quicunque color effet homogenei luminis , in quo hu-

jufmodi corpora collocata effent ; iſtum illa omnia femper exhi-

bebant colorem; eo folum difcrimine, quod illorum alia lumen

iſtud fortius reflecterent , alia languidius. Nullum autem un-

quam corpus inveni, quod luminis homogenei colorem refle-

tendo immutare potuerit, ita quidem ut res ſenſu perciperetur.

Ex quibus omnibus manifeſtum eſt , ſi Solis lumen ex uno

ſolo radiorum genere conftaret , futurum utique ut unus omni-

no omnium eflet rerum color; neque ullo modo fieri poffet ,

ut reflexionibus aut refractionibus ullus unquam novus color

generaretur. Unde confequens eſt , colorum eam quam vide-

mus varietatem, omnino ex compoſitione luminis oriri atque

pendere.

I

DEFINIΤΙΟ.

D homogeneum lumen, five radios eos , qui colorem rubrum

exhibent , vel potius qui efficiunt ut corpora objecta colo-

rem rubrum exhibeant; eos ego rubrificos five rubros appello :

quique efficiunt ut corpora objecta colore flavo , viridi , cæru-

leo , aut violaceo videantur; eos radios Aavos , virides , caru-

leos , aut violaceos appello. Et quandocunque lumen ſive ra-

dios , coloratos vel coloribus imbutos dicere videar; id fem-

per ita dictum velim , ut non philofophice & proprie , fed ad

vulgus id dictum intelligatur; five congruenter ideis iftis , quas

vulgus , cum hujufmodi experimenta videant , fibi animo fin-

gere folent. Etenim radii, ſi proprie loqui velimus , non funt

colorati. In eis nihil aliud ineft, nifi potentia quædam five

diſpoſitio , qua ita comparati funt, ut ſenſum hujus vel illius

coloris in nobis excitent. Quemadmodum enim fonus in campa-

na aut chorda muſica aut quovis corpore fonante , nihil aliud

eſt niſi motus quidam tremulus ; & in aere , nihil aliud nifi mo-

tus iſte a corpore ſonante propagatus; in ſenſorio autem, fen-

fus motus iftius fub forma foni : fic colores , in rebus quidem

objectis,M
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TAB. I.

objectis , nihil aliud funt niſi diſpoſitio , qua illæ hoc vel illud

genus radiorum copiofius quam cæteros reflectunt ; & in radiis ,

nihil aliud niſi diſpoſitio, qua illi hunc vel illum motum ad

ſenſorium tranfmittunt ; in ſenſorio autem , fenfus motuum

iftorum fub forma colorum.

PROPOSITIO III. PROBLEMA Ι.

Definire refrangibilitatem diverforum generum homogenei lumi-

nis , coloribus fuis diverfis respondentem.

A
D hoc problema, expediendum , ſubjectum experimentum

excogitavi.

EXPERIMENTUM VII.

ca

Quum imaginis coloratæ priſmate effictæ latera rectilinea AF,

GM, [Fig. 4. ] ut diſtinctis terminis finirentur effeciffem ,

ratione quæ in quinto experimento primæ Partis hujus Libri ex-

pofita eft ; reperiebantur in ea omnes colores homogenei , co-

dem ordine eodemque fitu inter ſe diſpoſiti, ac in imagine ex

lumine fimpliciffimo compofita, quam in quarta propofitione

ejus primæ Partis deſcripſimus. Etenim circuli , qui imaginem

ex lumine compofito PTconftituunt, quique in mediis partibus

imaginis valde inter ſe permixti funt; iidem in extremis parti-

bus , ubi rectilinea ipſius latera AF & GM tangunt , non funt

commixti : quam quidem ob caufam in iſtis rectilineis lateribus ,

cum utique illa diſtincte definita fint, nullus novus color re-

fractione generatur. Obfervabam etiam, quum quolibet, in lo-

co inter duos extremos circulos TMF & PGA , linea ali-

qua recta , ut , imagini tranſverſa , ita ducta effet , ut utro-

que fui extremo in rectilinea imaginis latera ad perpendiculum

incideret ; apparuiffe femper unum eundemque colorem , atque

etiam eundem coloris iftius gradum, in tota illa linea ab una

ufque extremitate ad alteram. Delineabam itaque in charta pe-

rime
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rimetrum imaginis FA PGMT; cumque tertium experimeutum

primæ Partis hujus Libri caperem , chartam iſtam ita colloca-

bam, ut imago colorata in diagramma fuper charta delineatum

incideret, & in id apte accurateque conveniret. Quod cum fie-

ret , juſſi ut amicus qui interfuit , & cujus oculi coloribus dif-

cernendis acriores quam mei effent, notaret lineis rectis αβ , γδ ,

ε ?, &c . imagini in tranſverſum ductis , confinia colorum; ni-

mirum coloris rubri , Maẞ F; aurci , αγδβ; Aavi , γε ζδή

viridis , εηθζ ; cærulei , ηικ θ ; indici , ιλμ » ; & viola-

cei , GA . Atque hac quidem operatione , cum eam fæ-

pius & in eadem & in diverfis chartis iteraffem, obfervationes-

que bene inter fe congruere comperiffem , inveniebam rectilinea

imaginis latera MG & FA a lineis illis tranſverſis in propor-

tionem chordæ muſicæ eſſe diviſa. Producatur igitur G Mad

X, ita ut MX æqualis fit ipſi GM; & concipiantur GX, X,

، Χ , ηΧ , εΧ , yX , a X , & M X, eam inter ſe proportionem

habere , quam habent numeri I,,, ; atque

adco repræfentare chordas clavis, & toni , tertiæ minoris , quar-

tæ , quinte , ſextæ majoris , feptimæ , & octave fupra iſtam cla-

vim : jamque intervalla Μα, αγ , γε رعو κι , ε , & G,

erunt ipſa ſpatia , quæ colores finguli , ruber, aureus , fla-

vus , viridis , cæruleus , indicus & violaceus , occupent.

د

Quoniam autem hæc intervalla, five ſpatia, fubtendunt dif-

ferentias refractionum radiorum illorum , qui proficifcuntur ad

colorum ante dictorum limites , hoc eft , adpuncta M , α , γ , ε ,

η , ،, ۸., G ; utique hæc intervalla , fine errore ſenſibili , pote-

runt exiftimari proportionalia differentiis ſinuum refractionis eo-

rundem radiorum , unum communem finum incidentiæ haben-

tium. Quare , cum communis radiorum maxime minimeque

refrangibilium ſinus incidentiæ e vitro in aerem , fit propor-

tione (quomodo ratione fupra expofita comperimus ) ad eo-

rundem refractionis ſinus , ut so ad 77 & 78; divide jam dif-

ferentiam iftorum ſinuum refractionis 77 & 78 , fimili propor-

tione ac linea GM dictis intervallis diviſa eſt; & habebis 77 .

7777777777777, 78 , finus refractionis diver-

M 2 forum
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forum radiorum ante dictorum e vitro in aerem tranfeuntium

cum communis omnium finus incidentiæ fit 50. Itaque ſi

nus incidentiarum radiorum omnium rubrorum e vitro in ae-

em , fuerunt ad ſinus refractionum fuarum , proportione non

majori quam so ad 77 , nec minori quam so ad 77 ; fed

proportiones omnes intermedias habuerunt. Similiter ſinus in-

cidentiarum radiorum viridium , ad ſinus refractionum fuarum ,

proportiones omnes habuerunt, inter eam quæ eſt 50 ad77

& eam quæ eſt so ad 774. Atque itidem limitibus ante di

Ctis , radiorum omnium ad reliquos quoque colores pertinen-

tium refractiones definiebantur; finibus radiorum rubrorum

progredientibus fcilicet , a 77 ad 77 ; aureorum , a 77 ad

77 ; flavorum , a 77 ad 77 ; viridium , a.77 ad 77 ; cæru

leorum , a 774 ad 77 ; indicorum a 77 ad 773; & violaceo

rum , a 773 ad 78.

Hæ funt leges refractionum radiorum e vitro in aerem tranf-

euntium : unde, ex tertio axiomate primæ Partis hujus Li-

bri , leges refractionum radiorum ex aere contra in vitrum

tranfeuntium , facile deduci poterunt..

EXPERIMENTUM VIII.

Obſervavi præterea , cum lumen ex aere per diverfa refrin--

gentia media inter fe contigua, ut aquam & vitrum , tranf

mittatur , indeque iterum in aerem tranfeat; id lumen , five fu-

perficies quibus id refringatur parallelæ fint inter ſe, ſive in-

clinatæ , tamen quotiefcunque contrariis refractionibus ita cor

rectum fit , ut emergat tandem in lineis parallelis ad eas in qui-

bus inciderit , deinceps ſemper album permanere: fin radiü

tandem emergentes , fint incidentibus inclinati ; tum luminis

emergentis albitudinem, pro eo ut id a loco emerfionis ulterius

progrediatur, paulatim ſe ab extremis ſui partibus in colores

induere. Hoc expertus ſum fatis accurate, refringendo lumen

per prifmata vitrea in vaſe priſmatico aquæ pleno collocata.

Jam quidem colores iſti id indicant; radios heterogeneos inæ

qualibus
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qualibus fuis refractionibus divergere & a ſe invicem feparatos

effe; quomodo ex iis , quæ fequuntur, plenius apparebit: e

contrario autem, permanens alterius luminis albitudo illud of-

tendit; radios fimiliter incidentes neque poft emergendum a ſe

invicem ſeparatos effe , neque ullam conſequenter totarum fuiſſe

refractionum inæqualitatem. Unde duo ſequentia theoremata

colligere mihi videor.

1 °. Exceſſus ſinuum refractionis variorum generum radiorum ,

fuper communem finum incidentiæ, cum refractiones fiant e

pluribus diverfis mediis denfioribus immediate in unum idemque

medium rarius , puta aerem tenuiffimum; effe inter ſe in data

proportione.

2º. Proportionem finus incidentiæ ad ſinum refractionis ra

diorum unius ejufdemque generis ex uno quovis medio in aliud

tranfeuntium , compofitam effe ex proportione ſinus incidentiæ

ad ſinum refractionis e primo medio in quodvis tertium , &

ex proportione ſinus incidentiæ ad ſinum refractionis e tertio

illo medio in ſecundum..

Ex primo theoremate , data refractione radiorum unius cu-

juſvis generis , inveniuntur refractiones radiorum omnium gene-

rum e quovis medio in aerem tranfeuntium. Exempli gratia :

ſi refractiones cujuſque generis radiorum ex aqua pluvia in ae-

rem tranfeuntium , quæ fint , quærantur ; fubducatur commu-

nis finus incidentiæ e vitro in aerem, de finibus refractionis ;

eorumque exceffus erunt 27, 27 , 27 , 27 , 27元, 27号, 273,

2.8. Pone jam ſinum incidentiæ radiorum minime refrangibi-

lium ex aqua pluvia in aerem tranfeuntium , eſſe ad ſinum re-

fractionis eorundem , ut 3 ad 4 ; & fupputa hoc modo : Ut I ,

quæ eſt differentia iftorum finuum , ad 3 , qui eſt ſinus inci-

dentiæ; fic 27 , qui eſt minimus exceſſuum fupra memorato-

rum , ad quartum numerum 81 ; eritque jam ifte numerus 81 ,

communis finus incidentiæ ex aqua pluvia in aerem; ad quem

quidem finum ſi addas fingulos fupra memoratos exceſſus,

habebis tandem ſinus refractionum quæfitos , 108 , 108 , 108 ,

180 , 108 , 108 , 108 , 109.

M-3
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Ex pofteriori theoremate invenitur refractio e medio uno in al-

terum, quando datæ funt refractiones ex utroque eorum in

quodvis tertium. Exempli gratia : ſi ſinus incidentiæ cujuf-

vis radii e vitro in aerem , fit ad ſinum refractionis ſue , ut

20 ad 31; finus autem incidentiæ ejufdem radii ex aere in a-

quam, fit ad ſinum refractionis fuæ , ut 4 ad 3 ; utique finus

incidentiæ iftius radii e vitro in aquam, erit ad ſinum refra-

ctionis fuæ , ut 20 ad 31 & 4 ad 3 conjunctim , hoc eft , ut

factum ex 20 &4 ad factum ex 31 & 3 , five ut 80 ad 93.

Atque fi hæc quidem theoremata in Opticen recipiantur , am-

plifima jam fcientiam iftam nova ratione fuſe copiofeque trac-

tandi patebit materies ; quippe cum non modo doceri jam

poffint ea, quæ ad viſum amplius perficiendum pertineant;

verum etiam mathematice definiri omne genus colorum phæ-

nomena , quæ ex refractionibus oriri queant. Etenim quo hoc

fiat , nihil aliud requiritur , nifi ut inveniantur radiorum he-

terogeneorum feparationes , eorumque variæ mixturæ inter fe ,

& qua proportione eæ fingulæ mixturæ fiant. Hoc ipfo ra-

tiocinandi genere , ego omnia fere phænomena quæ quidem in

his libris expofita fint, atque etiam alia quædam in præfenti

materie minus neceffaria memoratu , inveni. Ex fucceffu au-

tem , quem ipſe in his rebus experiundis nactus fum , fpondere

aufim , qui recte prius argumentatus fuerit , & deinde omria

bonis cum vitris juſtaque cum circumfpectione experiundo ten-

taverit , eum fpem fuam non fruftraturam. Verum id ante

intelligat oportet; ex quibuſvis coloribus quavis proportione

commixtis , qui demum de novo orituri fint colores.

PRO
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:

PROPOSITIO IV. THEOREMA III .

Colores compofitione procreari poffunt , qui luminis homogenei colo-

ribus plane fimiles fint futuri , in speciem quidem & ad oculo-

rum sensum, non autem in coloris immutabilitatem & ad con-

ftitutionem ac naturam luminis. lique colores , quanto magis

compoſiti funt , tanto minus largi intenfique fiunt ; donec ni-

mia tandem compoſitione dilutiores languidioresque facti , peni-

tus demum evanefcant , in album vel fubalbidum converfi.

Fieri quoque potest ut colores compofitione producantur, qui nul-

lis homogenei luminis coloribus prorfus fimiles fint futuri.

E
Tenim ex mixtura rubri atque flavi homogeneorum , oritur

color aureus in ſpeciem ei plane fimilis , qui in colorum

fimplicium priſmate exhibitorum ferie inter rubrum iftum atque

flavum interjacet. Verum lumem unius horum colorum aureo-

rum , homogeneum eft ad refrangibilitatem; alterius autem,

heterogeneum : item unius horum colorum fpecies , cum per

priſma infpiciatur, eadem manet nec quicquam immutata; al-

terius autem , mutatur & refolvitur in colores fuos fimplices,

rubrum atque flavum. Similiter , ex aliis homogeneis coloribus

inter fe propinquis , componi poterunt novi colores , qui fint

coloribus homogeneis interjacentibus, fimiles. Exempli gratia :

ex flavo & viridi inter ſe commixtis , oritur color inter eos

medius : & fi huic deinceps fuperaddideris cæruleum; fiet ex

omnibus color viridis , qui eſt trium illorum inter ſe permixto-

rum medius. Etenim flavus & cæruleus , fi fint æqua portio-

ne admixti , viridem intermedium in iſta permixtione ad ſe u-

trinque ex æquo pertrahent , & quafi paribus virium momentis

libratum fervabunt, ut is neque ad flavum ex una parte , ne-

que ad cæruleum ex altera deſcendat, fed commixtis utriufque

actionibus color inter utrumque medius permaneat. Ad hunc

viridem permixtum , adhuc fuperadjici poterit nonnihil rubri

ac violacei; & tamen color viridis non continuo evanefcat, fed

lan+-
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TAB. I.

languidior folummodo & fubpallidus fiat ; donec , amplius ad-

auctis coloribus rubro & violaceo , viridis iſte magis magiſque

dilutus factus fuperetur tandem nimietate colorum adjectorum .

&in albitudinem aut alium aliquem colorem immutetur. Simi-

liter , fi ad lumen homogeneum cujuſvis coloris , adjiciatur al-

bum Solis lumen, quod eſt ex omnibus radiorum generibus

compofitum ; color iſte noncontinuo evanefcet aut genus ſuum

immutabit, fed duntaxat dilutior fiet; & pro eo ut luminis al-

bi amplior adferatur acceſſio , magis adhuc magiſque dilutus

erit factus perpetuo. Denique , ſi ruber & violaceus inter ſe

permifceantur ; orientur inde varii colores purpurei , pro eo ,

qua proportione illi invicem commixti fuerint, diverſi inter ſe ;

neque ullius coloris homogenei ſpeciem aut fimilitudinem ha-

bentes : Atque ex his quidem purpureis , admixto flavo &

cæruleo , alii itidem novi colores produci poterunt.

PROPOSITIO V. THEOREMA IV.

Albitudo & colores omnes cinerei inter album & nigrum , com-

poni poſſunt ex coloribus : & Solis luminis albor compositus est

ex primariis omnibus coloribus , apta portione inter se com-

mixtis.

Probatio ab experimentis defumpta.

EXPERIMENTUM IX.

CUM Solis luminis radius in cubiculum tenebricofum per
parvum rotundum feneftræ operculi foramen tranfmiflus , &

deinde per priſma refractus , depingeret in pariete coloratam

Solis imaginem PT; [ Fig. 5. ] objeci ante iſtam imaginem char-

tam albam V. ita ut ea lumine colorato ab imagine reflexo

illuminaretur , nec tamen ullam partem luminis a priſmate ad ima-

ginem tranfeuntis interciperet. Obfervavi autem, quum charta

propius ad unum aliquem imaginis colorem , quam ad cæteros

admota
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admota effet ; tum eam illo colore, ad quem propius admota

effet, infectam apparere : quum autem æquali aut fere æquali

intervallo ab omnibus coloribus diſtaret , adeo ut ex æquo om-

nium lumine reflexo illuminaretur ; tum albam apparere. In

hac ultima autem chartæ pofitione , ſicolorum aliqui interciperen-

tur , charta albitudinem fuam continuo amifit , & eum deinceps

colorem induebat , qui eſſet reliqui luminis non intercepti color.

Itaque charta ea illuminata erat radiis variorum colorum, nem-

pe rubris , flavis , viridibus , cæruleis & violaceis ; & unaquæ-

que luminis iſtius pars ſuum colorem retinebat , donec in char-

tam incideret , indeque ad oculum reflecteretur : adeo ut fi-

quod lumen unius certi coloris vel folum fuiſſet , (intercepto

nimirum reliquo lumine , ) vel ſi nimia portione reliquis colori-

bus admixtum fuiffet , & poinde in lumine acharta reflexo præ-

-valuiffet ac dominatum effet, utique id ſuo colore chartam in-

fecturum fuiffet. Nihilominus fingulæ luminis partes , ſuum quæ-

que colorem ita retinentes , admixtæ tamen reliquis omnibus

coloribus apta proportione , effecerunt ut charta alba videretur;

& confequenter apta fui compoſitione atque permixtione inter

ſe, colorem album conftituebant. Singulas colorati luminis ab

imagine reflexi partes , dum inde per aerem propagantur , fuum

quamque , ut dixi , proprium colorem retinere , ſane manife-

ſtum est; quia ubicunque in oculos ſpectatoris incidunt , partes

imaginis ſuo quamque colore diſtinctas exhibent. Retinent igi-

tur fuos fingulæ colores , etiam cum in chartam V incidunt ; &

confequenter perfecta permixtione ſuorum omnium colorum, al-

bitudinem conftituunt luminis a charta reflexi.

EXPERIMENTUM X.

Incidat jam colorata illa Solis imago PT [ Fig. 6. ] in len- TAB. II.

tem MN, amplius quatuor uncias latam , & circiter ſex pe-

dum intervallo a priſmate ABC diſtantem; quæque ea fit fi-

gura, qua efficiat ut lumen coloratum a priſmate divergens ,

convergat deinceps , & in focum G, interjecto circiter ſex oc-

N tove
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tove pedum intervallo , colligatur ; ibique in chartam albana

DE ad perpendiculum incidat. His ita diſpoſitis , obſervare

licebit , ſi charta illa alba ultro citroque moveatur , totam So-

lis imaginem , quum in charta illa e d jam ad lentem propius

admota excipiatur , coloribus clariffimis ( quomodo fupra expo-

fitum eſt ) in locopt diſtinctam apparituram; pro eo autem ,

ut charta a lente recedat , colores iſtos ad ſe invicem perpetuo

appropinquaturos , & magis magiſque ſe inter ſe commiſcendo

dilutiores continuo factum, iri; tandemque , quum charta in ip-

fo foco G collocata fit , inter ſe jam penitus commixtos , pla-

ne evanituros effe omnes , & in albitudinem abituros ; toto

ſcilicet lumine in parvum album circulum fuper chartam coa.

Cto: veruntamen hoc ita fieri , ut, fi charta adhuc longius a

lente recedat , radii qui ante convergerant, jam deinceps ſe

in foco G decuffatim fecantes, indeque poftea divergentes , ef- .

fecturi fint ut colores iterum appareant; verum contrario , ac

prius, ordine ; puta , ad δε ; ubi color rubert, qui ante ins

ferior fuerat , jam fuperior factus fit ; & cæruleus p , qui ante:

ſuperior fuerat, jam factus fit inferior..

Finge jam. chartam pofitam in ipfo foco G; ubi lumen , in

circulum coactum , album plane apparet: ejuſque albitudinem ,

qualis fit, confideremus.. Dico autem, albitudinem iſtam com--

pofitam eſſe ex coloribus univerfis in unum coactis. Etenim

fiquis unus plureſve, colorum iftorum ad lentem intercipiatur

albitudo illa continuo evanefcet , & in eum convertetur colo-

rem , qui ex reliquorum colorum non interceptorum permixtio-

ne oriri debeat. Quod fi coloribus , qui intercepti fuerint , ite

rum deinde ut tranfeant permittatur , inque colorem illum com-

pofitum incidant; jam rurfus , cum illo commixti, albitudi--

nem priorem reſtituent. Exempli gratia, fi colores violaceus , cx--

ruleus , & viridis intercipiantur; utique ex flavo , aureo & rubro ,

qui ſupererunt , compoſitus erit in charta color aureus : quod:

fi colores iſti intercepti , iterum deinde ut tranfeant permittas ,

inque aureum iſtum compofitum incidant; jam rurfus , cum

illo commixti , albitudinem conficient. Similiter , fi ruber &

violas
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violaceus intercipiantur ; utique ex flavo , viridi , & cæruleo , qui

fupererunt , compofitus erit in charta color viridis : qui quidem

ruber ac violaceus, fi iterum deinde tranfmittantur , inque viri-

dem iſtum incidant; jam rurfus , cum co commixti , albitudinem

efficient. Radios autem diverfos in iſto albo compofito , non

quidem agendo ulla ratione in ſe invicem , mutationem ullam

qualitatum fuarum colorificarum fubire, fed commifceri folummo-

do inter fe , atque ea quidem colorum fuorum permixtione al-

bitudinem conficere; ex fequentibus argumentis amplius appa-

rere poterit.

Si charta ultra focum G collocata fit, puta ad 8 ; colorque

Tuber ad lentem intercipiatur alternis, atque tranfmittatur : co-

lor violaceus , qui erit in charta, nihil inde immutabitur; quo-

modo omnino mutari deberet , fi radii diverſorum generum ,

qui decuſſantur in foco G, ibi in ſe invicem agerent. Neque

color ruber , qui eſt in charta , quicquam immutabitur; utcun-

que violaceus , qui eum in tranſverſum ſecat , intercipiatur al-

ternis & tranfmittatur.

Porro , fi charta collocata fit in foco G; & alba rotundaque

imago ad Ginſpiciatur per priſma HIK, eaque refractione

transferatur ad locumrv , ibique variis induta videatur colori-

bus , nempe violaceo ad v, rubro adr, reliquiſque in media

fui parte coloribus intermediis ; color ruber autem deinceps ad

lentem intercipiatur identidem & tranfmittatur alternis : utique

color ruber ad r itidem evanefcet, denuoque comparebit fimili-

bus vicibus; violaceus autem ad v nihil quicquam inde immuta-

bitur. Similiter , ſi cæruleus ad lentem intercipiatur identidem

& tranfmittatur alternis: jam cæruleus ad v. itidem evanefcet ,

denuoque comparebit; ruber autem adr , nihil quicquam

immutabitur. Igitur color ruber pendet ex uno genere radio-

rum , cæruleus autem ex alio genere; iique radii diverforum ge-

nerum in foco G, ubi commixti funt , non agunt in ſe invicem.

Quod autemde his duobus coloribus dictum eſt , id de reli-

quis quoque coloribus dictum intelligendum eft.

Confiderabam præterea , quum radii maxime refrangibiles

PPN2
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Pp, minimeque refrangibiles Tt, convergendo ad ſe invicem

inclinati funt; ſi jam charta radiis illis in foco G valde obli-

qua objiceretur; fieri utique poffe, ut ea unum genus radio-

rum copiofius quam cæteros reflecteret ; eoque pacto lumen in fo-

co iſto reflexum , eo colore infectum videretur , qui effet radio-

rum numero prævalentium : atque hoc quidem ita fore, ſi ra-

dii iſti ſuum quiſque colorem five qualitatem colorificam in al-

bo illo compoſito , quod effet in foco, retinerent: verum ſi ſuum

quiſque colorem in iſta albitudine non retinerent , fed e contra-

rio finguli eo in loco ita comparati eſſent facti , ut in nobis

ſenſum albitudinis jam finguli excitarent; tum futurum , ut ii

albitudinem fuam iftiufmodi reflexionibus nequaquam poffent

amittere. Inclinabam itaque chartam ad radios valde oblique ,

ficuti in ſecundo experimento hujus Partis feceram , ut radii

maxime refrangibiles copiofius quam reliqui reflecterentur ; jam-

que albitudo ſe convertebat in colorem cæruleum , indicum , &

violaceum ex ordine. Deinde chartam in contrarias partes incli-

nabam, ut radii minime refrangibiles copiofius quam cæteri re-

flecterentur , jamque albitudo convertebat ſe contrario ordine

in flavum , aureum , & rubrum.

Denique , inftrumentum X Y pectinatim dentatum compara-

bam, cujus ſexdecim dentes latitudine circiter ſeſqui-unciales ef-

fent , intervalla autem dentium circiter binas uncias complecte-

rentur. Atque hujus quidem inſtrumenti dentes prope a lente

per vices interponens , intercipiebam dentis interpofiti interjectu

partem aliquam colorum, dum reliqui per intervalla dentium

tranfmiffi ad chartam DE, rotundam & coloratam in ea Solis

imaginem depingerent. Verum chartam ante ita collocaveram

ut quotiefcunque fubmotus effet pecten, imago alba appareret :

tumque interpofito , ut dixi , pectine; albitudo illa , propter

partem.colorum ad lentem interceptam , femper convertebat ſe

in colorem cum, qui eſſet ex coloribus non interceptis compo-

fitus ; iſque color, motu pectinis , ita variabatur perpetuo , ut

interea dum unus quiſque dens præter lentem ferretur , colores

hi omnes , ruber , flavus , viridis , cæruleus & violaceus , fem-

per
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per invicem fuccederent. Effeci igitur ut dentes finguli præter

lentem ordine ferrentur : cumque motus eorum lentior effet , co-

lores antedicti ordine perpetuo in charra invicem fuccedere dif-

tincte videbantur : verum cum motus pectinis adeo celer effet

factus , ut propter nimiam colorum prætereuntium velocitatem ,

ii diſtincte difcerni & internoſci haud potuerint; colores illi fin-

guli in ſpeciem penitus evanuerunt. Utique nihil amplius co-

loris rubri , nihil flavi , nihil viridis , nihil cærulei , nihil pur-

purei apparebat; fed ex permixtione omnium, unus ufquequa.

que fui confimilis oriebatur color albus. Jam quidem luminis

hujufce , quod ex colorum omnium permixtione album hoc mo-

do videbatur , nulla revera pars alba erat. Una pars rubra

erat , alia flava , alia viridis , alia cærulea , alia purpurea ; atque

hæ quidem partes fuum quæque colorem ufque eo retinent ,

donec in ſenſorium incidant. Siquando hæ partes coloratæ,

fui impreſſiones in ſenſorio adeo lente faciant, ut fingulæ dif-

tincte percipi queant, utique colorum fingulorum fibi invicem

ordine perpetuo fuccedentium diftinctus excitatur ſenſus: fin au-

tem hæ impreffiones tanta celeritate ſe invicem confequantur ,

ut fingulæ diſtincte percipi non poffint; jam ab univerfis unus

communis omnium excitatur fenfus , qui neque eſt unius dunta-

xat coloris , neque alterius cujuſvis , fed ex æquo omnium ; iſque

eſt ſenſus , qui vocatur , albitudinis. Ex nimia ipfarum invicem

fuccedendi celeritate , impreſſiones fingulorum colorum in fen-

forio confufæ funt inter ſe; & ex iſta confufione, oritur per-

mixtus unus omnium ſenſus. Si carbo candens fæpius in circu-

lum verfetur ſumma celeritate , circulus videbitur totus igneus :

cujus quidem rei caufa hæc eft ; quod fenfus , quem carbo , dum

eſt in diverſis partibus iftius circuli , excitat , manet uſque in ſen-

forio impreſſus , donec carbo fit eodem loci iterum reverfus.

Confimili plane ratione, quum colores ſe invicem fumma cele-

ritate confequantur , utique ſenſus unius cujuſque coloris in ſen-

forio uſque eo impreſſus manet, donec colores omnes ordine

tranfierint , iſque primus color iterum revertatur. Itaque co-

lorum omnium invicem fuccedentium impreſſiones , fimul in fer-
forio

N3
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forio funt; & conjunctim unum communem omnium ſenſum

excitant. Adeoque ex hoc experimento liquet; commixtas co-

lorum omnium impreffiones , excitare in nobis ſenſum albitu-

dinis; hoc eft , albitudinem compofitam effe ex coloribus uni-

verfis inter fe commixtis.

Quod fi jam fubmoveatur pecten, ut colores omnes uno eo-

demque tempore a lente ad chartam tranfmittantur , ibique in-

ter fe commifceantur , indeque ad ſpectatoris oculum omnesfi-

mul reflectantur; utique impreſſiones ipforum in fenforio factæ,

quoniam jam multo fubtilius penitiufque permixtæ erunt inter

ſe, fenfum albitudinis excitare debebunt multo magis.

Loco lentis , adhibere licebit bina priſmata [Fig. 7. ] HIK

TAB. II. & LMN , quæ refringendo coloratum lumen in contrarias par-

tes , ac a primo priſmate id fuerat refractum , efficere poffint ut

radii jam divergentes convergant deinceps & in G iterum con-

veniant ; quomodo rem in ſeptimo ſchemate depictam videre eſt.

Etenim quo in loco radii in unum conveniunt, & permixti funt

inter fe; co in loco lumen album conficient, ficuti quum lens

abhiberetur.

TAB. 11.

EXPERIMENTUM XI.

Incidat colorata Solis imago PT [Fig. 8. ] in cubiculi tene-

bricoſi parietem , quomodo fupra in tertio experimento primæ

Partis hujus Libri expofitum eft; infpiciaturque ea imago per

prifma abc, quod parallelum fit priori prifmati A B C, cujus

refractione imago ifta efficta fuerit: ita ut jam , admoto ad o-

culum fecundo priſmate, ea imago inferior , quam ante , videa-

tur; puta in loco S, ex adverſo coloris rubri T. His ita diſpo-

fitis ; fi jam ad imaginem iftam PT propius accedas, ea oblon-

ga videbitur & colorata in loco S, fimiliter ac in loco PT :

verum fi ab ea longius recedas , colores in loco S contrahentur

magis magiſque in brevitatem, tandemque plane evanefcent ,

imagine ad S in figuram rotundam plane atque albam coacta :

quod fi adhuc longius recedas , colores iterum quidem ſe expli-

cabunt;
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cabunt; fed contrario , ac prius , ordine. Jam quidem imago

illa , quæ eſt ad S, hoc in caſu alba tum videtur, quum radii

diverſorum generum, qui a diverfis partibus imaginis PT ad

priſma abc convergunt , in hoc pofteriori priſmate ita refrin-

guntur inæqualiter, ut in tranfitu fuo ab iſto prifmate ad ocu-

lum , divergant deinceps ab uno eodemque puncto imaginis S,

adeoque poftea in unum idemque punctum in fundo oculi in-

cidant , ibique inter fe commifceantur.

Ad hæc , fi pecten infuper adhibeatur , cujus dentibus colo-

res in imagine PT per vices intercipiantur ; imago quæ vide

tur in S, colores varios ordine , dum pecten lente movetur ,

perpetuo induet. At cum , accelerato pectinis motu , colores

ocyus adeo fibi invicem fuccedant , ut diftincte cerni ſinguli

haud queant ; tum imago S , confufo & in unum commixto

colorum omnium fenfu , alba apparebit.

EXPERIMENTUM XII.

Cum Solis lumen per priſma fatis amplum ABC [ Fig. 9. ] TAB, HI.

tranſmiſſum , incideret deinceps in pectinem XY proxime poſt

priſma iftud collocatum ; luminis id, quod per dentium tran-

firet intervalla , ut exciperetur demum charta alba DE effe-

ci. Dentium latitudines pares ſimileſque erant , ac ipforum

intervalla ; denteſque ſepteni , una cum fuis intervallis , uncias

fingulas ſpatio complectebantur. His ita diſpoſitis ; fi jam

charta intervallo circiter duarum triumve unciarum a pectine

diſtaret ; fiebat continuo , ut lumen per intervalla dentium

tranfmiffum , totidem fafcias colorum ki, mn, op , qr, &c.

parallelas inter fe atque contiguas , nec quicquam alboris fibi

admixtum habentes , in charta depictas exhiberet. Atque

hæ quidem colorum fafciæ , fiquando pecten ultro citroque

in tranſverſum identidem moveretur , afcendere viciffim atque

defcendere in charta videbantur : fi autem pectinis motus por-

ro adeo celer effet factus ut colores finguli diſtincte cerni

amplius atque internoſci haud potuerint ; jam confufo inter

د
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ſe atque in unum permixto colorum omnium fenfu , charta

tota alba apparebat.

Finge deinceps pectin's motum ſiſti , chartamque a prifmate

longius remotam effe : jamque futurum erit , ut faſciæ colorum

ante dictæ , ſeſe extendant continuo atque dilatent , & fibi in-

vicem magis magiſque intermifceantur ; eaque colorum permix-

tione inter ſe , dilutiores perpetuo fiant ; tandemque ,

charta & pecten circiter pedis unius intervallo , aut paulo plus

eo , inter fe diſtent , ( puta in loco 2D 2E, ) colores univerſi

inter ſe penitus commixti in albitudinem plane abeant.

cum

Quod cum factum fit ; admoto deinde quovis obſtaculo ,

intercipiatur id omne lumen , quod per unum aliquod dentium

intervallum tranfinittebatur ; adeo ut colorum fafcia ea , quæ

inde orta erat , jam fublata fit : jamque videbis lumen reli-

quarum fafciarum ſe in faſciæ fublatæ locum extendere , ibi-

que coloribus ſe induere. Quod fi fafcia ea intercepta ut ite-

rum deinde in chartam , ficuti prius , incidat permittas ; uti-

que colores ipfius , jam in reliquarum fafciarum colores inci-

dentes , eiſque ſe denuo admifcentes , efficient ut albitudo ite-

rum exhibeatur.

,

Denique , charta 2D 2Ejam ad radios fibi incidentes valde

inclinata fit ; adeo ut radiorum maxime refrangibiles copio-

fius quam cæteri reflectantur : jamque chartæ albor , propter

radios hoſce nimia portione lumini reflexo admixtos immu-

tabit ſe in colorem cæruleum & violaceum. Sin autem charta

e contrario eam in partem inclinetur , qua fiat ut radiorum

minus refrangibiles copiofius quam cæteri reflectantur ; jam

chartæ albor , propter iſtos radios nimia portione lumini reflexo

admixtos , convertetur in colorem flavum & rubrum. Ex quo

apparet , radios diverfos in eo albo lumine inter fe commix-

tos , fuam tamen quemque retinere colorificam qualitatem ; qua

radii unius cujuſvis generis , ubicunque reliquis copiofiores ad-

fint , utique prævalendo inter cæteros atque dominando , ſuus

ut color ibi exhibeatur efficiunt.

Qua quidem eadem argumentandi ratione , ad tertium ex-

perimentum
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perimentum hujus Partis applicata , concludi poterit , colorem

illum album , qui eſt luminis omnis refracti jam primum emer-

gentis color , æque ac fuerat incidentis ; itidem ex variis colo-

ribus compofitum effe.

EXPERIMENTUM ΧΙΙΙ.

In experimento jam dicto , pectinis dentium intervalla , toti-

dem priſinatum partes explent ; quippe fingula intervalla prif-

matibus fingulis reſpondentia , phænomenon fimile exhibent , ac

totidem priſmata feciffent. Quare pectinis dentium loco, prif-

mata plura adhibens , conatus fum ex coloribus ipforum per-

mixtis albitudinem conflare : idque effeci, tribus duntaxat prif-

matibus , vel etiam duobus folummodo adhibitis ; ea , quæ fe-

quitur , ratione. Duo priſmata ABC [ Fig. 10. ] & abc, TAB. III.

quorum anguli refringentes B& b fint æquales , parallela inter

ſe ita collocentur , ut angulus refringens B unius priſmatis ,

contingat angulum & qui eſt ad bafin alterius ; facieſque ipſo-

rum CB & cb , per quas radii emergunt , in directum jaceant.

Tum lumen per prifmata iſta trajectum excipiatur charta MN,

quæ intervallo circiter octo duodecimve unciarum a prifmatibus

diſtet. Jamque colores ab interioribus binorum priſmatum ex-

tremis B & a generati, commiſcebuntur in loco PT , ibique

albitudinem efficient. Etenim fi alterutrum horum priſmatum

fubmoveatur ; colores ab altero generati , apparebunt in loco

illo PT : Cum autem prius priſma iterum in locum fuum ad-

moveatur , ut colores ipfius denuo in colores alterius incidant ;

jam ex coloribus iſtis inter ſe permixtis , iterum orietur albi--

tudo.

Succedet etiam hoc experimentum , uti ipſe experiundo in--

tellexi , quum prifmatis inferioris angulus b paulo major fit,

quam fuperioris angulus B; interque angulos interiores B &

fpatii aliquid Bc , quomodo in ſchemate exhibetur , interjec-

tum fit ; facieſque refringentes BC & bc neque in directum

pofitæ
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pofitæ fint , neque inter ſe parallelæ. Etenim quo hoc expe

rimentum ex fententia fuccedat , nihil amplius requiritur , quam

ut radii omnium generum uniformiter commixti fint ſuper

charta in loco PT. Si radii maxime refrangibiles a ſuperio-

ri priſmate provenientes , occupent id omne fpatium , quod

eft ab Mad P ; debebunt radii ejufdem generis , ab inferiori

priſmate provenientes , occupare reliquum omne fpatium quod

interjacet inter P & N. Si radii minime refrangibiles a

fuperiori prifmate provenientes , occupent ſpatiumMT; de

bebunt radii ejufdem generis , ab altero prifmate prove-

nientes , occupare reliquum oinne fpatium quod eſt a T ad

N. Si radii unius generis eorum , qui fint mediis refran-

gibilitatis gradibus , a fuperiori priſmate provenientes , dif

fufi fint per ſpatium MQ; eorumque aliud genus , per ſpa-

tium MR; aliudque adhuc genus , per fpatium MS :

utique radii eorundem generum , ab inferiori prifmate prove-

nientes , debebunt occupare ſpatia reliqua QN , RN , SN,

finguli fingula : quodque de his dictum eft , id de reliquis

omnibus radiorum generibus dictum intelligi oportet. Etenim

hoc pacto radii cujuſque generis , diſperſi erunt per totum

fpatium MN æqualiter atque uniformiter ; adeoque ufquequa-

que æqua portione commixti , unum eundemque omni in par-

te colorem exhibere debebunt. Quare cum in exterioribus

partibus MP & TN, ex hac radiorum omnium mixtura co-

for compofitus fit albus ; efficitur utique , ut in interiori quo-

que ſpatio PT , colorem album fimiliter generari oporteat.

Hæc eft ratio compofitionis ejufce , qua albitudo in hoc ex-

perimento producta eft : & quacunque mihi alia unquam ra.

tione ſimilis erat facta compofitio , femper inde nata eſt albi-

tudo.

Denique , fi dentibus pectinis , qui ſint apta magnitudine ,

lumina colorata binorum priſmatum in ſpatium PT inci-

dentia intercipiantur alternis ; fpatium illud PT , cum fcilicet

lente moveatur pecten , coloribus femper videbitur infectum :

verum ſi pectinis motus adeo celer fit factus , ut colores ocyus

fibi



PROPOSITIO V. Exper. XIII. 107

fibi invicem fuccedentes , cerni diſtincte finguli haud queant ;

ſpatium id album videbitur.

EXPERIMENTUM XIV.

Hactenus albitudinem ex colorum prifmatibus generatorum

mixtura atque compofitione conflavimus : reſtat ut de corpo-

rum naturalium coloribus inter ſe permixtis dicamus. Si igitur

aqua ſapone nonnihil incraffata , ad ſpumas agendas agitata fit ;

brevi interjecto temporis fpatio , attentius eam infpicienti vi-

debuntur bullularum fingularum fuperficies variis undique colo-

ribus interſtincte : at qui eam e longinquo adeo afpiciet , ut

colores fingulos diſtincte internofcere haud queat ; is totam

ſpumam fummo albore undique ex æquo videbit candican-

tem.

EXPERIMENTUM XV.

Denique , cum id agerem , ut ex coloribus , five pulveribus

coloratis , quibus pictores utuntur , inter ſe permixtis , colorem

album componerem ; confiderabam pulveres omnes coloratos ,

magnam partem luminis , quo illuftrantur , reſtinguere intra ſe

atque delere. Etenim ii illa ipſa de cauſa colorati evadunt ,

quod lucem eam , quæ eſt ſuo ipforum colore , copiofius re-

flectant ; eam autem , quæ eft aliis omnibus coloribus , par-

cius reflectant ; neque tamen eam ipfam lucem , quæ eſt ſuo

ipforum fingulorum colore , tam copiofe reflectunt , quam fa-

ciunt corpora alba. Si minium , exempli gratia , & charta

alba fimul collocata fint in lumine rubro imaginis illius co-

loratæ , quæ in cubiculo tenebricoſo prifmatis refractione exhi-

betur , quomodo in tertio experimento primæ Partis hujus

Libri defcripfimus ; utique charta luminofior videbitur , quam

minium ; e qua fcilicet radii ipfi rubri copiofius , quam ex ipſo

minio , reflectuntur. Quod fi hæc eadem corpora in lumine ,

quod fit alio quovis colore , collocata fint ; charta luminofior

minio , multo etiam jam magis quam antea , apparebit. Hoc-
:

02
que
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que idem in omnibus colorum quorumcunque pulveribus fimi-

liter accidit. Quocirca ex hujufinodi pulverum permixtione

non expectandum eft ut oriatur albor clarus atque candens ,

qualis eft chartæ candor; fed albitudo obfcura quædam ac

nubila , qualem ex luce ac tenebris , vel candido & nigro

permixtis orituram expectes ; color nimirum leucophæus qui-

dam aut fufcus, qualis eft color unguium , color murinus , ci-

neraceus , lapideus , color mortarii , ceni vel luti , & fimi-

lium. Atque talem quidem colorem fubaldidum obfcuriorem ,

ex pulveribus coloratis inter fe permixtis fæpe confeci. Exem-

pli gratia ; cum minii portione una , viride æris quintupla

portione commixtum , exhibuit colorem quendam murinum.

Etenim horum duorum colorum uterque ita ex aliis ante erat

compofitus , ut in ambobus jam colorum ineiſet mixtura

univerforum : minium autem, propter colorem fuum luminofio-

rem & pleniorem , minori portione quam viride æris adhi-

bebam. Similiter , minium fimplici, & cæruleum montanum

quadruplici portione permixta , conficiebant colorem quen-

dam futeum fubpurpurafcentem; qui quidem color , admixto

deinde compofito quodam ex auripigmento & viridi æris cer-

ta portione commixtis , defiit parpurafcere, & fufcus plane

eſt factus. Verum hoc experimentum melius fucceffit fine

minio , hoc modo. Ad auripigmentum adjeci paulatim pur-

puram quandam claram atque luminofam , qua utuntur pic-

tores; uique eo donec auripigmentum flavum effe defineret,

& colore factum eidet rubro pallefcente: tum iftum colorem

fubrubrum adhuc dilutiorem feci, admifcendo viride æris

parva portione , & ceruleum montanum paulo majori por-

tione , donec is evaderet leucophæus fubalbidus color talis,

qui adnullum ex dictis coloribus unum magis quam ad alium

accederet. Etenim hoc pasto fastus eit color albus talis , qui

cineres , aut lignum recens carium, aut cutem humanam albi-

tudine aquaret, Auripigmentum plus luminis , quam alius

ullus ex pulveribus redexit; ac proinde plus , quam illi

ad coloris compositi alborem contulit. Qua proportione

hujuimodi

د
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hujufmodi pulveres commiſceri debeant , accurate definire , dif-

ficillimum quidem fuerit ; propter inæqualem ejufdem generis

pulverum bonitatem. At in univerfum unumquemque pulve-

rem , pro eo ut color ipfius magis minuſve plenus , clarus ,

luminofuſque fuerit , ita ipſum minori majorive portione adhi-

beri oportebit.

Porro , quandoquidem colores hi fuſci atque leucophæi gene-

rari quoque poffunt ex albis nigriſque varie inter ſe permix-

tis ; & confequenter differunt a vere candidis , non genere

colorum , fed duntaxat claritatis gradu : manifeſtum est , quo

hi colores plane candidi evadant , nihil amplius requiri ,

quam ut lumen ipforum fatis augeatur. Similiter , e con-

trario , fi hi colores , adaucto duntaxat ipforum lumine .

in candorem perfectum abſolvi poterunt ; confequens erit ,
eos eodem effe plane coloris genere , ac candidorum op-

timos ; ab illiſque nulla alia in re differre , nifi in lumi-

nis folummodo quantitate. Hocque experiundo probavi , ea ,

quæ fequitur , ratione. Mixturarum leucophæarum fupra me-

moratarum poftremam , ( eam nempe , quæ ex auripigmento ,

purpura , cæruleo montano & viridi æris effet compofita , )

cubiculi tabulato , qua parte Sol ei per feneftram apertam

colluceret , craffe illevi; & prope hanc mixturam , chartu-

lam albam ejufdem magnitudinis , in umbra collocavi. Tum

ad intervallum duodecim octodecimve pedum retro cedens .

ut neque pulveris ſuperficiei inæqualitatem , neque grumulo-

rum ipfius umbellas difcernere potuerim ; pulverem videban

valde albefcentem , etiam fupra chartæ ipfius candorem ;

maxime fi charta , intercepto nubium lumine , paulo magis

inumbrata effet , quo quidem in cafu charta , in comparationem

pulveris , colore jam leucophro videbatur tali , quali antea vifus

fuerat pulvis. Verum ita collocando chartam , ut Sol ei

trans vitrum in feneſtra colluceat ; vel adducendo feneſtram ,

ut Sol pulveri jam trans vitrum colluceat ; vel alia fimili

ratione augendo aut minuendo lumina quibus charta &

pulvis fint feorfum illuſtrata ; fieri poterit , ut lumen quo

pulvis3

و
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pulvis illuminetur , adeo apta proportione fortius evadat lu-

mine illo , quo illuminetur charta; ut ambo tandem albore

videantur plane paria. Etenim cum hoc ipſum experirer , ami-

cum tum forte me inviſentem pro foribus detinui ; & nec

quinam effent colores iſti , nec quid agerem , expofui ; fed

continuo , ex duobus iftis coloribus albis uter ei melior vide-

retur & qua in re inter ſe differrent rogavi : qui

eos ex intervallo iſto attentius aliquantifper contemplatus ,

refpondit , utrumque fibi colorem album fatis bonum vide-

ri; & nec uter eorum melior effet , nec qua in re inter

ſe differrent , dicere ſe poffe. Quocirca , quando hic qui-

dem albor pulveris in Sole expoſiti , manifeſto compofitus

erat ex coloribus iftis , quos pulveres illi fimplices ( auripig-

mentum , purpura , cæruleum montanum , & viride æris ) uti-

que ante componendum in eodem lumine expofiti habuerunt ;

omnino fatearis neceffe eſt , tam ex hoc experimento , quam

ex priori effici id demum , ut albor perfectus ex coloribus in-

ter ſe permixtis componi poffit.

Ex iis , quæ dicta funt , liquet etiam Solis luminis alborem

compofitum effe ex coloribus univerſis , quibus diverſa radio-

rum lumen illud conftituentium genera , quum fingulis fuis

refrangibilitatis gradibus a fe invicem feparata fint , inficiant

chartam aut quodvis album corpus in quod incidant. Etenia

colores iſti , ( per prop. 2 , ) funt immutabiles. Et quan-

docunque radii illi univerſi , una cum fuis iftis coloribus ,

iterum commixti funt; id idem lumen album iterum pro-

ducunt.

PROPO-
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:

PROPOSITIO VI. PROBLEMA II.

In mixtura colorum primariorum, data cujusque quantitate &

qualitate , invenire quis fit futurus compoſiti color.

C

1

Entro O , [ Fig. 11. ] ſemdiametro OD, defcribatur cir- TAB. III.

culus ADF ; diſtinguaturque circumferentia ipfius in fep-

tem partes , DE, EF , FG , GA , AB , BC, CD , quæ

fint proportionales tonis ſeptem muſicis five intervallis octo

illorum in octava, fol, la , fa , fol, la , mi , fa , fol; hoc eft ,

quæ fint proportionales numeris 즉 , 금 , ο, 5, 5. Repræ-

ſentet prima pars DE colorem rubrum , fecunda E F aureum ,

tertia FG flavum, quarta G A viridem, quintaA B cæruleum ,

fexta B C indicum, & feptima CD violaceum. Finge hos

effe colores omnes luminis fimplicis gradatim in ſe invicem de-

finentes , quomodo faciunt colores prifmate exhibiti : hoc eft ,

repræfentet circumferentia DEFGABCD totam feriem co-

lorum , ab uſque uno extremo coloratæ Solis imaginis ad al-

terum , ordine diſpoſitorum ; adeo ut a Dad E, fint omnes

gradus coloris rubri ; in E, color inter rubrum atque aureum

medius , ab Ead F, gradus omnes coloris aurei; in F, color

inter aureum atque flavum medius ; ab F ad G, gradus omnes

coloris flavi; & fic deinceps. Porro , fit p centrum gravitatis

arcus DE ; & q , r , s, t , v , x , centra gravitatis arcum EF,

FG, GA , AB , BC, & CD comparate: & circa hæc cen-

tra gravitatis defcribantur circuli , qui fint comparate propor-

tionales radiis fingulorum colorum in data mixtura; hoc eft ,

circulus proportionalis numero radiorum rubrorum in data

mixtura ; circulus q , proportionalis numero radiorum aureorum

in eadem mixtura ; & fimiliter cæteri. Inveni deinde centrum

gravitatis commune omnium circulorum iftorum, p , q , r , s, t,

V , x: quod quidem centrum fit Z. Et per iſtud Z , a centro

circuli ADF, ducta ad circumferentiam linea recta OY; locus

puncti iſtius Y in illa circumferentia , oftendet quis naſciturus fit

color:

DeutschesMuseum
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color ex compofitione colorum omnium in data mixtura; &

linea O Z erit proportionalis largitati ſive ſaturitati iſtius colo-

ris , hoc eft , oftendet quantum is diſtet ab albitudine. Exem-

pli gratia: Si Y incidat in locum medium inter F & G; color

ex data compofitione naſciturus , erit flavus optimus : fi Y de-

clinet de medio ad F velG verfus; color compoſitus , erit proin-

de flavus aureſcens vel virideſcens. Si Z incidat in ipſam cir-

cumferentiam; color erit factus quam poffit ſumme largus flo-

riduſque: fi incidat in locum medium inter circumferentiam

& centrum; color erit dimidio minus ſatur; hoc eft, color erit

talis factus, qualis ex flavo largiffimo floridiſſimoque , admix-

to æqua portione albo , eſſet oriturus : fi denique Z incidat in

ipſum centrum O; color jam , amiſſa penitus faturitate fua om-

ni , plane albus erit factus.. Verum id hic obfervandum est ;

fi punctum Z incidat in lineam OD, vel propius ab ea; cum

jam colorum fimplicium præcipui fint ruber& violaceus , colorem.

compofitum,non utique futurum ullius ex coloribus priſmate

exhibitis fimilem, fed purpureum rubefcentem aut ad violaceum

accedentem , pro eo ut punctum Z ex hac vel illa parte lineæ

DO ad E vel C verſus ceciderit: & in univerfum, colorem

violaceum compofitum, quam fimplicem, ſemper magis clarum

effe atque igneum. Item , fiex coloribus primariis duo folum-

modo , qui fcilicet in ifto circulo fibi e diametro invicem fint

oppofiti , commifceantur æqua portione inter ſe; punctum Z tum

caſurum quidem effe,in ipſum centrum O; nec tamen fore , ut

color ex duobus iftis compoſitus fit perfecte albus, fed langui-

dus quidam & evanidus color fine nomine. Neque enim un-

quam efficere potui, ut ex duobus duntaxat coloribus primariis

inter ſe permixtis , color compoſitus plane albus eſſet futurus.

Utrum ex tribus coloribus , æqualibus interjectis intervallis , in

iſta circumferentia defumptis , componi poffit color plane albus,

necne; equidem haud ſcio: verum ex quatuor aut quinque

inter ſe permixtis , quin id fieri poffit , nihil dubito. Sed hæ

funt curiofitates , quæ parum aut nihil conferant ad intelligen-

da naturæ phænomena. Etenin in omnibus coloribus albis a
natura
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natura productis , folet ineſſe permixtio radiorum omnium gene-

rum , & conſequenter colorum compoſitio univerſorum.

Ut regulæ hujuſee exemplum apponam; finge colorem com-

ponendum ex his , qui ſequuntur , coloribus homogeneis ; vide-

licet , ex coloris violacei portione , indici portione , caru-

lei portionibus 2 , viridis portionibus 3 , flavi portionibus , au-

rei portionibus 6, & rubri portionibus 10. Portionibus

hifce comparate proportionales deſcribo circulos , x, v , 1 ,

S, r, q , p ; hoc eſt, ita ut ſi circulus x fit , circulus

v ſie utique 1 ; circulus 1, 2; circulus ſ, 3 ; & circulir , q , ac

p, fint 5 , 6 , ac 10. Tum invenio Z centrum gravitatis commu-

ne horum omnium circulorum , & per iſtud Z ducta linea OY,

punctum Y incidit in circumferentiam inter E & F, paulo propius

ab E quam ab F: unde concludo colorem ex fimplicibus iftis

compofitum , futurum eſſe aureum , ad rubrum paulo propius

accedentem quam ad flavum. Præterea invenio linean O Z

-paulo eſſe minorem dimidio illius OY: unde concludo colo

rem huncce aureum compofitum , minus aliquanto quam di-

midium habere largitatis ſive ſaturitatis illius, quæ eſt coloris

aurei fimplicis; hoc eft, colorem huncce aureum talem effe,

qualis oriri debeat ex aureo homogeneo & colore albo bono

commixtis inter ſe in proportione linex OZ ad lineam ZY;

quæ nimirum proportio, non eſt quantitatum pulverum aurei

& candidi commiſcendorum, ſed quantitatum luminis ipfius

quod ab utroque reflectatur.

Atque hanc quidem regulam fatis accuratam eſſe exiſtimo

ad experimenta agenda , quamvis non ſit mathematice accurata.

Porro autem quam vera fit ad ſenſus judicium , abunde probari po-

teſt , intercipiendo ad lentem unum quemvis vel plures colorum

in decimo experimento hujus Partis. Etenim reliqui colorum

non intercepti , fed ad focum lentis progredientes , conficient

ibi vel accurate vel quam proxime colorem talem , qualis ſe-

cundum hanc regulam ex permixtione ipforum oriri debeat.

P PRO
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PROPOSITIO VII. THEOREMA V.

Colores omnes in rerum univerſitate , qui quidem ex lumine oriantur,

&non a viribus imaginationis pendeant, funt vel colores lumi.

num homogencorum , vel ex illis compoſiti; idque vel accurate ,

vel quam proxime , fecundum regulam in præcedenti problemate

expofitam.

E
Tenim probavimus (prop. 1. hujus Partis , ) colorum varie-

tatem refractionibus exhibitam , non oriri ex novis radio-

rum modificationibus , inter refringendum fcilicet lumini impreſ-

fis , & a varia luminis umbræque pendentibus terminatione: in

qua quidem fententia philofophi omnes antehac fuere. Proba-

vimus etiam (prop. 1. primæ Partis, & prop. 2. hujus Partis ,)

diverfos radiorum homogeneorum colores , fingulos fingulorum

refrangibilitatis gradibus femper reſpondere ; iſtoſque refrangi-

bilitatis gradus (prop. 2. primæ Partis,) non poffe ullis refra-

Ctionibus aut redexionibus mutari; & confequenter neque co-

lores ipfos poffe mutari. Infuper autem probavimus directo

refringendo & reflectendo lumina homogenea feparatim , ( prop..

2. hujas Partis , ) colores ipforum non poffe mutari. Porro,

probavin's radios diverforum generum inter fe permixtos , & per

unum idemque ſpatium inter decuflandum tranfeuntes , (exper. 10.

hujus Partis , ) non ibi in ſe mutuo ita agere, ut fuas invi-

cem qualitates colorificas immutent; fed intermiſcendo actiones

fuas in fenforio, fenfum illic excitare alium commixtos , ac ex-

citaffent ſeparati; hoc eſt , ſenſum talis coloris , qui fit inter pro-

prios fingulorum colores medius : & particulatim , quum concur-

fu & mixtura radiorum omnium generum, color albus gene-

retur; album iſtum ( prop. 5. hujus Partis , ) eſſe utique per-

mixtionem colorum illorum omnium, quos radii finguli habuif-

ſent ſeparatim: radios nimirum in itta mixtura non amittere

aut immutare fuas fingulorum qualitates colorificas , fed variis

ſuis actionibus in ſenſorio permixtis univerfis , excitare fenfum

coloris
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coloris cujufdam inter colores ipforum fingulos medii; qui co.

lor ſcilicet eft albitudo. Eft enim albitudo color inter omnes

medius ; quippe qui ad omnes indifferenter fe habeat , & æqua

facilitate fingulis infici queat. Utique pulvis ruber cum cӕ-

ruleo parva portione commixtus , aut cæruleus cum rubro ,

non continuo colorem fuum amittit; at pulvis albus cum quo-

vis colore commixtus , inficitur continuo ab iſto colore; & ca-

dem facilitate ab alio quocunque colore infici poteft. Adhæc

probavimus , ut Solis lumen ex omne genus radiis compofi-

tum eft , ita alborem ipfius compofitum effe ex coloribus ra-

diorum omnium generum ; quippe itti radii, cum ab initio

fuas finguli colorificas qualitates æque ac refrangibilitates ha-

buerint , tum eas retineant ſcilicet perpetuo immutabiles, non

obſtantibus refractionibus aut reflexionibus quibufcunque : quan-

docunque autem ullum genus Solis radiorum , ullo pacto ( ut

reflexione in experimentis nono & decimo primæ Partis , aut

refractione ut in omnibus refractionibus fit , ) a reliquis fepa-

ratum fit; tum eos coloribus videri propriis & fuis. Hæc,

inquam , omnia ante probavimus: Hæcque omnia fimul fumpta

id efficiunt , ut propofitio , quam jam ponimus , fatis fit compro-

bata. Si enim Solis lumen compofitum eft ex radiis diverforum

generum , qui fuos finguli congenitos refrangibilitatis gradus qua-

litateſque colorificas habent , & non obſtantibus refractionibus aut

reflexionibus , ſeparationibus aut permixtionibus quibufcunque ,

fuas iſtas tamen finguli congenitas proprietates perpetuo fine ulla

immutatione retinent : utique efficitur neceffario , ut colores om-

nes , qui funt in rerum univerfitate, tales fint , quales ſemper

oriri debeant ex congenitis qualitatibus colorificis radiorum illo-

rum , ex quibus lumina , per quæ colores iſti ſub aspectun ve-

niant , compofita fint. Quare , cum ratio& caufa cujufcunque

coloris , quæ fit, requiratur, id duntaxat nobis agendum re-

ſtat , ut confideremus quo pacto radii , qui funt in Solis lu-

mine, fuerint vel reflexionibus vel refractionibus vel aliis qui

bufvis cautis a fe invicem feparati , vel inter fe commixti; vel ut

alio quovis modo inveniamus quæ genera radiorum , & qua

pro
P2
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TAB. III.

proportione , infint in eo lumine , per quod color iſte exhibetur ,

& denique , ut ex problemate noviffime propoſito intelligamus ,

quis color oriri debeat ex radiis iftis ( five coloribus ipforum)

ea proportione inter ſe commixtis. Cæterum in hoc omni

argumento , cum colores dico , cos ſemper intelligi colores

velim , qui ex lumine revera oriantur. Sunt enim qui

aliis ex caufis ortum fuum habeant : ut quum imaginationis

viribus colores in fomniis nobis objectos videmus ; aut infa-

nus ea, quæ non funt, videtur ſibi videre ; aut percuſſo

oculo, ignem quis fibi eliſum videt ; aut comprimendo ocu-

lorum angulum alterum, dum acies alio convertatur , colo-

res videmus plumæ pavoniæ lunulam referentes. Ubi hæ aut

harum fimiles caufæ non interveniunt , color omnis ſemper

refpondet generi aut generibus radiorum, ex quibus lumen

compofitum fit ; quomodo ego quidem experiundo ſemper

comperi , in omnibus illis colorum phænomenis, in quæ adhuc

inquirere potuerim. In ſequentibus propofitionibus exempla

rei hujufce dabo, ad phænomena notatu digniſſima expli--

canda.

PROPOSITIO VIII. PROBLEMA. 111..

Ex proprietatibus luminis fupra expofitis , explicare colorum prif

matibus exhibitorum rationem.

IT ABC [ Fig. 12. ] priſma , quo refringatur lumen So-

lis tranſmiſſum in cubiculum tenebricoſum per foramen

F ; quod foramen pari fere fit latitudine , ac ipfum priſma:

fitque MN charta alba, qua lumen refractum ita excipia--

tur , ut radii maxime refrangibiles , five violacei extremi , in-

cidant puta in ſpatium P ; radii minime refrangibiles , five

rubri extremi , in ſpatium T7; radii inter indicos & cæ-

ruleos medii , in ſpatium Qx ; radii viridium medii , in fpa-

tium Re; radii inter flavos atque aureos medii , in ſpatium

Sos & reliqua radiorum intermediorum genera , in ſpatia

com
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comparate intermedia. Etenim hoc modo ſpatia , in quæ

diverſa radiorum genera adæquate incidant, erunt , propter

diverſam generum iftorum refrangibilitatem , ordine continuo

gradatim deorfum verſus diſpoſita. Jam fi charta iſta MN

adeo prope a priſmate diſtet , ut ſpatia PT & T in ſe
mutuo non incurrant ; intervallum ipforum Tπ illuminatum

erit omnibus radiorum generibus ea ad ſe invicem propor-

tione , qua e priſmate primum egrediuntur; & conſequenter

id ſpatium , album erit. At ſpatia PT & π7, ab utraque

parte iſtius Tπ , non erunt univerſis radiorum generibus

illuminata ; ideoque illa videbuntur colorata. Speciatim , in

loco P, quo radii violacei extremi incidunt foli , color de-

bebit eſſe violaceus ſaturatiſſimus : in loco Q, ubi radii violacei

atque indici funt commixti , color debebit effe violaceus multum

accedens ad indicum: in loco R, ubi radii violacei, indici , cæ-

rulei , & pars viridium dimidia , funt commixti ; color ( ex con-

ſtructione problematis fecundi ) compoſitus debebit eſſe inter

indicum & cæruleum medius : in loco S, ubi radii univerſi, excep-

tis rubris atque aureis, commixti funt ; color (fecundum ean-

dem regulam ) compoſitus debebit eſſe cyaneus five thalaſſinus,

ad viridem magis quam ad indicum accedens : denique in ſpatio

quod eſt ab S adT, color iſte cyaneus , magis magifque dilutus

evaniduſque factus ; ad T demum, ubi colores univerſi commif-

ceri incipiunt , definet in ipfam albitudinem.

Similiter , ex altera parte ſpatii illius albi Tw: in loco7,

quo radii minime refrangibiles, five rubri extremi, incidunt

foli; color debebit effe ruber ſaturatiſſimus : in loco , ex

rubro atque aureo commixtis ; color compoſitus effe debebit

ruber aureſcens: in loco e; ex rubro , aureo , flavo , & par-

te dimidia viridis , inter ſe permixtis; color compofitus effe

debebit inter aureum & flavum medius : in loco x, ex mix-

tura omnium colorum, exceptis violaceo & indico; compofi-

tus effe debebit color fubflavus , ad viridem magis quam ad

aureum defcendens: denique in eo fpatio quod eſt a x ad

w color iſte ſubſflavus, magis magiſque languidus evaniduf-

P3 que
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que factus ; ad " demum, ubi radii omnium generum ad-

mifceri incipiunt, in ipfam albitudinem definet.

Atque hi quidem colores ita apparere deberent , fi Solis

lumen plane album effet. Verum quia id lumen ad colorem

fubdavum accedit; utique radiorum flavorum nimii , qui id

colore fubflavo inficiunt , commixti porro cum cyaneo evanido

qui eft inter S & T , efficient ut is colorem fubviridem tra-

hat. Jam igitur colores ordine a Pad 7 diſpoſiti , debe-

bunt effe violaceus , indicus , cæruleus , fubviridis languidus ,

albus , fubflavus , aureus , ruber. Ita quidem ex computa-

tione res fe habet: & cuicunque colores prifmate exhibitos

libuerit oculis intueri , is reapſe hunc effe verum colorum or-

dinem experiundo comperiet.

Hi funt colores ex utraque parte albi, quum charta inter

prifma & punctum X, ubi colores coeunt & albus interpo-

fitus evanefcit , collocata fit. Nam fi charta longius adhuc

a prifmate diſtet; jam radiorum maxime minimeque refran-

gibiles in medio lumine deerunt ; & radii reliqui eodem

loci inter ſe permixti colorem viridem faturiorem quam an-

tea conficient: fimiliter flavus & cæruleus minus jam compo-

fiti , quam antea , erunt facti , & confequenter magis faturi.

Atque hæc quoque conveniunt cum experientia.

Quod fiquis album aliquod corpus nigrore vel tenebris

circundatum per priſma infpiciat, utique colorum, quibus id

corpus fimbriatum videbitur, ratio eadem erit fere , ac jam

diximus; quomodo rem paulo attentius confideranti facile

apparebit. E contrario, fi aliquod nigrum corpus circunda-

tum fit albo, jam colores , qui id per priſma infpicienti ſe

exhibebunt , attribuendi erunt lumini corporis albi , ſe in ni-

gri partes diffundenti; quamobrem & contrario ordine diſpo-

fiti apparent , ac cum album corpus circundatum fit nigro.

Hocque idem de iis corporibus per prifma inſpectis intelli-

gendum eft , quibus, partium fuarum aliæ aliis minus fint lu-

minofæ. Etenim in confinibus partium magis minuſque lu-

minofarum , colores eifdem de caufis femper. oriri debebunt

ex
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ex majori lumine partium luminofiorum; & eodem effe ge-

nere & ordine , ac fi partes obfcuriores effent nigræ; fed ta-

men magis languidi effe , & diluti.

Porro , quod de coloribus , quos priſmata exhibeant , dictum

eft; idem facile de coloribus , quos teleſcopiorum microſco-

piorumve vitra , vel etiam oculi ipfius humores exhibeant , in-

telligi poterit. Etenim ſi vitrum objectivum telefcopii , craf-

fius fit ab una parte quam ab altera; vel ſi dimidia pars

vitri , vel dimidia pars pupillæ oculi , corpore aliquo opaco

obregatur: utique id vitrum objectivum, vel ea iplius pars ,

oculive papillæ pars , quæ non fit obtecta, confiderari poterit ut

cuneus lateribus curvis. Omnis autem cuneus e vitro , vel

ex alia ulla materia pellucida , eundem , ac priſma , in refringen-

do lumine inter tranfmittendum , effectum obtinet.

PART. I.

Denique colores in experimentis nono & decimo primæ Par-

tis hujus Libri , quemadmodum e diverſa luminis reflexibilita-

te oriantur; ex iis , quæ ibi dicta funt , fatis quidem eſt ma-

nifestum. Verum notatu dignum eſt in nono experimento,

tamdiu dum directum Solis lumen eſt ſubſlavum, nimiam ra-

diorum cæruleorum in reflexo luminis radio MN [Fig. 21. ] TAB. IV.

admixtam portionem, ad id duntaxat valere , ut color iſte

ſublavus in albidum fubcæruleum convertatur , non autem ut

is colorem plane cæruleum induat. Quo igitur is colorem

cæruleum meliorem traheret; ufus fum , loco ſubſlavi luminis

folaris , lumine albo nubium; variato nonnihil, quomodo in-

fra ſequitur , illo experimento.

EXPERIMENTUM XVI.

Sit HFG [ Fig. 13. ] priſma in aperto aere collocatum ; & TAB.IV.

S oculus ſpectatoris , infpicientis nubes per lumen ipfarum,

quod ingrediatur in priſma per faciem planam FIGK,

in eoque reflectatur a baſi HEIG , indeque per faciem

planam HEFK egrediatur ad oculum. Quum prifma &

oculus convenienter locati fint , ut anguli incidentiæ & refle-

xionis

/
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xionis ab baſin ſint circiter quadragenum graduum , ſpectator

videbit arcum cæruleum MN, ab uno uſque baſis extremo

ad alterum pertingentem : cujus quidem arcus pars concava

ipſi obverſa videbitur; & baſis pars I MNG, quæ erit ul-

tra iſtum arcum , luminofior videbitur , quam ejufdem pars

citerior EMNH. Profecto arcus iſte cæruleus , quum mani-

feſto nulla alia ex cauſa oriatur, quam e reflexione ſuperfi-

ciei ſpecularis; adeo mirum videtur ac fingulare phenome-

non, & cujus adeo nulla ratio ex vulgaribus philofophorum

hypothefibus afferri poffit; ut non potuerim , quin id notatu

& explicatu digniſſimum exiftimaren. Jam igitur ut hujus rei

cauſam ac rationem intelligamus ; finge prifmatis latera plana

&baſin , planitie ABC ad perpendiculum interfectas. Ab ocu

lo ad lineam BC, qua planities iſta baſin prifmatis inter-

ſecat , ducantur lineæ Sp & St, ita ut fiant angulus SpC

graduum 50% , & angulus S & C graduum 49 : eritque jam

punctum terminus ultra quem nulli radiorum maxime refran-

gibilium tranſmitti per baſin prifmatis & refringi poffint; co-

rum ſcilicet quorum incidentia talis fit , ut ad oculum reflecti

queant. Similiter , punctum erit terminus ultra quem nulli

radiorum minime refrangibilium tranſmitri queant per baſin;

quorum utique incidentia talis fit, ut ad oculum reflecti pof-

fint: & punctum , in medio inter p & t , erit fimiliter ter-

minus tranſmiſſionis radiorum mediocriter refrangibilium. Quam-

obrem omnes radii minime refrangibiles, incidentes in baſin

ultrat,hoc eft , inter 1 & B, qui quideminde ad oculum reflecti

queant ; reflectentur utique ad oculum: at citra iſtud , học

eſt , inter t & C, multi iſtorum radiorum tranfmittentur per

baſin. Similiter omnes radii maxime refrangibiles , incidentes

in baſin ultrap , hoc eft , inter p & B, qui quidem inde ad

oculum reflecti queant; reflectentur utique ad oculum: at

citra iſtud p , hoc eft, inter p & C, multi iſtorum radiorum

tranfmittentur per baſin & refringentur. Idemque fimiliter

intelligendum eſt de radiis mediocriter refrangibilibus , ex utra-

que parte puncti r. Ex quo efficitur, baſis prifmatis partem

eam,
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eam , quæ inter 1 & B interjaceat ; totali radiorum omnium

generum reflexione ad oculum , albam atque claram videri

debere : e contrario autem ,quæ ejus pars inter p & C interja-

ceat ; eam , ex tranſmiſſu multorum omne genus radioruun ,

magis pallidam , obfcuram , tenebroſamque videri oportere :
at in , omnique in parte inter p & 1 ; ubi omnes radii

maxime refrangibiles reflectuntur ad oculum , multi autem

minime refrangibilium tranfmittuntur ; nimiam radiorum maxi-

me refrangibilium admixtam lumini reflexo portionem , inficere

debere id lumen ſuo colore , hoc eſt , violaceo & cæruleo.

Hocque idem evenit , quacunque in parte baſis , inter extrema

HG & EI , capiatur linea Cprt B.

PROPOSITIO ΙΧ. PROBLEMA IV.

Ex proprietatibus luminis fupra expofitis , explicare arcus ca-

leftis colorum rationem.

H
IC arcus nunquam videtur , nifi cadente pluvia ,

& fimul fulgente Sole. Repræfentari autem poteſt

etiam arte , jaciendo aquam in fublime , quæ in guttulas dif

perſa , in modum pluviæ , decidat. Etenim Solis radii in

hujufmodi guttulas incidentes , femper arcum exhibent

ſpectatori apta poſitione inter Solem & pluviam collocato.

Unde hodie convenit inter omnes , arcum iftum refractione

luminis ſolaris in guttulis pluviæ cadentis effici. Intellexe-

runt hoc etiam antiquorum nonnulli : inter recentiores autem

plenius id invenit uberiuſque explicavit celeberrimus Antonius

de Dominis Archiepifcopus Spalatenfis , in libro ſuo de radiis

visus & lucis , quem ante annos amplius viginti ſcriptum ,

in lucem tandem edidit amicus ſuus Bartolus , Venetiis:

anno 1611. In eo enim libro oftendit vir celeberrimus ,

quemadmodum arcus interior binis refractionibus radio

rum Solis , finguliſque reflexionibus inter binas iſtas refra-

ctiones intervenientibus , in rotundis pluviæ guttis effinga-

د

tur;;



122 OPTICES LIB. I. PARS 11.

tur ; exterior autem arcus , binis refractionibus , biniſque iti-

dem reflexionibus interjectis , in fimilibus aquæ guttis effi-

ciatur. Suamque is explicandi rationem experimentis com-

probavit , in phiala aquæ plena , & globis vitreis aquæ

plenis , in Sole collocatis ; quo duorum arcuum iftorum co-

lores , in illis fe exhiberent contemplandos. Porro , eandem

explicandi rationem perfecutus eſt Cartefius in meteoris

fuis ; eamque quæ eſt de arcu exteriori , infuper emen-

davit. Verum cum hi ſcriptores veram colorum originem

intelligerent ; neceſſe erit hanc materiam paulo ad-

huc ulterius proſequi. Ut clarius igitur intelligamus , quem-

admodum arcus coœleftis efficiatur ; eſto globus BNFG ,

non

TAB. IV. [ Fig. 14. ] centro C & ſemidiametro CN deſcriptus , pluviæ

gutta , vel aliud quodvis corpus perlucidum globofum. Sit por-

ro AN unus ex radiis Solis , incidens in globum iſtum adN, in-

deque refractus ad F ; ubi vel exeat e globo refractus ad

V , vel reflectatur ad G; ibique iterum vel exeat refractus ad

R , vel reflectatur ad H : ubi tandem exeat refractus ad

S, radiumque incidentem ſecet in tranſverſum in Y. Pro-

duc jam AN & RG , donec coeant in X ; & fuper A X

& NF , demitte perpendiculares CD & CE ; & pro-

duc CD , donec incidat in circumferentiam ad L. Deni-

que , parallelam radio incidenti AN duc diametrum BQ;

fitque finus incidentiæ ex aere in aquam , ad ſinum refra-

Stionis , ut I ad R. Jam fi fingas punctum incidentiæ N

moveri & ferri gradatim a puncto B ad uſque punctum

L ; arcus QF augebitur primo , & deinde minuetur ; &

fimiliter angulus AXR , quem continent radii AN &

GR : iſteque arcus QF & angulus AXR maximi tum erunt

facti , cum ND fit ad CN, ut √II--KR ad √3RR;

quo in cafu NE erit ad ND , ut 2R ad I.

angulus AYS , qui continetur radiis AN & HS , minue-

tur primo , & deinde augebitur : minimus autem tum erit

factus , cum ND fit ad CN , ut √ J-RR ad √ 8RR ;

quo in caſu NE erit ad ND, ut 3 R ad I.

Præterea

Similiter

an-
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angulus quem radius proximus emergens , ( hoc eft , ra-

dius poſt tres reflexiones emergens , ) continet cum radio

incidente AN , veniet tum ad terminum fuum , cum ND

fit ad CN , ut √II--RR ad √ 15 RR ; quo in caſu NE

erit ad ND , ut 4 Rad I. Porro , angulus quem radius

adhæc proximus emergens ( hoc eſt , radius poſt quatuor

reflexiones emergens , ) continet cum radio incidente AN ,

veniet tum ad terminum fuum , cum ND fit ad CN , ut

✓II--KR ad √ 24 RR; quo in caſu NE erit ad ND ,

uts Rad I. Et fimiliter in infinitum : numeris nimirum

3, 8, 15, 24, &c. collectis continua additione terminorum arith-

meticæ progreffionis , 3 , 5 , 7, 9 , &c. Quorum quidem om-

nium veritatem facile expendent intelligentque mathematici.

Jam obfervandum eft ; ficuti quum Sol ad tropicorum al-

terutrum accedat , dierum longitudo per aliquod temporis

fpatium parvis admodum portionibus augetur vel minuitur ;

ita hofce angulos , quum ( augendo diſtantiam CD ) ad

terminos ſuos perveniunt , quantitatem fuam aliquandiu va-

riare parva admodum portione ; ideoque radiorum in omnia

puncta N quadrantis BL incidentium , multo majorem nu-

merum emergere debere prope terminos horum angulorum ,

quam in aliis ullis inclinationibus. Obfervandum eft præter-

ea , futurum ut radii , qui refrangibilitate inter fe differunt ,

diverfos habeant terminos angulorum fuorum emerfionis ;

& confequenter , pro diverfis refrangibilitatis gradibus , emer-

fio ipforum copiofiffima in diverfis angulis fiat ; adeoque

ipſi a ſe invicem ſeparati , ſuum finguli colorem proprium

exhibeant. Ifti autem anguli qui fint , ex præcedenti theo-

remate facili computatione colligi poterit.

Etenim in radiis minime refrangibilibus , finus I & R

(quomodo fupra comperimus ) funt 08 & 81 :: unde , poſito

calculo , angulus maximus AX R. invenietur graduum 42 ,

2' ; & angulus minimus AYS , graduum 50 , 57. In radiis

autem maxime refrangibilibus , finus I & R funt 109 & 81 :

unde , pofito calculo , angulus maximus AXR invenietur gra-

duum2.
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(

duum 40 , 17 ; & angulus minimus AYS, graduum 54 , 7.

Finge jam O eſſe oculum ſpectatoris , & OP [ Fig. 15. ]

TAB. IV. lineam parallelanı radiis Solis ; fintque POE , POF, POG,

POH , anguli graduum 40 , 17' ; 42, 2' ; 50 , 57' ; & 54,7' ,

reſpective : Jamque hi anguli circum latus ſuum commune OP

circumacti , defcribent reliquis ſuis lateribus OE , OF; OG ,

OH; margines duorum arcuum AFBE & CHDG. Etenim

fi E , F , G , H , fint guttæ collocatæ ubivis in fuperficiebus

conicis deſcriptis a lineis OE , OF , OG, OH ; & illu-

minatæ radiis Solis SE , SF, SG , SH : utique angulus

SEO , cum fit æqualis angulo POE , five graduum 40 ,

17' ; erit maximus angulus , in quo radii maxime refrangi-

biles poffint poſt unam reflexionem refringi ad oculum ; &

proinde guttæ omnes in linea OE emittent ad oculum ra-

dios maxime refrangibiles copiofiffime ; eoque pacto ſenſui

colorem violaceum ſaturatiffimum illo in loco exhibebunt.

Simili ratione , angulus SFO , cum fit æqualis angulo POF,

five graduum 42, 2' ; erit utique maximus , in quo radii

minime refrangibiles poffint poſt unam reflexionem emergere

e guttis ; & proinde guttæ in linea O F emittent ad oculum

radios iſtos copiofiffime , eoque pacto ſenſui colorem rubrum

faturatifimum illo in loco exhibebunt. Porro , eadem argu-

mentandi ratione , radii qui ſint intermediis refrangibilitatis

gradibus , emittentur copiofiffime e guttis inter E & F;

& fenfui exhibebunt colores intermedios eo ordine , qui

refrangibilitatis ipforum gradibus refpondeat ; hoc eft

in progreſſu ab E ad F, five ab interiori parte arcus ad

exteriorem , colores hoſce ordine exhibebunt , violaceum ,

indicum , cæruleum , viridem , flavum , aureum , rubrum.

Verum enimvero color violaceus , propter admixtum lumen al-

bum nubium , evanidus videbitur & ad purpureum accedens.

Rurfum , angulus SGO , cum fit æqualis angulo POG,fi-

ve graduum 50 , 57' ; erit utique minimus angulus , in quo radii

minime refrangibiles poffint poſt binas reflexiones emergere e gut-

tis; quare guttæ in lineaOGemittent ad oculum radios minime re

frangibiles
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frangibiles copiofiffime ; eoque pacto ſenſui colorem rubrum fatura-

tiffimum illo in loco exhibebunt. Similiter angulus SOH , cum fit

æqualis angulo POH, five graduum 54, 7'; erit utique minimus

angulus , in quo radii maxime refrangibiles poffint poſt binas refle-

xiones emergere e guttis ; quare guttæ in linea OH emittent ad

oculum radios iſtos copiofiffime ;eoque pacto ſenſui colorem vio-

laceum ſaturatiffimum illo in loco exhibebunt. Eademque argumen-

tandi ratione , guttæ in mediis partibus interG&H, fenfui exhi-

bebunt colores intermedios eo ordine , qui refrangibilitatis fuæ

gradibus refpondeat ; hoc eft , in progreſſu a Gad H , five

ab interiori parte arcus ad exteriorem , colores hoſce ordine ex-

hibebunt , rubrum , aureum , flavum , viridem , cæruleum , indi-

cum, violaceum. Denique , cumhæ quatuor liner OE , OF ,

OG , OH , qualibet in parte ſuperficierum conicarum fupra

memoratarum fitæ effe poffint ; utique quod de guttis & co-

loribus in iftis lineis dictum eſt , id de guttis & coloribus in om-

ni parte iſtarum fuperficierum ſimiliter dictum intelligi oportet.

Atque hoc pacto efficti erunt duo arcus colorati ; interior

ac clarior , una reflexione intra guttas facta ; & exterior

ac dilutior , binis reflexionibus : etenim lumen unaquaque

reflexione fit languidius perpetuo. Porro arcuum iftorum co-

lores contrario erunt ordine diſpoſiti inter ſe : color enim

ruber utriufque arcus , continens erit utrinque ſpatio GF

inter duos arcus interjacenti. Arcus interioris latitudo EOF ,

in tranſverſum coloribus dimenfa , erit gradus I , 45' ; ex-

terioris latitudo GOH , 3 , 10' ; arcuumque inter ſe diſtan-

tia GOF , 8 , 55' ; maxima nimirum ſemidiametro interio-

ris , hoc eft , angulo POF , exiſtente 42 , 2'; & minima ſe-

midiametro exterioris POG , 50 , 57. Hæ funt menſuræ

arcuum , ita utique futuræ , fi Sol effet unum duntaxat

punctum. At enim Solis globi latitudine latitudo arcuum

augebitur eorumque diftantia inter ſe minuetur , dimi-

dio gradu. Jamque latitudo arcus interioris erit 2 , 15' ; la-

titudo exterioris , 3 , 40' ; diſtantia ipforum inter fe , 8 , 25' ;

maxima femidiameter arcus interioris , 42 , 17' ; & minima

د

3 exte.
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exterioris , 10 , 42'. Atque hæ quidem revera arcuum in

cælo reperiuntur menfuræ quam proxime , quando colores

ipforum clari atque perfecti videntur. Quondam enim , qua

tum accideret ut potuerim ratione , dimenfus fum maximam

femidiametrum arcus interioris , eamque comperi graduum cir-

citer 42; eodemque tempore latitudinem colorum rubri ,

flavi , & viridis , in eodem arcu , comperi eſſe minutorum

63 vel 64 ; præter extremum colorem rubrum evanidum

claritate nubium circumjacentium obfcuratum , in quem tria vel

quatuor minuta amplius annumerari poterunt. Latitudo coloris

cærulei erat circiter 40 minutorum amplius ; præter violaceum ,

qui claritate nubium circumjectarum ita erat obfcuratus , ut ejus

latitudinem dimetiri non potuerim. Verum poſito quod latitu-

do cærulei fimul & violacei , æqualis fit latitudini rubri , flavi ,

& viridis fimul itidem fumptorum,erit jamtota hujus arcus la-

titudo , graduum 24, ut fupra. Minimum intervallum , quo

arcus interior exteriorque inter ſe diſtarent , erat circiter gra-

duum 8 , 30. Exterior arcus latior erat , quam interior; verum

adeo evanidus , præfertim a cærulea fui parte , ut latitudinem

ejus diftincte dimetiri haud potuerim. Alio tempore , cum ambo

arcus diftinctiores apparerent , dimenſus ſum latitudinem arcus

interioris , graduum 2 , 10' : eratque latitudo colorum rubri ,

flavi , & viridis , in exteriori arcu , ad latitudinem eorundem

colorum in interiori ; ut 3 ad 2.

Hæc arcus cæleftis phænomena explicandi ratio confirma-

tur adhuc amplius experimento illo notiſſimo , quod Anto-

nius de Dominis & Cartefius excogitarunt. Suſpenſus nempe in

Sole globus vitreus aquæ plenus, infpiciendus eſt tali in po-

ſitu , ut radii a globo ad oculum pervenientes , contineant

cum Solis radiis angulum vel 42 vel so graduum. Etenim

quum. iſte angulus erit factus graduum 42 vel 43 , ſpectator

(puta ad O) videbit colorem rubrum clarum in ea parte

globi, quæ erit a Sole averſa; quomodo repræfentatur ad

F : fique ifte angulus paulo minor factus fuerit ( puta depri-

mendo globum ad E, ) videbuntur continuo alii colores , fla

vus



PROPOSITIO IX.
127

vus , viridis , & cæruleus ex ordine, in eadem parte globi.

Verum quum iſte angulus erit factus graduum ciciter so ,

(puta attollendo globum ad G, ) videbitur tum color ruber

in ea parte globi , quæ erit Soli obverſa, ſique angulus iſte ad-

huc major factus fuerit (puta attollendo globum ad H, ) color

ille ruber convertet ſe in alios colores , flavum , viridem , &

cæruleum ex ordine. Porro rem eandem expertus fum , intuendo

globum immotum , attollendo autem interea vel deprimendo

oculum , vel aliter eum movendo , prout opus erat facto ; donec

angulus ante dictus , juſta magnitudine effet conſtitutus.

Audivi narratum , lumen candele refractum priſmate ad

oculum , ita fe habere , ut cum color cæruleus incidat in ocu-

lum , ſpectator videat tum in priſmate rubrum ; cumque

ruber incidat in oculum , tum is cæruleum videat. Quod

quidem ſi verum effet; utique colores in globo antedicto ,

& in arcu celeſti , ordine contrario , quam experimur , ap-

parere deberent. Verum errorem hunc inde ortum puto ,

quod, cum colores luminis candelæ valde fint languidi , dif-

ficile fit difcernere quinam colores in oculum incidant. Ete-

nim ipſe obfervavi fæpe e contrario, in Solis lumine a prif

mate refracto , ſpectatorem femper cum colorem in priſmate

videre, qui incidat in oculum. Idemque etiam in lumine

candelæ , verum effe comperi. Cum enim priſma lente mo-

veatur e linea , quæ directo a candela ad oculum ducta fit;

color ruber primum videtur in priſinate, deinde cæruleus ;

ac proinde uterque tum videtur, cum incidat in oculum: nam

color ruber primo fuper oculum tranfit , deinde cæruleus.

Lumen quod binis refractionibus fine ulla reflexione per

guttas pluviæ tranfmittitur , fortiffimum videri debet interval-

lo circiter 26 graduum a Sole , & languefcere gradatim utro-

que, prout intervallum iſtud vel augeatur vel minuatur. Idem-

que dictum intelligi debet , de lumine per grandinem globo-

fam tranfmiffo. Quod fi grando , quomodo fæpe evenit, com-

preffa fit aliquantum atque planior facta; utique lumen tranſ

miflum adeo forte evadere poterit intervallo paulo minus 26

graduum,
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graduum , ut circum Solem aut Lunam Halo five coronam

effingat : Quæ porro Halus , quoties grando apta fit figura ,

colorata effe poterit: tumque intra rubra erit facta, radiis mi-

nime refrangibilibus ; & cærulea extra , radiis maxime refran-

gibilibus ; præfertim ſi grandinis particulæ habeant forte in

centris fuis opacos nivis globulos, qui lumen intra Halo in-

tercipientes , (quomodo Hugenius obfervavit, ) efficere poffint

ut interior ipfius pars diſtinctius , quam alioqui futurum effet ,

definita fit. Etenim hujufmodi grandinis particulæ , quamvis

globofæ, tamen terminando lumem incluſa ſua nive, exhibe

bere poterunt Halo rubram intra , & coloris expertem extra,

atque etiam obfcuriorem intra rubram ſui partem, quam ex-

tra; uti plerunque fieri folet. Etenim ex radiis qui proxime

nivem præterferuntur , rubri refringentur minime ; adeoque ad

oculum in lineis directiffimis pervenient.

Lumen , quod e pluviæ gutta poſt duas refractiones & tres

plureſve reflexiones egreditur , vix fatis forte eſt ad arcum ef-

ficiendum , qui ſub ſenſum cadar. At in glaciei particulis il-

lis cylindraceis , quarum ope Hugenius rationem Parheliorum

explicat , poterit fortaffe ſenſu percipi.

PROPOSITIO X. PROBLEMA V.

Exproprietatibus luminis fupra expofitis , explicare colorum in cor-

poribus naturalibus permanentium rationem.

I
STI colores, hinc oriuntur, quod a certis corporibus na-

turalibus certa radiorum genera reflectuntur reliquis omni-

bus copiofius , & ab aliis alia. Minium reflectit radios mi-

nime refrangibiles , five rubros , copiofiffime ; atque inde ru-

brum videtur. Violæ reflectunt radios maxime refrangibiles

copiofius; indeque ſuum habent colorem: & fimiliter cætera

corpora omnia. Omne corpus reflectit radios , qui ſunt ſuo

ipfius colore , copiofius quam reliquos ; & colorem fuum in-

de trahit , quod radii isti in reflexo lumine prævaleant ac do

minentur. EXPE
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EXPERIMENTUM XVII.

Etenim ſi in luminibus homogeneis, qualia per problema

in quarta propofitione primæ Partis hujus Libri expofitum

obtineri poterunt, collocentur corpora diverſoruin colorum ;

invenies , ficuti ipſe expertus ſum, omne corpus in eo ſem-

per lumine , quod fit ſuo ipfius colore , clariffimum & lu-

minofiffimum videri. Cinnabaris in lumine rubro homoge-

neo , maxime refplendet ; in lumine viridi , manifeſto fit minus

ſplendens ; in cærulco , etiam adhuc minus. Indicum in lu-

mine violaceo-cæruleo , fulgentiſſimum eft; fulgor autem ifte,

prout id inde pedetentim per lumen viride & flavum tranfve-

hatur ad rubrum , minuit ſe gradatim. Porrum lucem viri-

dem praſinam præcipue , deinde autem cæruleam quoque & fla-

vam , ex quibus viridis componitur, fortius reflectit quam co-

lores reliquos rubrum & violaceum. Et fimiliter cætera cor-

pora omnia. Verum quo hujufmodi experimenta evidentiora

fiant , talia corpora oportebit adhiberi , quæ fint coloribus cla-

riffimis & pleniffimis. Atque etiam bina hujufmodi corpora

inter fe comparari oportebit. Exempli gratia; fi cinnabaris &

cæruleum cyprium five ultramarinum , vel alius quivis color

cæruleus floridus & largus , in lumine rubro homogeneo fimul

conferantur ; utique utrumque videbitur rubrum ; at cinnaba-

ris quidem colore rubro videbitur claro , largo & fplendentif-

fimo; cæruleum cyprium autem , rubro quidem ſaturo, fed

obfcuro tamen & tenebricofo. Sin hæc eadem corpora dein-

ceps in lumine cæruleo homogeneo fimul conferantur; uti-

que utrumque videbitur jam cæruleum ; at cæruleum cyprium

quidem colore cæruleo videbitur claro , largo & fplendentif-

ſimo; cinnabaris autem , cæruleo quidem ſaturo , fed obſcu-

ro tamen & tenebris offuſo. Quo quidem experimento cla-

riffime , fine omni dubitatione, evincitur; lumen rubrum

multo copiofius a cinnabari reflecti , quam a cæruleo cyprio ;

& lumen cæruleum multo copiofius a cæruleo cyprio , quam

a cin-R

:
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a cinnabari. Idem autem experimentum non fine optato e-

ventu capi poterit etiam in minio & indico , vel binis aliis

quibuſvis corporibus coloratis ; fi modo illud , quam non ex

æquo forte vel languidum fit utriufque naturale lumen atque

color, rationis habeatur.

Porro autem , ut corporum naturalium colorum ratio ex

hiſce experimentis evidens eſt atque manifeſta ; ita uberius in-

fuper confirmatur, (adeo ut res nullam amplius dubitationem

habeat , ) ex duobus primis experimentis primæ Partis hujus

Libri ; quibus quidem experimentis probavimus in iftiufmodi

corporibus , lumina reflexa quæ coloribus inter ſe differunt ,

ea itidem refrangibilitatis gradibus differre inter ſe. Ete-

nim inde manifeftum eft, alia corpora radios magis refran-

gibiles , alia minus refrangibiles , reflectere copiofius.

Atque hanc quidem effe non veram folummodo, fed &

ſolam quoque horum colorum rationem , adhuc amplius in-

de apparere poterit, quod color luminis homogenei non pof-

fit corporum naturalium reflexione ullo modo immutari.

Etenim fi corpora naturalia nequeunt reflexione ſua colo-

rem ullius generis radiorum ne quidem quicquam omnino im-

mutare ; utique ea corpora non poffunt ulla alia de cauſa ap-

parere colorata , quam quia radios illos refectant , qui vel

natura eo fint colore quem ipſa exhibent , vel qui aliqua fui

permixtione eum conficere debeant.

Verum in hujufmodi experimentis capiendis , cavendum eſt di-

ligenter , ne lumen non fit ſatis perfecte homogeneum. Si e-

nim corpora illuminaveris coloribus vulgaribus prifmate exhi-

bitis ; videbuntur ea jam neque ſuo ipforum colore , qua-

lem interdiu & in aprico exhibent; neque colore qui eſt

luminis jam fibi immiffi, fed colorem aliquem referent inter

utrumque medium; uti ipfe experiundo comperi. Exempli

gratia ; minium lumine viridi ordinario prifmatibus exhibito

illuminatum , neque rubrum videbitur neque viride; fed au-

reum aut flavum , vel coloris alicujus inter flavum & viri-

dem medii , pro eo ut viride lumen, quo id illuminatum

fit,



PROPOSITIO X. Exper. XVII. 131

fit , magis fuerit minuſve compoſitum. Etenim exuna parte;

quoniam minium , quum illuminatum fit lumine albo , in quo

omnia radiorum genera ex æquo commixta funt, rubrum vi-

detur; in viridi autem lumine omnia radiorum genera non funt

ex æquo commixta; utique radii flavi , virides , & cærulei , qui

in iſto viridi lumine jam in minium incidente inſunt nimia por-

tione , efficere debebunt ut iidem radii in reflexo etiam lumi-

ne adeo prævaleant , ut id , cum rubrum eſſe deberet , jam

colorem ipforum fubviridem trahat. Ex altera autem parte;

quoniam minium radios rubros reliquis omnibus copiofius ,

pro ratione numeri ipforum in lumine incidente , reflectit ;

& deinceps aureos atque flavos; utique iſti radii in lumine

reflexo majorem jam proportionem ad totum illud lumen

habebunt, quam habuerant ad lumen viride incidens ;

proinde efficient ut lumen illud reflexum , cum viride effe

deberet , jam colorem ipforum fubrubrum trahat. Atque hoc

quidem pacto minium neque rubrum videbitur , neque viride ;

fed colore aliquo inter utrumque medio.

ac

In liquoribus ita coloratis, ut tamen fint pellucidi , obfer-

vandum eſt colorem una cum craffitudine ipforum variari ſo-

lere. Exempli gratia; liquor ruber in vitro conico inter

lucem & oculum collocatus , prope a fundo , ubi tenuior eft ,

colore flavo videtur pallido ac diluto; paulo fuperius autem ,

ubi craffior eft , colorem aureum induit; qua parte adhuc

craffior eft , rubrum ; qua denique craffiffimus eſt , colorem ru-

brum ſaturum atque preffum. Etenim exiftimandum eft, iftiuf-

modi liquorem intercipere radios indicos & violaceos facillime ;

cæruleos , difficilius ; virides , adhuc difficilius; rubros , omni-

um difficillime : Quod fi igitur craffitudo liquoris ea fit dunta-

xat , qua radiorum violaceorum indicorumque fatis multi in-

tercipiantur , nec tamen de reliquorum numero multum di-

minuatur: tum utique ex reliquis iſtis ( per prop. 6. hujus

Partis ) colorem componi debere pallidum flavefcentem : Ve-

rum fi liquoris craffitudo tanta fit facta , ut cæruleorum quo-

que radiorum plurimos intercipiat , etiam & viridium non-

nullos ;R2
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nullos; tum utique ex reliquis colorem componi debere au-

reum: Cumque porro liquor iſte eo craffitudinis excreverit ,

ut etiam maximam partem radiorum viridium intercipiat , fla-

vorum quoque aliquammultos ; tum utique ex reliquis oriri

oportere colorem rubefcentem : Qui denique color ruber ,

pro eo ut radii flavi atque aurei (augendo adhuc liquorem

in craffitudinem) magis magiſque intercipiantur , largior per-

petuo faturatiorque fieri debeat ; donec pauci admodum ra-

diorum, præter rubros folos , demum tranfmitti poffint.

Atque hujus quidem generis eſt experimentum , quod mi-

hi nuper retulit D. Halleins; qui cum , die quodam info-

lato , in mare ſe ad ingentem uſque aquarum altitudinem

in vaſe ad urinandum comparato fubmerfiffet , obſervavit fu-

periorem partem manus fuæ , cui Sol per aquas ſuperiores

ad altitudinem multarum orgyiarum incumbentes , perque

parvam feneftram vitream in vaſe infixam , directo tum col-

lucebat, colore roſeo fibi vitam efle, aquam autem infra

ſe , & inferiorem manus fuæ partem, illuſtratam lumine ab

aqua inferiori resexo, virides eſſe viſas. Etenim hinc col-

• ligi poteft , aquam marinam reffectere radios violaceos &

cæruleos facillime , rubros. autem liberrime & copio-

fiffime ad ingentem uſque altitudinem tranfmittere. Nam

hoc quidem pacto directum Solis lumen , in ingenti aqua-

rum altitudine, propter radios rubros numero prævalentes ,

rubrum videri oportebit; & quo major fuerit aquarum altis

tudo, eo largior ac faturior color iſte ruber effe debebit.

Re exi autem inferne radii cærulei , virides , & flavi , co

piofius multo quam rubri, etiam in ea aquarum altitudi

ne , quo radii violacei vix penetrant omnino; colorem viri.

dem exhibeant neceffe eſt.

2

Jam fi duo liquores , coloribus largis ſaturatiſque , puta

rubro & cæruleo, ea quantitate in craffitudinem , qua colos

res ipforum juſtam faturitatem habeant, infpiciantur ; quam-

vis uterque eorum ſatis tranflucidus fit feorfum , tamen am-

bo non erunt conjunctim tranflucidi. Si enim per unun

horum
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horum liquorum radii rubri foli tranfmittantur , & cærulei foli

per alterum; utique per utrumque tranfmitti poterunt pla-

ne nulli. Hoc cafu & fortuito expertus eſt D. Hookius in

cuneis vitreis , liquoribus rubro & cæruleo plenis ; magnam-

que ei admirationem movit improviſus & inopinatus rei even-

tus; cujus quippe cauſa tum prorfus incognita effet: quo e-

quidem magis experimento ejus fidem habeo , quamvis ip-

ſe id non iteraverim. Verum quicunque hujus rei experi-

mentum iterum capere velit; ei diligentiſſime illud in primis

erit agendum , ut liquores fint coloribus bonis admodum &

faturatis.

Exiftimandumد eſt autem , dum corpora fiunt colorata

reflectendo aut tranfmittendo hoc vel illud genus radiorum.

copiofius quam cæteros; utique intercipere ea & reftingue-

re intra ſe radios illos quos neque reflectunt neque tranf-

mittunt. Etenim ſi aurum in bracteas tenuiſſimas ductum ,

collocetur inter oculum & lucem; lux per id cærulea vi-

debitur , vel viridis. Quare aureum folidum intromittit in

ſe radios cæruleos ; eoſque ultro citroque reflexos aliquandiu in-

tra ſe , intercipit tandem atque reftinguit penitus ; dum ra-

dios flavos reflectit, extra , ipſumque adeo videtur flavum.

Quo autem modo bracteæ aureæ , flavæ videntur lumine re-

flexo , & cærulee tranſmiſſo ; aurum autem folidum , omni

ex parte , omnique in poſitu oculi , ex æquo flavum : eodem

fere modo certi funt liquores , ut ligni nephritici infufio; &

certa etiam vitri genera ; quæ unum genus luminis tranfimit-

tunt copiofius , aliud autem genus reflectunt; eoque pacto

coloribus variis , pro vario oculi atque luminis poſitu , vi-

dentur. Quod fi liquores vel vitra iſta , adeo craffa ac fo-

lida effent facta , ut nullum omnino lumen per ea tranfmit-

ti poffet; equidem nihil dubito , ( quamvis nondum quidem

expertus hoc affirmare queam , ) quin ea fimiliter ac alia

omnia corpora opaca, uno eodemque colore in omni oculi

poſitu effent apparitura. Etenim opaca ipſa corpora omnia

colorata , cum ( quantum ego quidem obfervare potuerim )
lucemR 3 .

1
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lucem tranfmittere poffint, fi modo fatis tenuia facta fint; utique

perlucida funt quodam modo , & gradu duntaxat pellucidi-

tatis differunt a liquoribus pellucidis coloratis ; quippe & hi

liquores , æque ac corpora illa, nimia craffitudine evadunt

opaci. Porro , corpus pellucidum, quod cujuſvis coloris vi-

deatur lumine tranfmiffo; poterit etiam ejufdem coloris vide-

ri , lumine reflexo; ita videlicet, ſi lumen iſtius coloris re-

flectatur a pofteriori corporis ſuperficie , vel ab aere qui eſt

ultra eam. Tumque color iſte reflexus diminui porerit , &

fortaffe evanefcere; augendo corpus ipfum in craffitudinem

& induendo id a tergo pice , ad cohibendam ſuperficiei e-

jus pofterioris reflexionem ; ut lumen adeo ab ipſis corpo-

ris particulis reflexum prævaleat , &, quo colore ſe inde tin-

xerit , oftendere poffit. Utique tali in cafu, crediderim co-

lorem luminis reflexi alium facile futurum , ac tranſmiſſi. Ve-

rum unde tandem fiat , ut corpora & liquores colorata , re-

flectant alia genera radiorum , alia autem intromittant vel

tranfmittant; id in ſequenti Libro dicetur. In hac propofiti-

one fatis habebo, illud me ita comprobaſſe, ut res nullam

amplius dubitationem habere poffit; ejufmodi proprietates

revera in corporibus ineffe , eaque inde apparere colorata.

PROPOSITIO XI. PROBLEM A VI.

Permixtis interse luminibus coloratis , componere radium lumi-

nis, qui fit codem colore eademque natura , ac radius directi

luminis Solis ; in coque experiri propofitionum premiſſarum ve-
ritatem.

SITABL
[ Fig. 16. ] priſma , quo Solis radius in

cubiculum tenebricoſum per foramen F immiffus , refrin

gatur ad lentem MN; fuperque ea in locis p , q , r , ſ, & t ,

depingat colores ſolitos , violaceum , cæruleum , viridem , fla

vum & rubrum. Radios jam ita divergentes , cogat refractio

hujus lentis ; faciatque ut iterum convergant ad X; ubi per-

mixtio
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mixtione colorum illorum omnium inter fe albitudinem , quo-

modo fupra expofitum eft , conficiant. Tum in X collocetur

aliud priſma DEG deg priori parallelum ; quo lumen id

album refringatur ſurfum verſus ad Y. Sint refringentes prif-

matum anguli , ipſorumque diſtantiæ a lente , æquales com-

parate inter fe , ut radii , qui convergebant a lente ad X,

quique ibi, abſque nova refractione effet , futurum erat ut de-

cuffarentur divergerentque iterum; refractione jam fecundi

priſimatis fiant denuo paralleli inter ſe, nec divergant am-

plius. Etenim hoc pacto ex radiis iſtis, compoſitus erit ite

rum radius albus X Y. Si angulus refringens utriuſvis prif-

matis major fuerit; id priſma tanto propius a lente diſtet

oportebit. At enim quando demum priſmata & lens apte

fint inter ſe diſpoſita , ita intelliges ; fi obfervabis utrum radius

XY , qui e ſecundo priſmate egreditur, fit ad uſque extre-

ma ſui latera perfecte planeque albus ; &, interjectis quibuſ-

cunque a priſmate intervallis , perfecte & ex omni parte al

bus , haud fecus ac directus Solis radius , permaneat necne.

Etenim ufque eo, donec is ita fehabeat, mutanda erit perpetuo

& corrigenda priſmatum lentiſque diſpoſitio inter ſe. Quum

autem hæc omnia apte diſpoſita compereris ; fi tum deinceps

ope trabis longioris , qualis in ſchemate depicta eſt , vel

tubi , vel alius cujuſvis inſtrumenti in id comparati , prif-

mata & lens eo in ſitu fixa retineantur ; poteris exinde in

hoc compofito luminis radio X Y earundem omnium rerum

experimenta capere , quarum hactenus fecimus in directo So-

lis lumine. Nam hic compoſitus radius eandem habet ſpe-

ciem , eafdemque omnes omnino proprietates , quantum ego

quidem obſervare potuerim; ac directus Solis luminis radius.

Porro autem , inter experimenta in hoc radio agenda , po-

teris , intercipiendo quoties libuerit quemvis colorum p , q ,

r , s, t , ad lentem , videre manifeſto quemadmodum colo-

res in hujufmodi experimentis generati, non fint alii , fed

iidem plane , qui erant radiorum ad lentem , jam antequam

ii ad hunc radium conſtituendum convenirent ; & confe-

quen
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quenter colores iſtos non oriri ex novis luminis modificatio-

nibus , refractione fcilicet & reflexione ei impreffis; fed ex

variis duntaxat ſeparationibus ac mixturis radiorum , conge-

nitas utique qualitates fuas colorificas habentium.

Exempli gratia: Quum lente uncias 4 lata , duobuſque

prifmatibus a lente utrinque pedes 6 diftantibus , compoſi-

tum iftiufmodi radium luminis confeciflem : ut experire dein-

ceps quæ effet cauſa atque ratio colorum prifmatibus exhibi-

torum, refregi compofitum iſtum radium luminis X Y alio

prifimate HIKkh , eoque pacto ſolitos priſmatis colores

PQRST in chartam LV ultra collocatam projeci; tum-

que intercipiendo quemvis colorum p , q , r , s, t , ad lentem ,

obſervabam eundem colorem charta LV continuo evanefce-

re. Ita , ſi color purpureus p intercipiebatur ad lentem; uti-

que purpureus P in charta continuo evanefcebat: reliqui au-

tem colores permanebant nihil immutati; nifi forte cæruleum

excipias , qui eatenus fortaffe immutaretur, quatenus aliquid

purpurei in eo ad lentem latitans , refractionibus fequentibus

poftea feparari potuerit. Similiter , intercepto ad lentem co-

lore viridi ; utique viridis R in charta continuo evanefce-

bat; idemque de cæteris coloribus fimiliter intelligendum eſt.

Ex quo manifeſto apparet; ut radius albus X Y compoſitus

erat ex diverſis luminibus ad lentem varie coloratis; ita co-

lores ex eo poftea ope novarum refractionum emergentes ,

non alios effe, quam eos ipfos , ex quibus albitudo illa com-

pofita fuerat. Utique refractio prifmatis H I K kh generat

colores PQRST in charta LV, non immutando colori-

ficas radiorum qualitates , fed feparando radios a ſe invicem ,

qui eafdem videlicet qualitates colorificas habebant , jam an-

tequam ad refractum luminis albi radium X Y componendum

coirent. Etenim alioqui fieri poffet ut radii, qui fuerant uno

quovis colore ad lentem, alio forte colore effent deinde in

charta; contra , quam experientia comperimus.

Similiter , ut experirer quæ effet corporum naturalium colo-

rum cauſa atque ratio; collocabam iftiufmodi corpora in ra
dio
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dio illo albo compoſito X Y, & comperiebam ea omnia

ſuos ipforum colores proprios exhibere tales , quales inter-

diu in aprico exhibere folent ; eoſque porro colores pendere

omnino ex radiis , qui eſſent iifdem coloribus ad lentem ,

jam antequam ad radium illum componendum coirent. Ex

empli gratia : Cinnabaris in radio illo albo collocata , eodem

plane videtur colore rubro , ac in cælo aperto poſita. Quod

ſi porro intercipiantur ad lentem radii virides & cærulei; uti-

que rubor ipfius jam multo clarior atque largior erit fac-

tus. Verum fi radios rubros ad lentem intercipias; cinna-

baris non jam amplius rubra videbitur, fed viridis vel flava ,

vel alio quovis colore, pro eo ut hæc vel illa radiorum

genera in eam incidere,permittas. Similiter, aurum in lu-

mine illo albo X Y, eodem colore flavo videtur, ac in apri-

co lumine diuturno : verum intercepto ad lentem certo &

apto radiorum flavorum numero , æquiparabit id argentum

albitudine ; quomodo ipſe experiundo comperi : ex quo ap-

paret colorem flavum , quo aurum tum videtur cum nulli in-

tercepti fint radii , oriri ex radiis illis flavis redundantibus,

qui , cum per lentem iterum tranfire permittuntur ,
al-

bitudinem jam dictam ſuo colore inficiunt. Sic quoque ligni

nephritici infufio , cum in hoc compofito radio albo X Y

collocata fit , ( uti ipſe itidem expertus ſum , ) cærulea vide-

tur reflexo lumine , & flava vel rubra tranſmiſſo; eodem mo-

do ac quum clara diurna luce & in ſole infpiciatur: verum

ſi intercipias lumen cæruleum ad lentem; utique infufio illa

amittet cæruleum fuum colorem reflexum; dum tranfmiffus co-

lor ruber permanebit nihilo minus perfectus ; immo , propter

fublatos radios aliquos cæruleos quibus antea dilutus fuerat ,

etiam faturior is ac largior erit factus. E contrario autem ,

fi radii rubri atque aurei intercipiantur ad lentem ; jam amit-

tet infufio colorem fuum rubrum tranſmiſſum ; dum color cæ-

ruleus reflexus permanebit uſque , atque etiam largior & per-

fectior erit factus. Ex quo apparet infufionem illam , non u-

tique ipfam inficere radios coloribus cæruleo & flavo; fed

S tan-
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tantum tranfmittere copiofius eos , qui erant ante rubri ; &

reflectere copiofius eos , qui erant ante cærulei. Atque co-

dem quidem modo examinari atque probari poterunt aliorum

quorumvis phænomenorum rationes; fi capiantur experimen

ta in hoc arte compoſito luminis radio X Y.

1
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