OPTICES

LIBER PRIMUS

PARS PRIMA

| N hoc libro conftribendo , non

= mihi id inftitutum fuit, ut po-
fitis certis hypothefibus, lumi-
nis proprictates exinde explica-
rem ; fed ut iftas proprietates
ﬁmphcnter propofitas, ratione
duntaxat experimentifque com-
- - probarem.. Quém in finem,
definitiones & axiomata fubje&ta pramittere ftatul
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DEFINITIONES
DEFINITIO 1L

Er radios luminss , minimas ipfims partes intelligo, eafgne tam
in eifdem lincss fuccelfivas, quam comtemporancas in diverfis.

~ Liquet' enim lumen ex partibus conftare , tum fucceflivis
tum contemporaneis : quippe in uno eodemqii¢ Toco id lumiris
quod uno momento advenit , intercipere licet ; & quod mo-
mento proxime fequenti gdvenit, periittere ut tranfeat : item
uno eodemque tempore lumen in quolibet loco intercipere li-
cet, & quovis alio in loco permittere ut tranfeat. Ea enim lu-

. minis pars , quz intercipitur , non poteft ecadem effe atque ifta
quam tranfire permittas. Minimum lumen, aut minima luminis
pars, qua fola fine reliquo lumine vel intercipi poffit, vel fola
propagari ; aut qua agere vel pati quicquam poffit , quod reli-
quum lumen eodem tempore non agat vel patiatur : hac eft,
quam appello r4dsum luminis. - -

DEFINITIO 11

. Refrangibilitas radiorum luminis , efl difpofitio ea, gua sta com-
parats funt, ut in trasfeundo ex uno corpore tranflacido , five medie,
in alind , refringantur [ew de via defleiiantur. Et major minorve
radiorum refrangibilitas, ¢ff difpofitio ea qua apti fumt, ut in pari-
bus incidentiis [uper unum idemque medium o magis minufve de
via detorqueaniur. _ o

- Mathematici plerumque fecum ita fingunt; radios lumrinis cﬂ_’c
lineas a corpore lucido ad corpus illuminatum pertingentes ;
horumque radiorum refra&tionem , effc lincarum iftarum flexio-
nem aut fra&tionem in tranfeundo ex uno medio in aliud. At-
que hoc quidem de radiis & refrattionibus dici poflit, fi lumen

uno momento propagetur. Verum cum ex temporum eclipfium
T . Jovis




DEFINITIONES. s

Jovis fatellitum zquationibus , id colligi videcatur . lumen f{pa-
tio temporis propagari ; adeo ut ¢Sole in terram feptem circiter
minutorum fpatio deferatur ; radios ac refrattiones ita laxe de-
finire malui, ut quicquid de luminis propagatione ftatuatur ,
hx tamen definitiones in utramque partem verz ac certz fint.

DEFINITIO 11L

Reflexibilitas radiorum  off difpofitio ea, qua ita comparati funt,
ut in guodcunque medium inciderint o.ab ejufdem fuperficie in idem
rurfus unde profeti funt medium refleclantur. Et radii magis minsfe
ve reflexibiles funt y qui facilins ant difficilins reflectuntur.

Exempli gratia : cum lumen e vitro in aérem tranfeat, & pro
co ut ad communem vitri aérifque fuperficiem magis magif{que
inclinetur , ex toto tandem ab ifta fuperficic refleéti incipiat :
quz radiorum genera vel paribus incidéntiis majori copia refle-
&untur, vel radios paulatim inclinando citius ex toto reflc@un-
tur ;. ca maxime reflexibilia funt.

s DL EEINITIT IO 1V,

P

Angulus incidentin , ¢ff apgulas, qui linea ab incidente radio def-
cripta y & linea ad refleltensem aut refringemsem [uperficiem perpen-
diculari , in punclo incidentia comtingtur.

DEFINITIO V. 3

Angnlus reflexionis aus. yefractionis » eff angulns, qui linca a re-
flexo ant refracto radio defivipta; & linca ad refleclemsem aut refrine
gensem [uperficiem perpendiculari, in puncle incidentia contineinr.

DEFINIT10 VL
SinMs incidentie, réﬁéx}oni: & refraclionis , funt Jinus mgxlarm
incidentia, reflexionis & refraclionss. ‘
- A2 DEFl-
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. .- DEFINITIO VIL

Lumen cujus ownes radii funt ague refrangibiles , id ego fimplex,
homogeneum , & fimilare appello : Cujus autems radioram alii magis
guam alii refrangibiles funts id ego compofitam » heterogeneum, &
diffimilare appello.

Prius lumen ideo homogencum appello, non quod id plane
& omnimode homogencum cflc, affirmare velim ; fed quod ra-
dii qui pari funt refrangibilitate, iidem in iftis faltem omnibus,
de quibus in hoc libro differendum erit, proprictatibus inter fe
conveniunt, ' '

* DEFINITIO. VIIL

Colores homogenei luminis, appello primarios . homogeneos & fim-
plices: Iminum ausers heterogencorum colores , heterogeneos & com-
pofites. ‘ ’ S

Hi'enim ex luminum Komogeneorum coloribus femper com-
pofiti funt; ut ex iis qua infra dicenda funt , apparebit.

- - - . . —~

{

AXITOMAT 4
AX1LOMA 1 o
Newli incidentia, reflexionis G refralfionis, in ano eodemgne
Plamo fiti fuwr. < i . . L0 T 07
.. AXIOMA 1L
Argulus reflexionis eqnalis ¢off angsulo incidentia.
" T AX1OMA 11L -
Si radius refradius dirello xd punclum incidentic revertasur ; in
_eam ipfam lincam , quam radiss incidems ante defiripferas . refrin-
gernT. : SRR : '

o T AX10-
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AXITIOMATAK
. AXIOMA 1V

-y

Refractio ¢ rariori medio in denfins , fit verfus perpendicularem s
hoc ¢ft, ita ut angulus refralfionis fis angslo incidentie minor.

AXIOMA V. .

Sinws incidentie ¢ff ad finwm refraciionis in data ratione, vel ac-
wvate vel guam proxime.

Quare fi in una radii incidentis inclinatione , cognita fit ifta
proportio ; cognita erit etiam in omnibus. Unde refradtio in
ommbus incidentiz cafibus fuper unum idemque corpus refrin-
gcns determinari poteft. Exempli gratia; fi refractio fiat ex
aére in aquam, finus incidentiz luminis rubri, ad finum refrac-
tionis cjufdem luminis , eft ut 4 ad 3. Si refraltio fiat ex aére
in vitrum , finus crunt inter fe ut 17 & r1. In lumine aliorum
colorum, aliz funt finuum proportiones: fed ca differentia adco
parva eft, ut raro ejas ullam rationem haberi fit necefle.

Sit igitur R S [ Fig. 1.] aquz ftagnantis fuperficies, & C pun-

&um incidentiz , ubi radius ab A in lineca A C per aérem delap-

Ius, refleCtitur aut refringitur. Jam ut inveniam quo ifte radius,
poftquam reflexus aut refra&tus fuerit, fit perreturus ; erigo fu-
per aquz fuperficiem ¢ puntlo incidentiz perpendicularem C P,

camque deorfum produco ad Q._ Tum ex Axiomate primo con-
cludo, radium , poftquam reflexus aut refraltus fuerit, alicubi
in plano anguh incidentiz A C P produlto reperiri debere.

Super perpendicularem C P igitur demitto finum incidentie
A D: & fi radius reflexus, quis fit , queratur ; produco A D
ad B, ita ut D B fit zqualis ifti AD; & duco C B: qua linea
C B, crit radius reflexus : angulus enim reflexionis B C P ejuf-

TAB. L

que {inus B D, xquales funt angulo & finui incidentiz; uti, ex,

fecundo Axiomate , fieri debet. Sin autem radius rcfra&us R
quis fit, quaratur ; produco ADad H, itaut DHad AD ¢am
proportionem habeat, quam habet finus refraftionis ad finum
mcxdcnnz hoc cft (fi lumen fit rubrum ,) rationem 3 ad 4.
o . - - 7 A 3 ’ Tum
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Tum centro C, in plano-ACP, & radio CA, defgripto circulo
ABE ; duco parallelam perpendiculari PC Q_lincam HE, quz
fecet circumfcrentiam in E: & ducta CE, ifta linca CE erit ra-
dius refractus. $i enim demittatur E F perpendicularis ad lincam
P Q; ifta linca EF, quoniam angulus refractionis eft E C Q_, erit
finus refractionis radii CE. Qui finus EF, zqualis eft ipfi DH;
& confequenter cam proportionem habet ad finum incidentiz
AD, quam habent 3 ad 4.

Eodcm modo fi per prifma vitreum (hoc eft, vicrum duobus
xqualibus & parallelis triangulis ab cxtrcmxtaubus fuis termina-
tum, tribufque planis & bene politis compactum lateribus, que

‘tribus parallclis lineis a ternis angulis unius extremi ad ternog

angulos alterius extremi pertingentibus interjunguntur, ) fi, in-
quam, luminis per hujulmodi prifma tranfmifli refraitio quara-
tur: fit ACB [Fig. 2.] planum, quo prifma ea fui parte, qua
lumen tranfmittitur, fecetur tranfverfum per iftas lineas paralle-
las quibus tern ipfius facies interjunguntur : fitque D E radius
incidens in primam faciem prifmatis A C, ubi lumen in vitrum
ingreditur.  Tum pofito quod finus incidentiz ad finum refrac-
&tionis eam proportionem habeat, quam habent 17 ad 11; in-<
veni EF primum radium refratum. Qui porro radius quum
fic ipte radius incidens in fecundam faciem vitri B C, ubi lumen
cgreditur ; iterum refractus radius F G fimili ratione invenietur,
ponendo finum incidentiz ad finum refractionis eam habere ra-
tioncm , que ¢t 11 ad r7. Si enim finus incidentiz ex aére
in vitrum, fit ad finum retractionis, ut 17 ad 11 ; liquet finum
incidentiz € vitro in aérem fore ¢ contrario ad finum refractio-
Ris, ut 11 ad 17 ; uti ex tertio Axiomate patet.

Simili fere rationc, fi ACBD [ Fiz. 3.] fit vitrum ex utraquc
parte fphzrice convexum ( quod vulgo lens appellatur, quale eft
vitrum uftorium, aut con{picillum vulgare , aut vittum objedti-
vum confpicilli tubul.ui,) & quaratur quomodo lumen ¢ pun&to
lucido Q_in hoc vitrum incidens , refringi debeat: fic QM ra-
dius incidens in quodvis punctum M primz fupcmcnu {phzrice
ACB; & crigendo hncam vitro perpendicularem in puncto M,

invenia-




AX10OMATA .

inveniatur primus refractus radius MN, ex proportione finuum
17 ad 11. Idem radius e vitro egreffurus incidat in N; tumque
inveniatur fecundus radius refradtus N g, ex proportione finuum
11 ad 17. Qua cadem ratione inveniri quoque poteft refradtio,
cum lens ex altera parte convexa, ex altera plana fit vel conca-
¥a; aut cum ex utraque parte fit concava.

AXIOMA VL

Radii homogenei ex diverfis cujufvis objeiti paniiis fluentes, & in
planam anut [pharicam fuperficiem refleientem aut refringentem , ad
perpendiculum ant fere ad perpendiculum incidentes ; divergent dein-
ceps & totidem aliss punclis, aut paralleli evadent totidem aliis liness,
ans convergent verfus totidem alia punita, accurate aut [altem fine
errore [enfibili.  Hocque idem eveniet , [i radii a4 duabus, tribus.,
pinribufve planis [phericifve fuperficiebus fuccefive refleciamtur vel
rgfrmglmur

Punftum, a quo radii divergunt, vel ad quod convergunt,
appellari potcﬁ ipforum Focws.  Et, fi focus incidentium radio-
rum datus fit, focus radiorum reflexorum aut refrattorum inve-
niri poterit, computando binorum quorumvis radiorum refrac-
CGtionem , ficuti fupra traditum eft ; vel etiam facilius hoc modo.

Cas. 1. Sit ACB. [Fig. 4.] planum refleCtens aut refringens, TAB. 1.

& Q_focus incidentium radiorum , & Q_g C linca plano ifti
pcrpcndlcularxs ‘Jam fi hzc linea perpendicularis producatur
ad ¢, ita ut ¢4 C fiat aequahs QL ; pun&tum g7 erit focus radio-
* fum reflexorum.

Vel, fi ¢4C capiatur ab iifdem partibus plani, acipfa QC;
habcatque eandem proportionem ad Q_C, quam habet finus in-
cidentiz ad finum refrattionis ; pun&tum 4 erit focus radiorum

refrattorum.

"CAs. 2. Sit A'CB [ Fig. 5. ] fuperficies reflettens cujufvis 14 p

fphara , cujus centrum fit E. Bifcca quemvis ipfius radium’
(puta EC) in T. Et, fiin ifto radio , ab iifdem partibus pun-
GiT,

. L
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@i T, fumantur punta Q & 7, itaut TQ, TE, & T 7 fint
continue proportionales ; & puntum Q_fit focus radiorum ingci-
dentium; punétum g erit focus reflexorum.

Cas. 3. Sit A CB [ Fig. 6. ] fuperficies refringens cujufvis
{phare, cujus centrum fit E. In quovis ipfius radio E C in utram-
que partem producto , capiantur zquales ET & C 7 ita, ut ad
iftum radium eam proportionem feorfum habeant, quam habet
finum incidentiz & refrationis is qui minor fuerit, ad differen-
tiam ipforum finuum. Tum fi in cadem linea inveniantur duo
quavis puncta Q& g, itaut TQ fit ad ET, utEzadrg; (fu-
mendo # ¢ in contrarias partes a punto #, ac T Qa puné&to T ;)
& pun&tum Q_fit focus radiorum incidentium ; ; pun&um g crit
focus refratorum.

Porro , codem modo foeus radiorum bis vel {xpius reflexos
rum aut refratorum , inveniri poterit. ‘

Cas. 4. Sit ACBD [Fig.7.] lens refringens , fpharice con3
vexa aut concava, aut plana utravis fupcrﬁcxc ; fitque C D axis
iplius, (hoc eft, linca que utramque cjus fuperficiem ad per-
pendiculum fecet, & per centra {pherarum tranfeat ; inque hoc
axi producto, fint F & f radiorum refrattorum foci ratione fu-
pra cxpofita inventi , cum radii incidentes ex utraque parte len<
tis {int axi cidem paralleli; & diametro F £ bifecto in E defcri-
batur circulus. Finge jam quodvis punftum Q_focum effe ra-
diorum incidentium. Duc Q_F,, qua fecet circulum pradiGum
in punétis T & #; in eamque fume 74, qua cam proportionem
habeat ad # E, quam habet ipfa #E five TE ad TQ_ Sit 74 a
contrariis partibus pun&i 7, ac TQ_a punéto T; & ¢ erit radio«
rum retra&orum focus, fine errore fenfibili; modo puntum Q
non tanto intervallo ab axe diftet, nec lens ipfa adeo lata fic, ut
radiorum nonnulli in fuperficies refringentes nimio plus obliqui
incidant.

Simili opere, cum dati fint duo foci , inveniri poffunt fuperfi=
cics refleltentes aut refringentes 3 coque pato forma lentls ex-
primi, quz cfficiat ut radii ad quemvis locum. vel a quovis

loco dato , fluant.
‘ Itaque
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Itaque hujus Axiomatis {umma hac cft. Si radii in aliquam
planam aut {pharicam fuperficiem five lentem incidant, &. ante-
quam in iftam fuperficiem incidant, fluant a dato punéto vel ad
datum pun&um Q_; hi radii, poftquam reflexi vel refra&i fuerint,
fluent'a punéto g, vel ad punétum ¢, quod ratione fupra expofita:
definitum fuerit. Et, fi radii incidentes fluant a diverfis punétis,
velad diverfa pun&a, Q radii reflexi vel refradti fluent a totidem
pundtis, vel ad totidem punéta, 4, quz eadem ratione inveniri po-
tucrint. Utrum a pun&o ¢, an contra ad iftud punétum, radii hi
reflexi & refra&ti fluant; ex ipfo pun&i iftius {itu, facile dignof-
citur. Si enim iftud pun&tum ficum fit ab iifdem partibus fuper-
ficiei five lentis refleCtentis aut refringentis , ac puntum ipfum
Q; % radii incidentes fluant a pun&o Q: radii seflexi, ad ¢; &
retracti, a ¢, fluent. Sin autem radii incidentes fluant ad pun-
&um Qg radii reflexi a ¢; & refra&i, ad ¢, fluent. Quod fi iftud
pun&tum ¢ fitum fit a contrariis partibus ejufdem fuperficiei ;
omnia tunc contra, ac dita funt, evenient.

AXIOMA VIL

Quocunqgue inloco radii ex omnibus cujufvis objelti punitis finentes,
intotidem alia punila,poftquam reflexione ant refraitione coalis fue-
rint, iterum conveniunt ; eo in loco imaginem iflins objelti, fuper quo-
wis corpore albo in guod inciderint . depingent. '

Exempligratia: fi P R [Fig.3.]fit corpus foris objettum; & A BTAB. L
Iens, ad cubiculi tenebricofi feneftram, operculi foramini infixa;
qua radii a quovis objecti iftius punéto Q_fluentes ita cogantur, ut
in pun&to ¢ iterum conveniant; & chartz albz plagula in ¢, ad
excipiendum lumen immifflum, collocetur : objeéti PR imago,
- jufta fpecie ac forma, colorumque ipforum conveniente refpon-

fu, in chartam depi&ta confpicictur. Ut enim lumen quod fluit a
pun&to Q, pergitad puntumg¢: ita lumen quod fluitab aliis ob-
je€ti punétis P & R, ad totidem alia punéta p & r, cis in ima-
gine refpondentia , perget ; uti , ex fexto Axiomate , liquet.
Atque hoc pacto unumquodque obje&i pun&tum., fuum in ima-

gine
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gine pun&tum illuminabit ; adeoque imago depingetur, qua-
debet forma atque colore; &plane omni ratione, nifi quod in-
verfa apparcat, objedti ipfius fimillima. Atque hzc porro eft
caufa cxperimenti iftius etiam in vulgus noti , quo rerum foris
ébjeftarum imagines in cubiculo tenebricofo fuper parietem aut
chartz albz plagulam depiftas excipere folent.

Eodem modo, cum quodvis obje&tum P QR [F.8.] ocu-
lis intuemur ; lumen, quod ex diverfis obje&i punétis fluit, ita
refringitur a pellucidis oculi tunicis atque humoribus, (hoc
cft . ab exteriori tunica EF G, qua Corzes appellatur ; & a
cryftallino humore A B, qui eft ultra pupillam » #;) ut id
coa®tum in fundo oculi in totidem aliis punis iterum con-
veniat , ibique obje&i imaginem in pellicula illa, qua Twnics
Retina appellatur, quaque oculi fundum obtetum eft, depingat.
Anatomici enim , cum exteriorem illam & crafliorem pellicu-
lam, quz dwre maser appellatur, oculi fundo detraxerint; tranf-
picientes per tunicas tenuiorcs , rerum objetarum imagines in
cis pulchre depiftas videre poffunt. Quz quidem imagines

“per nervorum opticorum fibras in cerebrum motu propagate ,

vifus caufa funt. Pro co enim, ut hx imagines magis minuf-
ve diftin&z funt, ipfum objetum magis minufve diftin&e vifu
percipitur.  Si oculus aliquo forte colore ita imbutus fit, (quo-
modo evenit cum quis iltero laborat ) ut imagines in fundo
oculi ifto colore tinétz fint ; omnia corpora objcta tum ifto

- colore itidem videntur infeCta. Si oculi humores progredicnte

#tate deficientes ita imminuantur , ut tunica cornea & humoris
cryftallini integumentum fe in planiorem fuperficiem contrahant;
lumen minus zquo refringetur , eaque de caufa non conve-
nict in fundo oculi, fed in loco aliquo ultcriori ; & proinde
imago in fundo oculi paulo confufius depingctur ; quz imago
pro co ut magis minufve confufa fuerit, ipfum itidem objec-
tum videbitur confufum. Hzc caufa cft, quamobrem fenibus
plerunque vifus deficiat : Atque hinc etiam apparet , quo-
modo confpicilla ipfis multum adjumento fint ad diftintte vi--
dendum. Ifta enim vitra convexa, oculi jam in comprefliorem

figu-
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figuram [ contrahentis defetum rotunditatis explent ; & refrac.
tionem augendo , efficiunt ut radii citius folito convergentcs ,
diftinéte in fundo oculi conveniant ; modo vitrum, pro ratione
compreflioris oculi figurz, apta fatum fit proportione conve-
xum. Jam vero myopes, quorum oculi nimium globofi funt, .
ideoque non nifi propius admota cernunt, omnia contra quam
diximus experiuntur. In horum enim oculis, cum refradtio ni-
mia fit, radii ita convergunt, ut intra oculum prius conveniant,
quam fundum ejus attigerint: ac proinde imago in fundo oculi
depi@a, & confequenter vifio ipfa, non erit diftin®ta; nifi vel
obje&tum adeo prope ad oculum admoveatur, ut locus, quo
radii coituri convergunt, jam remotior fattus, in fundum oculi
incidat; vel nimiz oculi rotunditati fubventum fit, refraltionef-
que minuantur, adhibendo vitrum apta proportione concavum ;
vel ipfa tandcm tate oculus compreflior fattus, aptam figuram
{ortiatur. Myopes epim proveltiori @tate corpora remotius
objefta diftinétius cernere incipiunt, 1dcoque vifum habere du-
rabiliorem creduntur. :

AXIOMA VIIL

Objecinm, quod interveniente reflexione aut refraclione afpiciatur,
eo femper in loco fitum videsur , unde radii pofl wltimam reflexionem ant
refraclionem divergunt , quo tempore in ocxlum [pectatoris incidunt.

Si objeGtum A [Fig.9.] intervenicnte fpeculi m » reflexione TaB. 11.
infpiciatur ; videbitur id, non proprio inloco A, fed poft{pecu-
lum co inloco 4, unde radii quilibet, A B, A C, A D, qui ex
uno eodemque -objecti puncto. fluxerant, divergunt jam, (poft-.
quam reflexi fuerunt. in.pungtis B, C,D, )in tranfitu {woa vitro.
ad pun&a E,F,G, ubi in oculos fpcatoris incidunt. Hi enim
radii talem omnino imaginem in oculorum fundo depingunt, qua-
lem iidem ab objeto in loco 4 revera collocato fluentes, fine in-

terpofitu fpeculi, depinxiffent: Omnifque in univerfum vifio,
‘iftius 1maguus fitui atque figure congruenter, femper cfficitur.
: 2 Simi-

Doutsches Museum .
Bibliothek ‘
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Similiter, objetum D [Fig.2.] per prifma infpe@tum, non
{uo in loco D videtur: fed alio transfertur in locum aliquemd,’
qui in ultimo refracto radio F G, retro ab Fad 4 duto, fitus fit.

Simili quoque ratione objeCtum Q, [Fig.10.] per lentem A B
infpctum, co in loco ¢ collocatum videtur, unde radii, in
tranfitu {uo a lente ad oculum, divergunt. Obfervandum eft au-
tem; obje(ti imaginem ¢, tanto majorcm aut minorem quam
iplum obje&tum Q, videri, quanto diftantia imaginis¢ a lente
A B, major minorve eft quam diftantia objedi ipfius Q_ab ea-
dem lente. Quod fi obje¢tum per bina plurave hujufmodi vitra
convexa aut concava infpe¢tum fuerit ; unumquodque vitrum
novam imaginem cffinget; obje@umque co in loco caque ma-
gnitudine videbitur, quz erant ultimz imaginis locus atque
magnitudo. Ex hac obfervatione pendct' tota microfcopiorum
telefcopiorumque theoriz explicatio. Etenim in hoc fere pofita
cft ca univerfa theoria, ut cxponatur talium vitrorum conficiendo-
rumratio, quz ultimam obje&iimaginem tam diftintam tamque
magnam tamque luminofam reprzfentent, quam poffit com-
mode exhiberi-

In his Axiomatibus eorumque explicatu, quicquid antehac de
rebus ad Opticen pertinentibus traditum fuerit, breviter atque
fummatim videor mihi expofuitle. De quibus enim inter omnes
fere convenit, ca, in his qua infra dicenda funt explicandis,
mn}uam principia adhibere mihi licere exiftimabo. Atque hac
quidem fufficiant, quz loco introductionis dita fint in eorum
le&orum gratiam, qui cum fint acri quidem & perfpicaci inge-
nio, nondum tamen in ftudio Optices verfati fuerint. Melius
tamen atque facilius hzc, quz fequuntur, intelligent, & cogi-
tatione aflequenturii, quiantea in his rebus aliquid operz atque
ftudii pofuerint, & vitra tratarc affucti fucrint.

PROPO-
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PROPOSITIO . THEOREMA L

Lumina, que colore differunt, ea stidem refrangibilita-
tis gradibus inter f¢ differunt.

- Probatio ab Expecrimentis defumpta.
ExPERIMENTUM L

==) HARTAM accepi nigram, oblongam,
rigidam , lateribus inter fe parallelis
definitam ; eamque linea tranfverfa ,
ad perpendiculum ab uno latere ad
alterum-ducta, mediam in duas 2qua-
les partes difpertivi. Harum partium
alteram colore rubro infeci; alteram
czruleo , five indico ad violaceum
accedente. Charta ipfa nigerrima erat,

= colorefque largi ac faturi, atque infu-
per crafle illiti ; ut phznomenon evidentius ac notabilius exhi-
berctur, Chartam iftam duobus coloribus hoc modo difcretam ,
B 3 . Pet
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per prifima infpexi ex vitro folido conflatum ; cujus ez bin
tacics , per quas lumen ad oculum tranfmitteretur, plana erant
ac perpolite, angulumque circiter fexaginta graduum inter (e
contincbant : quem quidem angulum , refringentem prifmatis
angulum appello. Dum chartam hoc modo intuercr , eam &
prifma ita ante feneftram collocavi, ut chartx latera effent prifs
mati parallela; eaque latcra, atque ipfum infuper prifma, hori~
zonti parallela; & linca tranfverfa, feneftra plano perpendicu-
laris ; lumen etiam a feneftra in chartam incidens, & charta ip-
fa, angulum inter {e continerent ei qualem, quem eadem char-
ta, & lumen jam inde ad oculum reflexum, inter fe itidem con-
tincbant. ~ Ultra prifma, paries cubiculi fubter feneftram panno
nigro obtetus erat, atque ipfe infuper pannus tenebris undique
circumfeptus ; nequid luminis inde refleterctur , quod prope
chartz extremitates ad oculum tranfiens , fefe lumini a charta
reflexo immifceret, eoque pato experimentum interturbaret.
His ita difpofitis ; qua ebfervabam , hujufmodi erant. Si angu-
lus refringens prifmatis furfum convertatur, ita ut charta refrac-
tione altius atrolli videatur ; dimidia cjus pars illa, qu erit co-
lore carulco infeta, altius videbicur refringendo attolli, quam
illa qua erit rubra. E contrario autem , fi prifmatis angulus re-
fringens deorfum. convertatur ,. ita ut charta refringendo deor-
fum ferri videatur ; tum carulea cjus pars aliquanto inferius demit-
ti videbitur, quam rubra. Quamobrem in utroque horum ca-
fuum, id luminis, quod a czrulea chagte parte per prifma ad
oculum fluit , majorem in cifdem circumitantiis refrationem
patitur , quam id quod fluit a parte rubra ; & confequenter,
magis refrangibile eft.

ILLUSTRATIO. In fchemate undecimo , MN [ Fig. 11.]
exhibet feneftram ; & D E chartam, lateribus DI & HE inter {e
parallclis definitam, & linca tranfverfa F G difpertitam in binas
partes ®quales , quarum altera D G colore czruleo faturo, al-
tcra F E colore rubro faturo infea tit. B.A C ¢ « ¢ repre-
fentat prifma, cujus facies refringentcs AB 64 & AC ca in-
terjunguntur in commiflura refringentis anguli A «. Hzc rn—-

gulata
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gulata acies A « furfum fpectans , parallela eft & horizonti &
fimul extremitatibus chart® intcr {e parallelis DI & HE; & li-
nea tranfverfa F G plano feneftrz perpendicularis eft. Porro
d e cft chartz imago refraltione ca, qua fit furfum verfus, ita
rcprzfentata , ut pars cxrulea D G altius fublata fit ad 4g
quam pars rubra F E ad fe; ac proinde majorem paffa fit refra-
&ionem. Quod fi acics refringentis anguli deorfum converfafit;
jam chartz imago deorfum refringetur , puta ad Je¢ ; & pars ce-
rulea refringendo inferius demittetur ad &y ; quam pars rubra
ad Q. .
ExPERIMENTUM IL

Chart antc memoratz, cujus dimidiz partes colore rubro &
¢zruleo feorfum infeétz crant, quaque papyri conglutinate fpif-
fitudinc erat ad rigiditatem, tenuc ferici nigerrimi filum fapius
circumvolvebam ; ita ut fingula fila in charta colorata, tanquam
totidem linez nigrae fuperindu&ta, aut longz tenuefque umbrz
in cadem projeéte confpicerentur. Licuerat lineas nigras cala-
mo ducere ; fed fila ferica tenuiora erant, & diftin&iori termi-
fio definita. Chartam, hoc modo coloribus indu&tam & lincis
higris diftin@tam, ad parietem admovi, fituque ad horizontem
perpendiculari ita collocavi, ut colorum alter ad dextram eflet
pofitus, alter ad finiftram. Ante chartam., in colorum confiniis,
ab inferiori parte, & parvo admodum interje&to intervallo, can-
delam appofui; quz lumen quam clariflimum chartz affunderet:
no&tu enim capicbatur experimentum. Flamma candelz ad in-
feriorem chartz marginem altitudine pertingebat, vel paullo fu-
pra ecam ferebatur. His ita difpofitis; ex adverfo chartz , fex
pedum & unius duaraumve. unciarum intervallo , erexi fuper ta-
bulato lentem vitream uncias 44 latam , qua radios e diverfis
chartz partibus fluentes ita colligeret , ut iiad totidem alia pun-
&&a ex altera parte, ecodem fex pedum & unius duarumve uncia-
rum intervallo, ultra lentem convergerent;- eoque pacto chartx
«€oloratz 1magintm in charta alba ibi collocata depingerent ; ¢0-
dem modo quo lens in feneftra foramine infixa, corporum fo-

ris

L
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ris objeGorum imagines in cubiculo tenebricofo chartz albz pla-
gula exceptas depingit. Chartam iftam albam, fitu & ad hori-
zontem & ad radios fibi a lente incidentes perpendiculari ere-
&am , ultro citroque, modo lentem verfus, modo a lente, mo-
vebam ; ut quibus in locis czrulearum rubrarumque chartz co-
loratz partium imagines maxime diftinétas fe exhiberent, in-
venirem. Loca ifta facile dignofcebam, ex imaginibus linca-
rum nigrarum, qua crant ipfa fila ferica in chartam , ut dixi ,
convoluta. Etenim imagines fubtilium iftarum tenuiffimarum-
que lincarum, ( quz fummo fuo nigrore ad umbrarum in co-
loribus proje&tarum fimilitudinem accedebant , ) confufz erant
& vix difcerni potuerunt; nifi quo tempore colores, exutraque
parte cujufque linex, terminis maxime diftinétis definicbantar.
Contemplatus igitur, qua potui fumma accuratione, quibus in
locis rubrarum czrulcarumque chartz coloratz partium imagi-
ncs quam maxime diftin&tz apparerent ; obfervavi id ita fc ha-
bere, ut quo in loco rubra chartz pars videbatur diftin&a, eco
in loco pars czrulea femper confufa videretur, adeo ut linca ni-
gre ei inductz vix dicerni potucrint: E contrario autem , quo
in loco czrulea chartz pars maxime diftinéta videbatur, co in
loco pars rubra femper viderctur confufa , adeo ut lihez nigre
ipfi induéta jam vix difcerni potucrint : Quodque interca duo
loca, in quibus hz duz imagines feorfum diftin&tz videbantur,
fpatii interjaceret; id fefqui-unci intervallum effet. Etenim quo
tempore rubra chartz coloratz pars maxime diftintam fuiima-
ginem exhibebat ; charta alba , qua hz imagines excipicbantur ,
& lens, fefqui-unciz intervallo longius inter fe diftabant, quam
quo tempore partis czrulez imago maxime diftinéta videbatur.
Cum itaque utriufque incidentia in lentem plane eadem eflct;
color caruleus a lente plus refringebatur, quam ruber: adeo ut
fefqui-unciz intervallo propius a lente, quam color ruber, con-
vergerct ; & confequenter magis fit refrangibilis. v
ILLUSTRATI0. Inf{chemate duodecimo, DE [Fig.12.]
exaibet chartam coloratam ;3 D G partem cjus cxrulecam; F E
partem rubram ; MN lentem; H 1 chartam albam ¢o in loco po-

fitam,
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fitam , ubi partis rubrz imago , una cum fuis lineis nigris, diftinGta
videbatur; & 4 i eandem chartam eo in loco pofitam , ubi partis
cerulex imago videbatur diftina. Locus 4 ¢ fefqui uncie inter-
vallo propius, quam locus HT, alente M N- diftabat.
ScHoLiuM. Idem erit hujulce experimenti eventus, utcun-
que quedam circumftantiz varientur, Exempli gratia : In primo
experimento, fi prifma & charta ad horizontem quovis angulo in-
clinentur ; & in utroque experimento . filinez coloratz in charta
nigerrima ducte fint ; exitus experimenti nihil immutabitur.
Verum' enimvero , in hifce' experimentis defcribendis, eas volui
adhibere circumftantias , quibus vel ipfum phenomenon clarius
atque evidentins exhiberi poflet, vel quibus tiro rem. facilius
experiretur , vel tandem quibus folis ut ipfe ufus fuerim -accide-
rit. Atque hoc idem fepius in fequentibus experimentis defcri-
bendis feci : De quibus omnibus hoc in loco leCtorem femel
monuiffe , fatis fit. Obfervandum eft autem, ex hifce experi-
mentis non id continuo effici, ut illud omne lumen, quod e
charta cerulea fluit , magis refrangibile putandum fit, quam id:
omne quod fluat e rubra : utrumque enim iftorum luminum ex
radiis diverfe refrangibilibus compofitum eft; adeo ut in ifto
rubro lumine nonnulli fint radii nihile minus refrangibiles ‘quam-
radii in ceruleo , & in ifto caruleo lumine nonnulli fint radii
nihilo magis refrangibiles: quam radii in rubro. Sed iftiufmodi
radii , ad- totius luminis rationem » perpauci funt; & id efficiunt,.
ut experimenti: fucceflus minuatur , nequaquam autem ut peni-
tus impediatur., Quum enim colores ruber & caruleus dilutio~
res & languidiores effent ; imagines ante di¢tz, minus quam’
felqui-unciz - intervallo , inter fé diftabant : quum autem hi co-
lores largiores & faturatiores eflent ; ez imagines, uti inferius
exponetur , majori intervallo inter fe diftabant. Atque hzc qui-
“dem, fufficiant, quz, ad: hanc propofitionem comprobandam ,
in corporum haturalium coloribus capta fint experimenta, In.
illis enim coloribus , qui prifmatum refrattione fefe. exhibent ,
veritas hujufce propofitionis , ex iis qua in fequenti propofitione:
enarranda funt experimentis., uberius apparebit..
' : G RR-OP.
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PROPOSITIO IL THEOREMA IL
Lumen Solis conflat ex vadiis diverfe refrangibilibus.

Probatio ab experimentis defumpta.

ExreriMENTUM IIL

N cubiculo valde tenebricofo, ad rotundum feneftre operculi -

foramen, quod erat circiter tertia uncie parte latum, prifma
vitreum admovi; quo Solis luminis radius, per id foramen
in cubiculum rtranfmiffus , furfum verfus ad oppofitum pa-
rietem refringeretur , ibique coloratam Solis imaginem exhiberet,
Prifmatis axis (hoc eft, linea per medium prifma ab uno extre-
ino ad alterum , fitu ad anguli refringentis aciem parallelo tran-
fiens, ) erat in his & fequentibus experimentis ad radios inciden-
tes perpendicularis. Circa hunc axem lente converfo prifmate;
lumen refraétum, five coloratam Solis imaginem in pariete de-
pitam ., primo defcendere , deinde afcendere obfervabam. Inter
defcenfum & afcenfum iftum, cum imago conliftere & morari vi-
deretur , prifma cohibui ,» coque in pofitu fixum rctinui , ne mo=
veretur amplius. Etenim in ea prifmatis pofitione , luminis re-
fractiones qua fierent in duobus anguli refringentis lateribus ,
hoc eft, ad ingreflum & egreffum luminis, ®quales erant inter
fe. Similiter, in aliis experimentis, quotiefcunque id agerem,
ut refractiones in utraque prifmatis facie inter fe effent zquales;
notavi locum ubi Solis imago lumine refratto depicta , inter duos
contrarios motus fuos, in communi progreflus & regreflus fui
confinio , confiftere atque morari videretur : & cum in iftum lo-
cum incideret imago, prifma cohibui fixumque retinui. Atque
in hac quidem pofitione, quippe omnium convenientiffima, in-
telligendum eft prifmata omnia in fequentibus experimentis efle
collocata : nifi ubi alia aliqua pofitio nominatim defcribetur,
Prifmate igitur hac in pofitione collocato ; lumen refractum chalrgae
albxe
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albe plagula, ad perpendiculum radiis obje&ta , in oppofito cubi-
culi pariete excepi ; folarifque imaginis in chartam co lumine depicte
figura atque menfure , qua effent , adnotavi. Imago oblonga erat,
non tamen ovalis , fed duabus reétis interque fe parallelis lineis a
lateribus , & duobus femicirculis ab extremitatibus , terminata. A
lateribus “definiebatur terminis fatis quidem diftinétis : ab extre-
mitatibus autem, finibus valde confufis & minime diftinctis ; lu-
mine iftis in locis deficiente paulatim, & evanefcente. Latitudo
imaginis ea erat, que Solis diametro refponderet ; utpote uncias
2} complectens . inclufa penumbra. Quippe image, intervallo
oftodecim pedum cum dimidio, a prifmate diftabat : quo
quidem intervallo interjeto, predi®ta imaginis latitudo ,
( fubdu&a foraminis in operculo feneftre diametro, hoc cft, &
uncie, ) fubtendebat angulum ad prifma circiter dimidii gradus,
qui eft Solis apparens diameter, At longitudo imaginis erat uncia.
rum circiter 1o} ; laterumque recilineorum longitudo, circiter
olto unciarum; & angulus refringens prifmatis , quo imago tanta
longitudine exhibita eft, erat 64 graduum. Quum ifte angulus
minor effet , longitudo imaginis itidem minor erat, latitudo au-
tem eadem qua prius. Si prifma circa axem fuum eam in par-
tem convertebatur, que efficeret ut radii e fecunda refringente
prifmatis facie obliquius, quam ante ., emergerent; imago conti-
nuo unam duafve uncias, aut plus eo, fe in longitudinem am-
plius extendebat. Sin prifma in contrarias partes convertebatur,
ita ut radii jam in primam refringentem facicin obliquius incide.
rent; imago ftatim uncia una atque altera in brevitatem fe con-
trahebat. Quocirca in hoc experimento capiendo, qua potui
fumma accuratione id mihi agendum' exiftimavi, ut ratione fu-
pra expofita prifma eo in fitu diligenter mihi collocatum foret ,.

uo radiorum e prifmate emergentium' refraltiones- pares effent
refrattionibus radiorum in prifma incidentium. In prifmate. quo-
ufus fum, erant quidem venulz aliquz fe ab una extremitate ad
alteram per vitrum diffundentes ; quibus radiorum nonnulli quo-
quoverfus quidem irregulariter difpergebantur : verum in imagine

colorata in longitudinem extendenda. nihil quicquam effecerunt:
2. hae:



20 OPTICES LIB. I PARS I

he ven®. Etenim idem experimentum in aliis prifmatibus cepis
eundemque femper exitum habebar. Er fpecialiter » quum prif-
mate uterer hu;uimodx venis perquam immuni , & cujus angulus
rerringens etlet graduum 6235 inveni lonoztudmem imaginis, in-
tervallo pedurn 181 a prifmate, eife unciarum 9% aut 10; fo-
raminis autem in feneltre operculo latitudo erat, ut prius, §
uacie. Porro, quoniam in prifmate apte re&eque collocando
proclive eft errare ; experimentum ter , quater , fzpius repete-
bam; imaginitque longitudinem femper eam, quam dixi, inve-
nicbam. Quum alio prifmate. ex vitro adhuc peiiucidior
poi monque, uterer ; quod venis itidem immune videretur, cu-
juique angulus refringens , eilet oraduum 6335 imaginis longt
tudo, eodem intervallo padum nS‘ p'umatc, erat iterum
unciarum circiter 30 aut 1ol Ulma hos fines , fpatio circiter
L aut } undciz, ab utraque lmaginis extremitate , lumen e nubi-
bus proveniens cclore rubro & violaeo nonnihd tinctum vide-
batur; verum id coloris adeo languidum erat ac dilutum, ut
a radiis quitufdzm ipfius imaginis , quos_forte m:quahtatcs
qurdam wei in iplo viwo, vel 1 in faciebus cjus. irregularicer dif-
{rericrine quoquoverfus , ortum id vel omnino , wel “faltem ma-
xima ex parte » {ulpicatus fim : ideoque hofe colores, in men-
{urarum fupra expofitarum rationem, non fum co'nplcxus Ad
hzc, vara foramizis, in op\rcuo tcncﬁrz magnitudo; va-
ria priimatis ; qua parte lumen tranmitzeretur , caficudo; va
riz infuper prifmatis ad horizontem inclinationes ; longitudinem
imaginis nihil qmcquam ad fenfum immueabant. Nequc ve-
ro diveria ipla, ex qua pritmata conftarent, materia, qmc-
quam immurabatur ifta longitudo.  Nam quum vaie ex pouns
vierd lameiiis in formam priimat’s , conciuia intus aqua , conglu-
tinatis uterer; fimiis plane erat experimenti exitus , fecundum
proportionem refraltonis. Obdiervandum eft praterea, radios a
primaze ad ufque imaginem, temper redis in lineis progretlos;
ac prond;. fimul vt primum e primate esierant , eam omaem
iater fe inciinadonem habuile, unde imaginis longitudo orie-
tawr; hoc eft, inclinationem que effet graduum ampiiss duo-

rum
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tum cum dimidio. Et tamen, fecundum Optices leges vul-
go receptas , omnino nullo modo fieri potu:t. ut hi radii
tantum inter fe inclinationis haberent. Sit enim E G, [ Fig.iw.]
feneftre operculum; F, foramen per quod Solis luminis radius
in cubiculum tencbricofum immittebatur; & A B C planities
triangula animo concepta., qua prifma ea fui parte, per quam
luminis pars media permeat , tranfverfum fecetur; vel, fi ita po~
tius videtur. fic A B C ipfum prifima , extremitate {ua propiori
dire&to ad fpe&atoris oculum -obverfa; XY, Sol; M N charta.
qua Solis imago colorata excipiatur; & P T imago ipfa, . late-
tibus ad # & w redtilineis interque fe parallelis , extremitatibus
autem P & T in femicirculos definentibus.  Sint denique
YK HP & XLIT duo radii: quorum prior, ab inferiori. parte
Solis ad fuperiorem partem imaginis proficifcens, interje&to prif-
mate refringitur in punétis K & H; pofterior autem a fuperiori
parte Solis ad inferiorem partem imaginis proficifcens , refringitur
in punétis L & I. Jam quoniam poluimus , refradioncs ex utra-
que parte prifmatis igter fe efle @quales : hoc eft, refrattionem
qua cft ad K., ei efle zqualem qua eft ad I; & refrattionem ad L,
el equalem qua eft ad H: ita ut refractiones radiorum ad K & L
incidentium fimul fumpte , refraltionibus radiorum ad H & I emer-
gentium fimul fumpeis ®quales fint: fequitur , 2qualia ®qualibus
adjungendo, fore ut refra&iones itidem ad K & H fimul {umpta,
2quales fint refraionibus ad I & L fimul {umptis; ac proinde, ut
ift1 duo radii, cum fint zque refradti, eandem inter fe poft, ac ante,
quam refraéti fuerint, inclinationem habere debeant; hoc eft,
inclinationem , que , pro Solis diametri longitudine, fit dimidii
gradus : etenim ea erat radiorum, ante refringendum , ad fe invicem
wnclinatio. Itaque, his ita pofitis , longitudo imaginis P T , ex legi-
bus Optices vulgo receptis, fubtendere deberet angulum ad prifma,
qui efler dimidii gradus: qua quidem longitudo ®qualis forct ipfi
latitudini # w; & confequenter imago plane rotunda effet. At-
que hxc quidem prorfus -ta fe haberent, fi bini ifti radii
XLIT & YKHP, reliquique omnes ex quibus Imago
Pw Tw conftat, aque cflent refrangibiles. Cum igitur e con-
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trario expericntia evincatur, imaginem iftam non rotundam efle,
fed latitudinem ipfius circiter quinque partibus longitudine fupe-
rari : omnino radii , qui majori refractione ad fuperiorem ima-
ginis extremitatem P mittuntur, magis; quam ii qui ad infe-
rius ejufdem extremum T progrediuntur , refrangibiles fint ne-
cefle eft; nifi ea forte fit refractionis hujufce inzqualitas. que
cafu poffit accidere.

Imago‘ita P T fic erat colorata, ut extremitas ipfius ea.
quz minime refringeretur , T, rubra eflet ; extremitas autem
altera ‘P, quz maxime refringeretur, violacea; partefque me-
diz ex ordine, flave , virides, & czrulee. Quo quidem am-
plius firmatur id , quod erac prima propofitione comproban-
dum ; nempe, que lumina colore difterant, ea itidem refrangi-
bilitate inter fe differre. Longitudinem imaginis in experimen-
tis ante di&tis, ab ufque extremo & languidiffimo colore rubro
ex una parte, ad extremum & languidiffimum colorem caru-
leum ex altera parte, dimenfus fum; dempta penumbra qua-
dam , cujus latitudo quadrantem unciz vix fuperabat, ut fupra

diGum eft. . >
EXPERIMENTUM IV

In radio Solis per feneftre operculi foramen in cubiculum
tranfmiflo , interjecto aliquot pedum a foramine intervallo, prif-
ma in manu ea pofitione tenui, qua axis ipfius ad perpendicu-
lum ifti radio objectus effet. Per prifina ita collocatum , infpexi
foramen : converfoque hac illac circa axem fuum prifmate , ut
foraminis imago vicibus afcendere & defcendere videretur ; cum in-
ter duos hofce contrarios motus confiftere atque morari imaginem
obfervarem , prifina fixum retinebam, ut refrattiones ex utraque
partc anguli refringentis , ( quomodo in prioribus experimentis fa-
&um eft, ) inter fe cflent 2quales. Per prilma hoc in fitu fixum, fo-
ramea attentius infpiciens , obfervabam longitudinem refracte ip-
fias imaginis , maltis partibus fuperare latitudinem fuam ; partem-

que illius eam, que maxime refraita effer, violaceam videri ;
quz
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«que minime , rubram; partefque medias ex ordine , caruleas,
virides , & flavas. Idem plane evenicbat, quum per prifina e
lumine Solis remotum , foramen f{plendore nubium folummodo
illuminatum infpicerem. Et tamen, fi refratio fecundum unam
certam ( uti vulgo exiftimatur) finuum incidentiz & refractio-
nis proportionem , regulariter efficeretur ; refratam iftam fora-
minis imaginem , omnino rotundam apparere oportuiflet.

Ex his itaque duobus experimentis apparet, in fimilibus plane
incidentiis . notabilem efle refra&ionum inzqualitatem. Verum
unde tandem hxc oriatur inzqualitas; utrum ex eo, quod
radiorum incidentium alii magis refringantur , alii minus ,
idque certa aliqua ac conftanti rationc; an vero cafu hac
omnia eveniant; an ex eo denique, quod unus idemque
radius refraétione conturbetur , difcutiatur, dilatetur, & dif
fiflus quodammodo in multos divergentes radios diftundatur ;
in qua fententia erat Grimaldss : Hoc quidem ex experimentis
ante didtis nondum conftat ; ex iftis autem qua fequuntur . fatis
apparebit. ‘

EXPERIMENTUM V.

Cum igitur ita mecum cogitarem ; fi Solis imago , qualem in
tertio fupra experimento defcripfi , in fpeciem iftam oblongam pro-
duta eﬂgt, vel dilatatione cujufque radii , vel alia quavis refractio-
num inzqualitate, tali, quz poflet cafu accidere; fore neceffario, uc
eadem oblonga imago iterum refradta in latus , jam fecunda ifta
dilaratione radiorum,aut quacunque fuitfet fortuita illa refractionum
jam in latus factarum inzqualitas , in latitudinem ®que , atque an-
tein longitudinem , extenderetur : Cum hzc, inquam , mecum co-
gitarem ; fuccurrit ut experirer, quis effet futurus fecunde hu-
jufmodi refractionis eflectus. Hunc itaque in finem , omnibus
codem modo atque in tertio experimento difpofitis,prifma alterum
proxime poft primum fitu tranfverfo appofui, quod Solis luminis
radium , fibi e primo prifmate incidentem , denuo refringeret.
A primo prifmate hic radius refringebatur furfum verfus; a
. fecundo,
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fecundo, in latus. Eventus autem experimenti is erat, ut fecundi
prifmatis refracione latitudo imaginis nihil plane avgeretur; fue
perior autem ipfius. pars , qua in primo prifmate maximam paffa
eflet refrationem , coloremque violaceum & czruleum exhibuifs
fet, eadem in fecundo prifmate majorem iterum refraCtionem
pateretur , quam inferior ejus pars qua rubra atque flava vifa
fuerat : hocque fine ulla dilatatione imaginis in latitudinem.
FLLUSTRATIO. Sit S, Sol; [Fig. 14.] F,
foramen in fineftra; A B C, prifma primum ; D H, prifma
fecundum ;. Y , rotunda imago Solis, dire¢to luminis radio
cum nullum interpofitum fic prifma , in- parietem projeta ;. -
PT. oblonga Solis imago, quam radius. per primum folum
prifma tranfmiffus , antequam prifma fecundum apponatur , ex-
hibeat ; p # autem , imago ea , qua tranfverfis amborum prifma-
tum refrattionibus effi¢ta fit. Jam fi radii, qui ad diverfa rotun-
dz imaginis Y pun&a tendunt , dilatati refrattione primi prif
matis ita diffunderentur , ut dcinceps. non. in fingulis lineis ad
fingula pun&a proficifcerentur , fcd finguli radii diffifh atque
difguﬂi » jam e radiis lincaribus in totidem fuperficies radiorum
a punéto refrattionis- divergentium, & in eadem cum inciden--
tiz & refractionis angulis planitie jacentium , commutati effegt ;-
adeo. ut in iftis planitiebus , ad totidem lineas fere ab uno ex-
tremo imaginis P T ad alterum protenfas, finguli ferrentur; ea

-que caufa effet, quamobrem imago oblonga fiat: fi: hec , in-
‘quam,, ita fe haberent ;. utique iidem. radii, eorumque fingule
partes., ad' diverfa imaginis. P T puné&ta tendentes, iterum jam

tranfverfa prifmatis fecundi refrattione dilatari deberent . atque
in laws diffundi; adeo. ut imaginem quadratam. qualis ad

=7 dcpi@a eft,. exhibituri effent.  Quod. ut melius atque facilius
intelligatur:; diftingue imaginem P T in quinque zquales partes ,
PQK,KQRL,LRSM, MSUN.,NUT. Etqua irrcgu-

laritate lumen rotundum Y, refrattione primi prifmatis dilatatum,
producatur in imaginem oblongam P T :-cadem ratione lumen
P QK , quod fpatio tum longitudine tum latitudine fimili plane,
arque ipfum Y, continetur; refractione fecundi prifmatis - dilatari

debcbit,,
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& in imaginem oblongam =7 4 #p produci: Lumen K Q R L
itidem, in imaginem oblongam #4r/; & lumina LRSM,
M SUN, NIUT, in totidem alias imagines oblongas, /7 sm,
msun, nutT, producantur oportcbit : qua quidem omnes
imagines oblongz , imaginem quadratam =T conficerent.  Atque
hzc quidem ita fe haberent neceflario ; fi finguli- radii refractione
dilatati in totidem triangulas radiorum a.puncto refractionis di-
vergentium fuperficies dittunderentur. Etenim fecunda refra&ione
radii in unam partem 2que diffunderentur necefle eft, ac prima.
refractione erant diffufiin alteram ; eoque padto imago refractione
fecunda in latitudinem aque dilataretur, ac priori dilatata erat”
in longitudinem. Hocque idem omnino accidere deberet, fiuo
cafu fortuito radiorum alii. magis., alii minus, refringerentur.,
Verum enimvero res ipfa longe aliter fe habet. Nam prifimatis
fecundi refradtione imago P T, non latior fa&ta eft, fed obliqua
folummodo ; quomodo ad p ¢ depiGta: eft; fuperiori ipfius ex-
tremo P refratione longius tranflato, quam inferiori extremo-
T. Itaque id luminis, quod ad imaginis fuperius extremum P
ferebatur .- in fecundo prifmate ( pofitis @qualibus incidentiis )
magis refringebatur , quam id quod ferebatur ad inferius extre--
mum T : hoc eft, radii qui-erant colore caruleo & violaceo ,-
plus refringebantur, quam qui rubro erant & flavo ; ac proinde’
magis refrangibiles erant. Iftud idem lumen, refractione prio--
ris prifmatis , longius, quam reliquum lumen, a loco Y, quo
ante refringendom tendebat, tranflatum fuerat. Quare id tamin:
primo prifmate ,.quam in fecundo , majorem fubierat refrattionems .
& confequenter. plus, quam reliquum lumen;, refrangibilc erat,
etiam ante quam in primum prifma incideret.. '
- Aliquando poft fecundum prifma, tertium appofui;, vel ctiam
quartum ; quibus imago fepius rcfringeretur in latus.. Verum
horum omnium experimentorum is unus erat exitus, mt qui ra-,
dii in primo prifmate plus quam reliqui refringebantur , iidem in’
reliquis prifmatibus plus itidem refringerentur : idque fine ulla’
imaginis dilatatione in latus. Quamobrem ifti radii , eo quod:
certa ac conftanti ratione plus quam reliqui refringantur . me--
; mo»
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rito appellari poflunt muagis refrangibiles,

Sed ut hoc experimentum quo fpectet , clarius apparcat;
conzipiendum eft radios, qui fint xque refrangibiles , cos om-
nes in cdirculum unum incidere » qui Solis globo refpondcat. 1d
enin jam ante in tertio experimento probavimus, Circulum
autem cum dico , non id hic ita intelligendum velim , ac fi
circulum perfeétum & geometricum dicerem : fed figuram quamli-
bet orbicam intcliigo, cujus longitudo ac latitudo fint inter fe
equales, queque ad fenfum poilic circulus videri. Sit igitur
A G [ Fig. 15.] circulus, quem radii maxime refrangibiles ,
quotquot e toto Solis globo fluunt, unum univerfi, fi foli ef
fent , illuminarent & in oppofito pariete depingerent : f{imiliter
E L, circulus quem univerfi radii minime retrangibiles , fi & iplt
itidem foli eflent, eodem modo illuminarent : denique B H,
CI, DK, circuli quos totidem media radiorum gencra fuper
parictem ordine depingerent, fi fuo fingula ordine, interceptis
reliquis omnibus, e Sole propagarentur. . Finge porro alios in-
numeros circulos interjectos , quos alia innumera media radio-
rum genera {uo fingula ordine in paricte depingerent, fi feor-
fum ¢ Sole {ingula ordine emitterentur. Et quoniam revera hec
omnia radiorum gencra e Sole fimul emittuntur ,, liquebit ne-
ceflum fore, ut ca omnia uno codemque tempore emifia, in-
numeros circulos inter fe ®quales illuminent atque depingant;
ex quibus univerfis, in ordinem continuum pro fua cujulque
refrangibilitate collocatis, imago ifta oblonga P T, quam ante
in tertio experimento defcripfimus , compofita fit. Quod fi jam
ita comparata effet rotunda illa Solis imago Y. [ Fig. 14.615. ]
que a radio luminis nondum refralto depingitur ; ut vel dila-
tatione aliqua radiorum fingulorum, vel alia quavis fortuita in
priori prifmate refractionis inxqualitate, producerctur in oblon-
gam iftam imaginem P T: utique eadem ratione , finguli iftius
imaginis circuli A G, BH, CI, ¢ tranfverfa fecundi prif-
matis refradtione radios iterum dilatante  aut quovis alio mo-
do (ut prius ) difpergente , deberent fimiliter protendi & in fi-
guram oblongam immutari : quo pacto imago P T jam in lati-
' tudinem
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tudinem xque extenderetur, ac imago Y refradtione primi prif-
matis produ@a erat ante in longitudinem : & confequenter re-
fractionibus amborum prifmatum , omnino effingi deberet ima-
go quadrata, qualem ante deferipfi, p # #7T. Cum igitur e con-
trario , latitudo imaginis P T non augeatur refradtione ca qua
fit in latus; liquet radios ea refrattione non dithndi, nec dilatari,
nec ulla alia ratione, que poffit cafu accidere, difpergi; fed
unumquemque . circulum regulari & uniformi refratione , inte-
grum alio transferri ; exempli gratia , circulum A G refractione
maxima transferri ad 4 ¢ ; circulum B H, refraltione minori, ad
bh; circulum CI, refra&tione adhuc minori, ad ¢/ ; & reliquos:
fimili proportione ; atque hoc padto novam imaginem p#, ad
priorem P T aliquantum inclinatam , ex circulis fimiliter in re-
&a linea ordinte difpolitis componi. Quos quidem circulos , ca-
dem efle magnitudine , atque primos, necefle eft ; "quia latitu-
dines omnium imaginum , Y, PT & p#, quando ®qualibus
intervallis a prifmatibus diftant , funt inter fe 2quales.
Obfervabam preterea, ex latitudine foraminis F, per quod
lumen in cubiculum tenebricofum tranfmittitur , penumbram oriri
in circuitu imaginis Y ; eamque penumbram, in rectilineis ima-
ginum P T & p ¢ lateribus, ufque manere. Collocavi igitur in
ito foramine lentem, five vitrum obje&tivum telelcopii ; quod
Solis imaginem diftincte fine ulla penumbra in Y projiceret. Ex
quo effeétum eft, ut ea etiam penumbra, que retilineis ima-
ginum oblongarum P T & p ¢ lateribus adheeferat , penitus fub-
lata fueric ; eaque latera tam diitinctis teriminis dcfinita appare-
“rent, quam ipfe prima imaginis Y circuitus. Atque hxc qui-
dem ita fe habebunt; fi vitrum, ex quo prifmata conftant, ve-
nulis fit immune , prifmatumque facies accurate plane fint, &
perpolitz, fine rafuris iftis undatim curvis, que innumerz ex
parvis foraminibus ab arcna reftantibus, & ftanni ufti politura
detritis aliquantulum ac complanatis , oriri folent. Quinimo , fi
vitrum politum folummodo , & venulis immune ; facics autem
prilmatum non accurate plane fint, fed, ut fir, convexe ai-
quantalum aut concave; nihilo tamen minus fieri poteft , ut tres
N ifte
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ifte imagines Y, PT, & p#, penumbris carcant : at non ia
xqualivus a prifmatibus diftantiis. Jam vero ex co. quod nul-
le penumbra apparerent, hoc certo certius colligebam; circu-
lorum ante ditorum unumquemque, admodum regulari aliqua,
‘uniformi, & certa ac conftanti ratione refra@um fuifle. Nam
fi fortuita ulla refra&ionis fuitfer inzqualitas ; nullo modo ficri
potuiffet, ut lince reie AE & GL, quas finguli imaginis
P T circuli tangunt , transferrentur ca refratione in lineas 2 ¢ &
g ¢, que ipfe ufque diftinéte & re&tx @que forent, ac fuerant prio-
res AE & GL: fed omnino in iftis lineis e loco in locum
tranflaris, penumbra quaedan aut curvatura undulata, aur alia
aliqua manifefta perturbatio, neceifario oriretur; contra quam
experientia compertum eft. Quamcunque penumbram aut per-
turbationem tranfverfa prifimatis fecundi refra&io., forte in cir-
culis, cx quibus imago compolfita eft, effecerit ; ea omnis pe-
numbra aut perturbatip » in lineis redis 4 e & g/, quas ifli
circuli tangunt , confpiceretur necefle eft. Quamobrem, cum in
iftis lincis reftis nulla fic hujufmodi penumbra aur perturbatio
utique nec in ipfis circulis ulla eft. Cum intervallum , quo if
“te tangentes inter fe diftant, hoc eft, latitudo imaginis , re-
frattionibus non augeatur ; confequens cft . neque circulorum
diametros auctas effe. Cum ifte tangentes, adhuc linee rette
fint ; utique finguli circuli qui a priori prifmate magis minufve
refradti fuerint, iidem accurate cadem proportione magis mi-
nufve refra&ti funt a fecundo. Denique cum hec omnia adhuc
codem modo eveniant, {i ufque tertio vel etiam quarto adjec-
&o prifmate , radii iterum atque iterum refringantur in latus ;
liquet radios unius ejufdemque circuli , univerfos inter fe homoge-
neos cfle ; eorumque refrangibilitatem femper unius modi elle, {ui-
que planc confimilem ; radios autem diverforum circulorum , re-
frangibilitate inter fe differre ; idque certa aliqua ac conftanti pro-
portione. Quod erat mihi comprobandum.

Reftat adhuc unum alterumve hujus experimenti adjun&um ,
quo id adhuc clarius certiufque effici pofit.  Collocetur fecun-

TAS. 111 dum prifina DH, [ Fig. 16.] pon proxime poft primum, fed
inter-
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interjecto aliquo intervallo; puta in medio fpatii, quod pri-
mum prifma & parictem , quo oblonga imago P T exdipia-
tur, interjacet : adco ut lumen e primo prifmate incidat
in fecundum jam oblonga facta imago = r, huic fecundo
prifmati paraliclas indeque refringatur in latus , ut imaginem
oblongam p# in paricte depingat. His enim ita difpotitis ,
invenies, ut prius, imaginem p# inclinatam aliquantum ad
eam imaginem PT, quam primum folum prifma, fublato
fecundo, cxhibet : Etenim czruleze ipforum extremitates P &
2 longius inter fe diltabunt, quam extremitates rubre T &
¢ : confequenter , qui radii maximam in primo prifmate refractio-
nem pafli, ad ceruleum extremum = imaginis & = proficifcuntur ,
eofdem iterum in fecundo prifinate, plus quam reliquos, refractos,
obfecrvabis. '

Rem eandem iterum hoc modo expertus fum. Per duo parva
rotunda foramina F [ Fig. 17.]1& ¢ in feneftrz operculo per-
tufa, lumen .Solis in cubiculum tenebricofum immifi ; appofitifque
.ad bina ifta foramina prifmatibus fingulis AB C & a8 inter fe
parallelis , binos luminis radios in oppofitum cubiculi parietem
ita refringendo .projeci » ut binx colorate imagines P T & M N
in parietem depite , interjunctis in diretum extremitatibus, in
una eademque linea reéta jaccrent; extremo rubro T unius ima-
ginis, & extremo cxruleo M alterius , fc inter fe contingentibus.
Cum enim bini ifti refradi radii, adpofito in tran{verfum tertio
prifmate D H, itcrum refringerentur in latus ; imaginefque co pa-
&o in aliam partem parictis transferrentur ; puta imago P T ad
2t, &imago MN ad » # : ha imagines jam alio tranflace p ¢
& m»n, non amplius interjunétis in direGum extremitatibus in
una cademnque, ue prius , linea reGa jacebant; fed disjunéia erant,
& inter fe fa&z parallele. Quippe cxruleum extremum 7 ima-
ginis 7 », majori refradtione longius transferebatur e loco fuo
M T; quam rubrum extremum ¢ alterius imaginis p ¢, ab co-
dem loco M T. Ex quo efficitur, ut hec propofitio nullam
-amplius dubitationem habeat, aut difputandi locum. Porro
didem erit experimenti exitus, five tertium prifma D H proxim{c;

3 po
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poft bina priora, five majori interje&to mtervqllo, collocetur,
ut lux in binis prioribus prifmatibus refradta, in tertium mcxdat
vel alba & circularis, vel colorata & oblonga.

EXPBRI’MENTUM VI

Cum in duabus tabulis ligneis tenuioribus , foramina rotunda
3 uncie lata incidiffem , inque feneftre operculo foramen fecif-
fem multo amplius , per ‘quod largior Solis luminis radius in
cubiculum tenebricofum tranfinitteretur : in ifto radio, poft fe-
neftre operculum , prifma collocavi, quo lumen in parietem

oppofitum refringeretur : & proxime poft iftud prifma, tabula-

- rum alteram ita ere@tam ftatui, ut luminis refracti pars media

per foramen ipfius tranfmitteretur ; reliquum autem lumen’ ex
utraque parte foraminis interciperetur. Tum, interjecto circiter
duodecim pcdum intervallo, tabulam alteram ita erexi, ut
pars media cjus refradti luminis , quod per tabule prioris fora-
men tranfmiffum, in parictem oppolitum incideret , jam per
foramen hujus fecundie tabule - itidem tranfmitteretur ; reli-
quum autem lumen ex utraque parte foraminis interceptum ,
in hac fecunda tabula coloratan Solis imaginem depictam exhi-
beret. Et proxime poft hanc {ecundam tabulam prifma alterum
collocavi, quo lumen per hujus foramen tranfmiffum iterum
refringeretur. Deinde ad feneftram reverfus , prifmate priori cir-
ca axem fusm lente hac illac converfo ethcxeham , ut imago
in tabula fecunda depicta furfum deorfum fuper ligno movere-
tur, quo fingule 1p{1us partes per tabuke iitius foramen ex
ordine tmnlmn‘fm, in prifina pofterius inciderent. Quod dum
fieret, notavi loca ea in oppofito paricte , ad que id lumen,
poilquam in fecundo priimate refraétum effer , ferretur. Et
ex locorum iftorum differentia , rem ita fe habere comperi,
ut qui radii a _primo prilmate maxime refra&i ad caruleam
imaginis extremitatem ferebantur , iidem iterum a fecundo pr:(
mate plus, quam id luminis quod ad rubram ejufdem imaginis
extreiitatem ferretur , refringerentur. Qua quidem obfervatione

tam.
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tam prima propofitio. quam fecunda, comprobatur. Hocque

idem contigit, five axes duorum pnfmatum inter fe eflent pa-

ralleli, five tum ad fc invicem tum ad honzontem quovis dato
angulo inclinarentur.

I LLUSTRATIO. Sit F [th 18. ] foramen majufculum
in feneftre operculo , per quod Solis lumen tranfmittatur 'ad pri-
mum prifma A B C: incidatque refratum lumen, in mediam
partem tabule D E; iftiufque luminis pars media, in foramcn
G. Lumen per id foramen tranfmiffum , incidat deinceps in
mediam partem fecundaz tabule 4 e, ibique oblongam colora-
tam Solis imaginem talem , qualem in tertio fupra experimento
defcripfunus. dcpmoat. Iﬁa imago, converfo lente hac illac cir-
ca axem fuum prifmate A B C, movebitur furfum dcorfum
in tabula 4 ¢; eoque pado fieri poterit, ut fingule ipfius par-
tes per tabule illius fecunde foramen g ordine “tranfmittantur.
Interea aliud prifma 4 4 ¢ poft iftud foramen g collocandum eft;
quo lumen per id foramen tranfmiifum , denuo refringatur. His

~ita difpofitis , notavi in oppoiito paricte loca M & N in qux
lumen refractum incideret : eaque obfervatione rem ita fe habere
comperi, ut dum binz tabule & prifma fecondum fixa immota-
que manerent, ifta loca, converfo circa axem fuum primo prif-
mate, affiduo mutarentur, Etenim cum pars inferior ejus luminis ,
quod in fecundam tabulam &e incidebat , tranfmitteretur per
foramen g; pergebat ea ad inferiorem in pariete locum M: cum
autem fuperior pars ejufdem luminis , per foramen g tranfmitte-
retur ; pergebat ea ad fuperiorem in pariete locum N : cumque
media aliqua pars cjufdem luminis per idem foramen tranfimit-
terctur: pergebat ea ad locun aliquem in pariete medium inter
M & N. Quoniam foraminun in tabulis pofitio nihil mutaba-
tur ; utique radiorum in fecundum prifima incidentia , in hifce
omnibus cafibus , una atque eadem fuit, Artamen una eadem-
que cum elet omnium incidentia; alii radiorum magis refrin-
gebantur, alii minus. Quique in prxorl prifmate majori refractione
longius e via detorti fuerant; iidem in hoc fecundo prifinate ite-
fum magis refracti funt: Ac proinde, quum certa ac conftanti

ratione

TAB, 1V.
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ratione plus, quam reliqui, refringantur ; merito appellari poffunt:
magis refrangiviles. .

ExXPERIMENTUM VIL

Ad bina foramina in feneftre operculo . parvo intervallo inter:
fe diftantia, prifmata fingula appofui; quibus duz oblongz &
coloratz Solis imagines in oppofito pariete ( quomodo in tertio-
fupra experimento faétum eft ) depingerentur. Tumante parietem,
parvo f{patio interjecto, chartam longam & exilem, lateribus
rectis interque fe parallelis , collocavi - & tum prifmata tum char-
tam ita. difpofui . ut color ruber unius imaginis direto in unam:
partem dimidiam charte incideret , & color violaceus alterius.
imaginis direo in. alteram. partem dimidiam' ejufdem charte :
adeo ut charta. ifta bicolor videretur, rubra & violacea; fimili
fere ratione , ac charta illa in experimentis. primo & fecundo,
quam colore rubro atque indico infeceram. Deinde parietem ,
qui- poft- chartam erat, panno nigerrimo obtexi; nequid luminis.
inde reflecteretur , quo experimentum poflet interturbari: Qui-
bus ita. difpofitis ;. chartam per tertium prifma ipfi parallelum in-
fpiciens , obfervabam dimidiam ipfius partem eam , que erat
lumine violaceo illuftrata, abruptam majori refractione » & quaft: -
reliqua charta abfciffam videri; prefertim cum eam e longinquo
-infpicerem.  Cum enim nimis e propinquo infpiciebam ; char-
tx dimidia- non jam penitus inter fe disjun&a videbantur, fed:
angulo .uno coharentia ; ut facicbat charta bicolor in primo expe-
rimento. Qued idem tum quoque accidebat,, cum forte charta
uterer nimium lata.

Interdum , charee loco ., filo albo ufus fum : idque, cum per
prifma infpiceretur , in duo fila inter fe parallela. divifum vide-
batur : quomodo in fchemate 19 depiGtum eft ; ubi DG [ Fig..
19.] reprefentat filum illuminatumn lumine violaceo a D ad E,
& lumine rubro ab Fad G; de autem, & fg, funt fili dimidia
per prifma refradtione infpecta. Si alterum fili dimidium colore
rubro perpetuo illuminetur, altetum autem coloribus omniblas_ ‘ex
- ' ordine: .

TAB. 1V,
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ordine : (quod facile fieri poteft, cfficiendo ut, prifmatum altero
manente immoto, altcrum circa axem [uum convertatur : ) jam
filum per prifma ita fe infpiciendum exhibebit, ut dimidiom ip-
fius id, quod erat omnibus ex ordine coloribus illuminandum,
quum colore rubro illuminatum fit, in eadem linea re®a cum
altero ejufldem dimidio , cique in dirc¢tum appofitum videatur ;
quum autem colore aureo illuminatum fit, tum feparari aliquan-
tillum; quum colore flavo illuminatum fit, feparari paulo lon-
gius ; quum colore viridi, adhuc longius; quum ceruleo ,
adhuc longius; quum indico, ctiam adhuc longius; quum

violaceo faturo, longifime omnium. Ex quo clariffime apparet, .

lumina variorum colorum varia eflet refrangibilitate : idque eo

ordine , ut color ruber omniun minime refrangibilis fit, re-

liqui autem colores , aureus, flavus, viridis , caruleus, indi-
cus, violaceus , gradatim & ex ordine magis magifque refrangibi-
les. Quo quidem tam prima propofitio , quam fecunda., com-
probatur., '

Porro, coloratas imagines PT & MN, [ Fig. 17.] refrac-
tionibus binorum prifmatum in cubiculo tenebricofo dcpictas,
ita difpofui , ut interjunctis extremitatibus , quomodo in quinto
fupra experimento expofitum eft, in dirc&um in eadem linea
recta jacerent: tumque eas per tertium prifma longitudini ipfarum
parallelum infpiciens , obfervabam eas non jam amplius in linea
reéta inter fe continentes , fed plane difruptas videri ; quomodo
ad pt & mn depitte funt : Quippe violaceum extremum m

TAB. 1Vy

imaginis m», majori refradtione longius e loco fuo priori MT
tranflatum  eft , quam rubrum extremum # alterius image.

nis p¢.
Alio tempore , duas iftas imagines PT [ Fig.20.] & MN

‘TAB, 1V.

ita difpofui, ut, rubro utrinfque extremo in alterius extremum

ceruleun incidente, contrario colortmn fuorum ordine in unum
ambe conjungerentur 5 quomodo in oblonga figura PTMN
depie funt. Tumque eas per prifma DH longitudini ipfarum
parallelum infpicicns. obfcrvabam cas non jam amplius in unum
conjun&tas , ut cum nudis oculis afpicerentur , videri ; fed tan-

© quam
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quam duas inter fe diverfas imagines p¢ & mn, in formam
crucis decuffate tranfverfas jacere. Ex quo apparet colorem
rubrum unius imaginis & violaceum alrerius, qui ad P N &
M T in unum conjuncii fuerant, dittractos jam majori refradtione
coloris violacei ad p & m quam rubri ad » & #, differre inter
fe refrangibilitate.

Illuminabam etiam parvum circulum chartaceum album,, lu-
minibus amborum prilmatum intermixtis. Cumque is colore
rubro unius imaginis , & violaceo alterius, ita eflet illuminatus,
ut ex colorum iftorum admixtione totus purpureus videretur ;
infpiciebam eum per tertium prifma, primum parvo, dein ma.
jori intervallo interjelto. Et pro eo, ut a charta longius dile
cedebam , imago ipiius per prima infpelta, inequali duorum
colorum intermixtorum refrattione paulatim diftrahebatur ; tan-
deingque in duas diltinctas imagines plane divifa eft, alte-
ram rubram, violaceam alteram, quarum ea, que erat viola-
cea, longius, quam rubra, ab ipfa charta diitabar ; & confequen-
ter majorem paffa fuerat refraltionem. Cum porro prifmatum in
feneftra pofitorum iilud. quo lumen violaceum in chartam pro-
jeGum fuerat , fublatum eflct; imago violacea e confpettu fe
continuo fubripuit : e contrario, cum alterum priima fubla-
tum effet, imago rubra evanuit. Ex quo apparet duas hafce
imagines nihil aliud fuille, quam lumina binorum prifmatum
fuper chartam purpuream primo. intermixta , deinde autem
inzqualibus fuis refra@ionibus in tertio priimate, per quod
charta infpiceretur, iterum feparata. lilud etiam notaru erat di-
gniffimum : fi prifmatum, qux erant ad feoeftram, alterutrum..
puta id quo lumen violaceum in chartam projectum erat, ita circa
axem {uum converteretur, ut colores finguli , violaceus , indicus ,
czruleus , viridis , Aavus , aureus & ruber , ab ifio prifmate in
chartam ex ordine projicerentur ; imago violacca colorem fuumn
congruenter immutabat, {eque in colorem indicum, cxruleum.
viridem, flavum & rubrum , ordine convertebat ; & pro eo
ut coiorem {uum mutabat , appropinquabat paulatim ad imagicem
rubram ab altero prifinate projectam; donec, quum ipfa tandem

rubra:
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cubra itidem evaderet , ambe in unum plane conjungebantur.
" Adhac, duos circalos chartaceos , parvo adinodum intervallo
inter fe diftantes. ita collecavi , ut .in unum c¢orum, lumen ex
uno prifmate rubruin; & in alterum , lumen ex altero prifmate
ceruleum , incideret. Circuli itti, diametro uncias fingulas con-
tincbant : & poft eos, paries nigro panno obtettus crat ; ne
quid luminis inde reflecteretur , quo experimentum poflet inter-
turbari, Circules hoc modo illuminatos per prifma infpexi ita
collocatum , ut refractio fieret verfus eam partem, ubi circulus
ruber eflet pofitus. Et pedetentim retrocedens. circulos iftos
pro eo, ac iple gradum referrem , ad fe invicem paulatim ap-
propinquare , tandemque in unum plane coire videbam :
cumque deinceps adhuc longius. recederem, illi in partes con-
trarias , ac prius, diftrahebantur ; quippe circulus violaccus
majori refradtione rubrum pretervectus , etiam ulterius fere-
batur.

ExpERIMENTUM VIL

Tempore xftivo, cum lumen Solis fortifimum effe folet,
. prifma ad fencftre operculi foramen, ficuti in tertio ante expe-
rimento  feceram, collocavi ; ita tamen, ue axis prifimatis pa-
rallelus etfer axi terre @ & ad oppolicum parietem , in refra-
&o Solis lumine , librum apertum ftatui. Tum intervallo fex
pedum duarumque unciarum a libro, lentem fupra memora-
tam erexi; qua lumen a libro reflexum, fimili iterum fex pe-
dum duarumque unciarum intervallo ultra lentem in unum
colligeretur; ibique libri imaginem in charte albz plagula fic,.
quomodo fere in fecundo fupra cxperimento fattum eft, de-
pingeret. Quibus ita difpofitis ; lenteque ac libro, ne loco
moverentur , fixis ; notavi accurate quo in loco chartz albae
plagula tum eflet pofita, cum litere in libro imprefle, rubro
intenftffimo folaris imaginis in librum incidentis lumine illu-
ftrate » fui imagines in charta ifta quam diftin¢tiffime depitas
sxhiberent. Deinde expe@ans , donec motu Solis, & confe-

- ‘ E 2 quenter
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quenter motu imaginis libro except®, colores omnes a rubro
illo ad ufque medium ceruleum fuper literas eafdem tranfirent :
cum literas iftas colore ceruleo viderem illuminatas , notavi ite-
rum quo. in loco charta alba jan pofita effet. quum litere
ceruleo lumine illuftrate, fui imagines in eadem quam. diftin-
&iffimas depingerent : invenique chartam jam unciarum circi-
ter 21 aut 2% intervallo, propius, quam ante, a lente abeile.
uare co intervallo, quod eft unciarum 23 aut 2%, lumen
id, quod erat violaceum imaginis extremum , citius propter
majorem. refrattionem, quam id quod erat rubrum ejufdem ex.
tremum , coa¢tum & in unum colle&tum eft. Verum in hoc
experimento capiendo , id precipue mihi agendum duxi, ut
“cubiculum , quam poffet maxime, tencbricofum eflet fa&um.
Si enim adventitii ullius luminis admixtione , colores ifti lan-
guaidiores dilutiorefque fiant; jam minori intervallo inter fe
ditabunt foci ante di&i. In fecundo experimento, ubi colores.
ii adhibebantur , qui erant corporum naturalium ; horum focorum
intervallum , propter colorum iftorum. imperfe&tionem, fefqui-un-
ciam non excedcbat.. In hocce autem experimento, ubi. colores.
prifmatis adhibebam, qui manifcfto largiores , clariores , & fatura--
tiores funt,. quam colores corporum naturalium; id intervallum
erat unciarum 23. Quod fi adhuc largiores vividiorefque colores
adhiberi poflent ; nihil dubito, quin id intervallum multo ad:
huc majus efler futurum. Etenim coloratum prifmatis lumen ,
cum propter circulorum fupra in fecundo experimenti quinti
fchemate defcriptorum permixtionem , tum propter luminis nu--
bium prope Solem clariorum fe plerunque intrudentis acceffio-
nem , radiofque infuper fortuitis facierum prifmatis inzqualitati-
bus undique difperfos & coloribus fefe intcrmifcentes 5 propter
has , inquam. , caufas, coloratum prifmatis lumen adeo erat
compofitum , ut colorum iftorum fulcorum nubilorumque , in--
dici & violacei, imagines in charta depi¢tz , debilieres minufque:
diftinG= fuerint , quam ut fatis accurate obfervari poffent.

Y

» ExrE-
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ExperiMENTUM IX

Prifma, cujus bini anguli ad bafim zquales inter fe femire-
&ique effent , tertius autem reus ; collocavi in Solis luminis
radio per feneftre operculi foramen , ficuti in tertio fupra ex.
perimento ditum eft, in cubiculum tenebricofum tranfmitlo.
Converfoque lente circa axem fuum prifmate , donec id omne
lumen, quod initio per alterum angulorum ejus tranfmiifum
in eoque refractum fuerat , mox a bafi, qua ufque adhuc e
vitro exierat, refle¢ti cceperit ; obfervabam radios. qui maxi-
me refra&ti fuiffent , eofdem citius quam reliquos reflecti. Quo-
circa mecum ita reputabam ; radiorum reflexi luminis, qui
maxime eflent refrangibiles , eos omnium primos torali reflexio-
ne copiofiores in ifto lumine quam reliquos adeiie; reliquos
autem. deinceps , totali itidem reflexione, xque, ac hos, co-
piofos refleti. Ut hoc, utrum ita fc haberet, necne, expe-
rirer 5 lumen reflexum per aliud deinceps prifma ita trajeci,
ut in eo refraGtum., incideret deinde in charta albe plagulam
poft id prifma interjeto aliquo intervallo collocatam; ibique,,
ut folet, colores refractione depingeret. Tum converfo circa
axem fuum, uti fupra dium eft, priori prifmate; rem ita

‘fe habere comperi, ut cum radii illi, quiinifto priori prif-

mate maxime refracti fuiffent, caruleique & violacei vift eflent ,
ex toto refleti cceperint ; lumen fuper charta czruleum & vio-
laceum , quod itidem in fecundo prifinate maxime refrattum
fuerat , manifefto plus augeri videretur, quam rubrum & fla-
vum quod minus refratum fuerat : & deinde., cum reliquum
lumen, quod erat viride . flavam, & rubrum , coeperit in pri-
mo prifmate in totum refle@i; lumen itidem eorundem colo-
rum fuper charta, acceffioncm fibi faceret non minorem , quam
ante fibi feciffent cerulcum & violaceum. Ex quo apparet,
radium itum luminis , bafi prifmatis reflexum ; quum primo
radiorum maxime refrangibilium, & deinde eorum qui fuerine
minus refrangibiles , acceflione auctus fit; utique compofitum

E 3 eile
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efle ex radiis diverfe refrangibilibus. Tale autem omne reflexum
lumen, quin ¢jufdem  plane nature fit ac id quod direto e
Sole fluxcrat autequam in bdfin prifmatis incideret , nemo eft
cui dubircr : quippe in hoc fere omnes conveniunt , lumen ifti-
ufmodi reflesiontbus nullam  omnino  modificationum fuarum
proprictatumve fubire mutationem. Refrationum, quz in fa-
cicbus prioris prifmatis fieri potuiffent , nullam hic mentionem
habeo ; quia radii in priorem faciem ad perpendiculum ingreffi ,
& ad perpendiculum  itidem egreffi e fecunda , non tfuerunt
refracti. Cum igitur Solis lumen incidens, ejufdem plane generis
ejufdemque nature fit, ac lumen e prifmate poft reflexionem
emergens ; lumenque emergens , e radiis diverfe refrangibilibus
manifefto compofitum fit ; utique efhcitur , ur lumea inciderns fi-
militer compofitum fuerit,

ILLUSTRATIO. In {chemate 21™°, A B C cft primum
prifma; BC, ejus bafis; B & C. anguli ad bafim inter fe qualcs,
graduum quadragenum quinum; A, reCangulus ejufdem vertex;
F M radius {oiis, per foramen F tertia uncia parte latum, in cubi-
culum tenebricofum tranfmiffus; M, pun&um incidentie ipfius in
balim prifmatis ; M G, radius minus refra&tus ; MH, radius magis
refrattus ;5 M N, radius luminis a bafi reflexus; VXY, alterum
prifma; quo lumen inter tranfeundum refringitur; Nz, luminis
hujufce pars minus refradta; & Np, ejufdem pars magis refracta,
Quum primum prifma A B C convertitur circa axem fuum eam
in partem, quam denotat ordo literarum A B C; radii M H
magis magilque oblique ex ifto prifmate emergunt, donec,
poftquam qua potuerint fumma obliquitate emerferunt, reflec-
tuntur tandem ad N; indeque ad p pergentes, adjungunt fe ad
radios Np. Deinde, continuando prifmatis primi motum, ra-
dii'M G itidem reflcétuntur ad Ni & acceflionem adferunt ad
radios N 7. Quare lumen M N recipit in fui compofitionem,
primo radios maxime refrangibiles, deinde eos etiam qui fint
minus refrangibiles. Nihilo tamen minus, poftquam ita compo-
fitum fic, adhuc ejufdem plane nature eft ac directa Solis Iux
F M; quippe in qua reflexio bafis fpecularis B C, nullam effe-
cerit  mutationem, Exez-
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. ExreriMENTUM X
Bina prifmata , forma atque magnitudine confimilia, ita colli-
gavi, ut, axibus lateribufque inter fe-ex oppofito parallelis, paral-
lelopipedon conficerent. Id parallelopipedon , in radio Solis per
parvum feneftre operculi foramen in cubiculum tenebricofum tranf-
miflo , interje&o aliquo intervallo, ea pofitione collocavi, qua prif-
matum axes radiis incidentibus objecti effent ad perpendiculum; ra-
diique incidentes in primam faciem unius prifmatis, & tranfmifli per
binas contiguas facics amborum prifmatum , emergerent tandem ex
ultima facie pofterioris prifmatis. Hac ultima facies, cum pa-
rallela eflet prime faciei prioris prifmatis, effecit ut lumen emer-
gens atque incidens inter fe eflent parallcla. Tum, poft bina ifta
prifmata, tertium collocavi; quo lumen e prioribus emergens refrin-
geretur; eaque demum reiractione colores,, uti fieri folet in oppofi-
to pariete, vel in charte albe plagula modico ultra id prifma in-
tervallo ad excipiendum lumen refraétum collocata, depingerentur.
His ita difpofitis, Parallelopipedon lente circa axem fuum conver-
tebam. Cumque contiguz binorum prifmatum facies, radios fibi
incidentes jam adeo oblique exciperent., ut radii ifti in totum refle-
&i coeperint : radii, qui in tertio prifmate maxiwne refracti fuerant,
chartamque colore violaceo & ceruleo infecerant, iidem jam
omnium primi reflexione totali e lumine tranfmiffo tollebantur:
dum reliqui adhuc tranfmitterentur, colorefque, ut antea, vi-
ridem, flavum. aureum & rubrum, in charta depictos exhibe-
rent: Poftea autem, continuato binorum prifmatum inter fe
colligatorum motu, reliqui itidem radii reflexione totali, pro
fua cujufque refrangibilitate, ordine tollebantur. Itaque lumen,
quod e binis prifmatibus emerfit, compofitum erat ex radiis
diverfe refrangibilibus: quippe e quo radii magis refrangibiles ,
manentibus adhuc iis qui minus refrangibiles fint, tolli potuerint,
Jam vero id lumen, cum per parallelas folummodo binorum
prifmatum facies trajetum fuerit; f{iquam ecx unius fuperficiei
refrattione mutationem id fubiifle fingas; at illam omnem que-
cunque:
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cunque eft impreffionem, jam ex contraria alterius {uperficici re-
fractione depofucrit oportet; eoque pacto in priftinum fuum
ftatum reftitutum efle necefle eft; ejufdemque omnino nature,
ac antequam in ifta prifmata incideret, jam eflfe fa&um. Se-
quitur igitur, id lumen, etiam antea, aque ac poft, quam in
prifmata incidcret, ex radiis diverfe refrangibilibus compolitum
fuifle. -

ILLUSTRATIO. In fchemate 229 ABC & BCD funt
bina prifmata, in parallelopipedi formam colligata ; lateribus BC
& CB contiguis ; lateribus autem AB & CD inter fe parallelis.
Et HIK eft tertium prifma, quo Solis lumen, dn cubiculum
tencbricofum per foramen F immiflum, & deinceps per binorum
prifmatum facies AB, BC, CB & CD rtrajettum, refringitur
demum in O ad chartam albam P T, fuper qua partim ad P ma-
jori refractione, partim ad T minori refractione, & partim ad
R aliaque media loca refractionibus intermediis fertur. Jam conver-
tendo paraliclopipedon A CBD circa axem fuum eam in partem,

" quam denotat ordo literarum A, C, D, B: efficietur ut quum facies

contignz BC & CB, radios FM, fibi in M incidentes fatis
jam oblique c¢xcipiant ; evanefcant continuo e lumine refralte
OPT, primo radii maxime refrati OP, ( reliquis OR & OT
adhuc, ut prius » manentibus ; ) deinde radii OR reliquique medio-
crirer refralti , & poftremo radii minime omnium refra®i O T,
Etenim cum facies BC radios fibi incidentes fatis jam obli-
que excipiat; radii ifti inde ex toto refle&ti incipient ad N id-
que ea lege, ut radii maxime: refrangibiles omnium primi in
totum reflectantur, ( quomodo in fuperiori ante experimento
cxpolituin eft, ) & confequenter primi ad P evanelcant necef-
fe fic; reliqui autem, quo ordine in totum refle¢untur ad N,
codem ordine ad R & T evanelcant. Itaque radii qui in prife.
mate O maxime refringuntur, tolli poffunt e lumine M O,
dum reliqui adhuc fuperfunt : ac proinde id lumen M O,
compolitum eft ex radiis diverfe refrangibilibus. Et quoniam
tacies A B & C D inter fe parallcle funt; & confequenter zqua-
libus & contrarias in partes factis refracttionibus fuos ipfarum

invicem
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invicem effectus, quicunque i fuerint, deftruant retexantque
necefle eft : utique lumen incidens F M, necefario ejufdem ge-
neris cjuldemque naturx erit, ac lumen emergens M O; &
proinde ipfum itidem ex radiis compofitum erit diverfe refran-
gibilibus. Duo ifta lumina FM & M O, antequam radii ma-
xime refrangibiles e lumine emergente M O feparentur, tum
colore tum reliquis omnibus,, quantum ego quidem obfervare -
potuerim , proprietatibus inter fe plane conveniunt. Merito igi-
tur ejuldem effe generis ejufdemque nature exiftimentur: &
proinde ambo confimili ratione funt compofita. Verum fimul
ac primum radii maxime refrangibiles ex toto refleéti cceperint,
eoque pacto a lumine emergente M O feparari; id lumen con-
tinuo colorem fuum immutat; albumque cum effet. jam dilu- .
tius fit primo & fubflavum, deinde amreum, poftea rubrum fa-
turatius, & poftremo penitus evancfcit. Nam poftquam radii
maxime refrangibiles , qui chartam ad P colore purpureo nfe-
cerant, e lumine MO rotali reflexione fublati funt; reliqui
“colores fuper charta ad R & T, permixti in lumine MO,
conficiunt jam in ifto radio colorem fubflavum. Cum porro
radii cerulei & ex parte ctiam virides , qui {uper charta inter
P & R vifi fuerant, {ublati funt; reliqui inter R & T (hoc
eft, flavi, aurci, rubri, & viridium nonnulli, ) permixti in
lumine M O, conficiunt jam ‘in ifto radio colorem aurcum.
Cum denique , reliquis omnibus reflexione e lumine M O fub-
latis, radii minime refrangibiles, qui ad T colore rubro fatura- "
tiori apparuerant , foli fuperfunt; horum radiorum jam idem
plane, color eft in lumine MO, qui fuerat eorundem {uper
charta in T: quippe refrattio prifinatis HIK id folummodo
eftecerit , ut radii diverfe refrangibiles a fe invicem fepararen-
tur, nequaquam autemn ut colores ipforum ullo modo mutaren-
tur ; id quod infra uberius comprobabitur. Quibus omnibus
obfervationibus tam prima propofitio , quam fecunda , confir-
matur. '
ScHoLiuM. Sihoc & fuperius experimentum in unum
conjungantur , adhibendo quartum prifma VXY, [ Fig. 22.7 1aB. 1v,
F

quo
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quo radius reflexus M N refringatur ad #p ; clarius adhuc fequetur-
id » quod erat inferendum. Etenim hoc pa&to id uminis N p-, quodt
in quarto prifmate plus quam reliquum lumen refringitur , clarius
& illuftrius tum efhcictur , cum lumen O P, quod in tertio prif-
mate HIK itidem maxime refrattum cft, evanefcet ad P.
Poftca autem , cum lumen minus refrattum OT evanefcet
ad T, lumen minus refractum N # fimiliter augebitur ; dum
lumini magis refratto » quod eft ad p, nulla amplius adferatur
acceflio. Et ficut radius trajeGtus MO, inter evanefcendum
femper ecum colorem habet, qui ex colorum in chartam
PT incidentium permixtione oriri debeat : ita radius re-
flexus MN, femper eum colorem habebit , qui oriri debeat
ex illorum colorum permixtione, qui incidant in chartam p 7.
Quando enim. .radii maxime refrangibiles e lumine trajecto
MO tortali reflexione fublati funt, indeque illud lumen coloris au-
rei evadit : nimia radiorum iftorum exinde in lumine reflexo ad-
mixta proportio. efficit, non modo ut colores violaceus, indi-
cus, & ceruleus, qui funt ad p, denfiores clariorefque fiant ;
verum etiam ut radics M N, amiffo colore illo fubflavo , qui
elt Solis luminis color, alborem jam. induat ad ceruleum- ac-
cedentem: Qui tamen idem radius fubflavum. fuum colorem ite-
rumn recuperet, fimpl ut reliquum luminis tranfmifi MOT iti-

dem reflectatur.. o
Quoniam igitur in hac tanta experiientorum varietate :- five lu-
men adhibeatur reflexum;. idque vel 2 corporibus naturalibus , ut
in experimentis primo & fecundo; vel fpecularibus , ut in nono:
five lumen adhibeatur refrattum; idque vel antequam radii in-.
zqualiter refracti divergendo a fe invicem feparentur, amiffaqueea
qua crant univerfi -albitudine, fuum-jam finguli colorem exhi-.
beant, ut in quinto experimento ; vel poftquam a fe invi-
cem feparati funt coloratique vidertur, ut in fexto, fepti-
mo, & o&avo: five lumen adhibcatur trajectum per fuper-
ficies inter fe parallelas, qua fuos ipfarum effettus, quicun--
que ii {int, invicem retexant, ut in expecrimento decimo :
Quoniam , inquam, in hifce omnibus experimentis, femper.
inveniuntur:
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inveniuntur radii , qui in iifdem incidentiis fuper unum idem-
que medium inequaliter refringantur; idque fine ulla dif
fiffione aut dilatatione radiorum fingulorum , ullave refra-
Gionum inzqualitate tali , qua poilic cafu accidere, ut in
experimentis quinto & fexto probavimus : Et quoniam radii,
qui inter fe refrangibilitate differunt , fecerni invicem & fegregari
poflunt ; idque vel retraltione, utin tertio experimento ; vel
reflexione , ut in decimo ; tumque varia feorfum radiorum gencra,
iifdem pofitis incidentiis , inzqualiter refringuntur ; ‘quique ante
feparandum plus cateris refringebantur radii , iidem plus etiam
poftea refringuntur , ut in fexto & fequentibus experimentis ;
&, fi Solis lumen per tia plurave prifmata fibi invicem in
tranfverfum pofita ex ordinc refringatur , qui radii in primo
prifmate plus quam reliqui refracti fuerint, iidem in cateris
quoque omnibus prifmatibus confimili proportione plus quam
reliqui iterum refringentur ; ut ex quinto experimento liquet : Ex
his , inquam , omnibus abunde apparet ; Solis lumen heteroge-
neam effe radiorum mixturam , quorum alii magis, alii minus
refrangibiles fint; idque certa aliqua ac conftanti ratione. Quod
erat mihi comprobandum. ‘

"PROPOSITIO UL TuweoreMa IIL

Lumen Solis conftat ex radiis, qui reflexibilitate inter f¢
differunt ; & qwi radii magis refrangibiles funt , iidem gue-
que fums magis reflexibiles,

Iquet hoc ex nono decimoque experimentis. In none
enim experimento , cum prifma circa axem fuum ufque

co converfum eflet, donec radii intra prifma, qui in tranfeun-
do e prifmate in aérem adhuc a bafi ejus refra&ti fuiffent, jam
in iftam bafim adeo oblique inciderent, ut in totum inde
refle®i cceperint ; ii radii ompium primi in totum reflecte-
bantur, qui ante, iifdem pofitis omnium incidentiis, ma-
‘ F 2 xime
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xime fuerant refradti. Hocque idem accidit in reflexione ra~
diorum a communi binorum prifmatum bafi, in decimo fupra.
experimento memorata.

PROPOSITIO IV. ProBLEMA L
Separare « [¢ invicem bheterogeneos luminis  compafiti ma'io.s';

Adii heterogenei a fe invicem quadantenus feparati funt

refradtione prifmatis in tertio experimento : & in quinto ex-
perimento » auferendo penumbram a rectilineis colorata imaginis
lateribus , ea feparatio , in iftis ipfis re@ilincis lateribus five
marginibus imaginis. perfetta fitt Verum in omni parte imagi-
nis intcr ifta rectilinea latera, innumeri illi circuli in- quinto
fupra experimento defcripti» quorum finguli fingulis radiorum
generibus  illuminati funt, fe inter fe omni ex parte commif

cendo efficiunt, ut lumen fatis admodum compofitum fit.

Quod fi jam circulorum illoram diametri, centrorum fitu at-
que intervallis nihil mutatis , diminui poflent ; utique per-

mixtio ipforum inter fe, & confequenter radiorum heteroge-

neorum mixtura, confimili proportione diminucretur. Sint
enimr, in {chemate 23°, AG, BH, CI, DK, EL, & FM,
circuli, quos totidem radiorum genera ex uno eodemque
Solis globo fluentia , uti in tertio fupra experimento dictum
eft, fingula fingulos illuminant: ex quibus omnibus. aliifque
innumeris intermediis ordine continuo inter duo reétilinca &
parrallcla oblonge Solis imaginis P T latera dilpofitis circulis ,
imago ifta , quomodo in quinto fupra experimento expofui-
mus , compofita eft. Sintque #g,bh,c i, dk, el, & [m,
totidem minores circuli , ordine confimili inter- duas paralle-
las lineas re@as 4 f & g m difpofiti; fimilibus centrorum fuorum
intervailis ; fimilibulque, ac majores circuli, radiorum gencribus
illuminati : hoc eft, fit circulus #«g eodem genere radiorum ,
ac circulus AG fibi ordine refpondens , illuminatus; item
circuluis 64 eodem gencre radiorum , ac- circulus BH; & (;imi-

: ter:
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liter finguli circuli ¢ i, d &, el & fm comparatc, iifdem -
generibus radiorum, ac circuli CI. DK, EL, & FM. Jam in
fchemate P T ex circulis ma;orxbus conﬁante , terni iftorum circu-
lorum, AG, BH, CI, adco in fe invicem diffufi permifcen-
tur, ut tria radiorum genera quibus circuli ifti illuminati funt,
una cum aliis innumeris radiorum intermediorum gencribus ,
inter fe ad QR in medio circuli BH penitus commixta fint :
& confimilis fere per totam fchematis P Tjf longitudinem inve-
pitur permixtio radiorum. Atqui in fchemate p# ex circulis mi-
noribus conftante , terni minores circuli 4 g, él:, c?, ternis
illis majoribus ordine refpondentes , non in fe invicem diffun- .
duntur ; neque ylla fui parte in fe commixta habent ne bina qui-
dem ex tribus illis radiorum generibus, quibus hi circuli illumi-
nantur , queque in altero {chemate PT inter fe ommia penitus
intermixta funt ad B H.

Qui igitur rem hoc modo confideraverit, is facile intelliger,
radiorum. permixtionem eadem proportione diminui, ac diame-
tros circulorum.. Si, eifdem manentibus- ccntrorum intervallis,
diametri circulorum tribus tantis minores flant, quam fuerant
antea; permixtio radiorum, itidem. tribus tantis minor fict: Si
circulorum diametri, dccies tanto minores fiant; radiorum per-
mixtio itidem decies tanta minor evadet: & fimiliter, in alia
omni proportione. Hoc eft, mixtura radiorum in majori {che-
mate P T, ad mixturam eorum in minori p 4, eam proportio-
nem habcbit, quam habet latitudo- majoris fchematis ad latitu-
dinem minoris. Etenim latitudines horum fchematum, ®quales
funt diametris circulorum. Ex quo- facile confequens cft. per-
mixtionem radiorum  in refratta imagine p ¢, ad pcrmlxuoncm
radiorum in direéto- & integro Solis Tumine, eam proportioncm
habere, quam habet latitudo. iftius imaginis ad. difterentiam
longxtudmxs & latitudinis fuz.

- Quare, ut radiorum permixtionem- diminuere pofﬁmus, di-
minuend2 funt diametri circulorum.. Hoc autem ita. facere po-
terimus, {1 Solis diameter, cui ifli circuli refpondent, minet-
reddi queat: vel (quod. codem recidit) fi foris inter prifma &:

E 3 Solem ,,
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Solem, magno interjeéto intervallo, aliquod opacum corpus
ita fit collocatum, ut, intercepto reliquo omni Solis lumine, id
duntaxat luminis, quod e medio Solis globo fluit, per par-
vum rotundum foramen in ifto opaco corpere tranfinittatur ad
prifma. Etenim hoc pa&to, circuli A G, B H, caterique eis
adjun&i, non jam amplius toti Solis globo refpondebunt; fed
ei folummodo ipfius parti, quz e prifmate per id foramen
cerni poffit; hoc eft, apparenti magnitudini foraminis iftius e
prifmate fpeftati. Verum, quo hi circuli magis diftincte ifti fo-
ramini refpondeant, lentem infuper prope prifma collocatam
oportet, qua foraminis imago (hoc eft, unufquifque circulo-
rum A G, B H, &) diftin¢te in charta P T depingatur;
eodem modo ac lente in feneftra collocata, rerum foris ob-
jeCtarum imagines diftin¢te in charta intra cubiculum depicte ex-
hiberi folent; & quomodo in quinto fupra experimento rectili-
nea oblong® Solis imaginis latera diftinGta erant reddita, ac fine
penumbra. Atque hoc fi fiat; jam nihil necefle erit ut id fora-
men longe remotum fit , ne quidem ultra fencfiram. Quain-
obrem, loco illius foraminis, foramine in ipfo fenefire opercu-
lo, quomodo jam infra exponctur, ufus fum.

ExpeErRIMENTOUM XL

In Solis radio per parvum rotundumque feneftre operculi
foramen in cubiculum tenebricofum immiflo, lentem. interval-
lo circiter decem duodecimve pedum a feneftra, erexi; qua
foraminis imago in chartz albz plagula, intervallo fex, octo,
decem, duodecimve pedum ultra lentem collocata, diftinéte
depingeretur. Nam pro varia lentium forma, chartam variis
interjectis intervallis, qua fingulatin memorare opera pretium
non crit, objicicbam. Deinde, proxime poft lentem, prifma
interpofui; quo lumen trajetum refringeretur vel furfum verfus,
vel in latus; eoque pafto imago rotunda, quam lens fola in’
chartam projecerat, jam in oblongam imaginemn lateribus inter
fe parallelis definitam, qualem in tertio fupra cxperir(l;e[nt?

efcrie
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defcripfimus » produceretur. Oblongam iftam imaginem alia char-
ta, eodem fere, ac prius, interje¢to a prifmate intervallo, ex-
cepi. Movebam autem chartam ultro citroque ufque eo. donec
charta & prifma jufto inter fe fpatio diftarent, quo rectilnca
imaginis latera quam maxime diftinéta apparerent. Cum enim
hoc accideret; rotunde foraminis imaguncule, ex quibus tota
ifta imago eodem modo compofita crat ac imago p # [Fig. 23.]
excirculisag , & 4, ¢ i, &c; terminis maxime diftinctis finicban-
tur fine ulla penumbra: ideoque in fe invicem quam poflent mi-
nime commifcebantur; & confequenter radiorum heterogenco-
rum permixtio jam omnium minima erat. Hoc patto, ex ro-
tundis foraminis imaginibus, quales funt 4 g, 64, ¢i, &c.
oblongam imaginem, qualis eft p ¢, [Fig. 23 & 24,] formare
folebam: & ampliando aut minuendo toramen in fencfltre o-
perculo, efficicbam ut rotunde imagines 24g, 64, ¢i, &c,ex
quibus oblonga ea imago compofita erat, dilatarentur aut con-
traherentur , ut mihi libitum ecifer; indeque ut radioram mixtu-
rura in imagine p# tam magna tamve parva eflet, quam ipfe

cuperem. :
ILLUSTRATIO. In f{chemate 24*, F reprefentat
rotundum foramen in feneftrz operculo: M N lentem, qua
imago iftius foraminis diftincte in. charta I depita cxhibetur;
A B C prifma, quo-radii, finul ut ¢ lente emerferint, refrin.
guntur ab I'ad aliam chartam p ¢; ibique rotunda imago-I con--
vertitur in oblongam imaginem p 7z Ea imago p#, conftat ex
circulis in una eademque linea recta ordine continuo difpofitis ;
quomodo in quinto fupra experimento fatis explicatum eft. Qui
quidem circuli, aquales funt circulo I; & cpnfequenter fora-
mini F magnitudine refpondent. Quamobrem minuendo id fos-
ramen, hi circuli, iifdem adhuc manentibus centrorum inter-
vallis, in quam libuerit parvitatem. contrahi poterunt. Atque
hoc quidem pa&to effeci., ut latitudo imaginis iftius p#, quadra-
ginta vel etiam fexaginta interdum aut feptuaginta parti-
bus fuperaretur longitudine fua. Exempli gratia: fi latitudo fo-
amggis F, fit X unciz; & M F, intervallum quo foramcnl &
enss

TAB, V.

TAB, V,
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lens inter fe .diftant, fic 12 pedum; & p B aut p M, diftantia
imeginis p ¢a prilmate aut lente, fit 10 pedum; & angulus re-
fringens prifmatis , 62 graduum : utique latitudo imaginis p # crit
& uncie , longitudo autem ejus circiter fex ipfas uncias complec-
tetur. Quare longitudo ejus ad latitudinem, erit ut 72 ad 1:
& confequenter lumen hujus imaginis fem:l & fepruagies tanto,
quam diretum Solis lumen, minus erit compofitum, Hujuf-
modi autem lumen, fatis quidem fimplex & homogencum
zftimari poffit, ad omnia experimenta que in hoc libello cir-
ca lumen fimplex verfari videantur. Etenim adco pufillum eft
quod in hoc lumine admixtum fit radiorum heterogeneorum, ut
fenfu percipi vix poffit: nifi forte in coloribus indico & viola-
ceo; quibus, ut funt colorum fulciores, perpaululum id quoquo-
verfus difperi luminis, quod prifmatis inzqualitatibus irregula-
riter refringi folet, facile aliquam immutationem adferre queat,

Attamen , loco rotundi foraminis F, melius adhiberi poterit
foramen oblongum, forma oblongi parallclogrammi, cujus lon-
gitudo parailela fit prilmati A BC. Si enim hujufmodi fora-
men, longum fit uncia una aut duabus; latum autem 2 folum-

10

* modo aut ;% unciz, aut etiam minus eo: lumen imaginis p# x-

TAB, V.

que, vel ‘etiam magis, quam in priori cafu, fimplex erit; fimul-
que imago latior multo, & proinde ad experimenta aptior.
Porro, foraminis hujufce parallelogrammi loco, adhiberi po-
teric foramen triangulum, binis lateribus inter fe ®qualibus; cu-
jus bafis, exempli gratia, fit circiter % unciz; altitudo autem,
uncia una aut plus eo. Etenim hoc pacto, fi prifmatis axis fit
parallelus ad trianguli perpendicularem, imago p# [ Fig. 25.]
jam compofita erit ex triangulis equicruris 2 g, 64, ¢i, d £,
¢!, fm, &e. alilque inumeris intermediis triangulis, foramini

~ triangulari forma & magnitudine refpondentibus, & inter duas

lincas parallelas 4 f & g m ordine continuo difpofitis. Que
quidem triangula a bafibus {uis nonnihil inter fe commixta erunt;
a verticibus autem, nequaquam. Quare lumen a clariori ima-
ginis latere 4 f, ubi triangulorum bales fite funt, erit quidem
aliquantum compofitum; a latere obfcuriori autem g m, phlnc
: fimpli-
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fimpliciffimum; & in omni parte imaginis inter ifa latera, pro
eo ur a latere obfcuriori g m dilter, magis minulve compofi-
tum. Atque talem quidem imaginem p #, ubi femel compara-
veris ; varia experimenta capere licebit, vel in clariori ac minus
fimplici ipfius lumine a latere « £, vel in obfcuriori ac fimpli-
ciori lumine a latere ¢ m, ut libitum fuerit,

Verum in hujufmodi experimentis capiundis, id omnino a-
endum eft, ut cubiculum quam poffit maxime tenebricofum
at; nequid luminis fefe imaginis p ¢ lumini extrinfecus ad-

mifcens , compofitum id reddat: & prefertim, fi experimen-
ta capiunda funt in fimpliciori ifto lumine, quod eft a latere
gm; quod, cum debilius languidiufque fit, utique minorem pro-
portionem habebit ad lumen extrinfecus adveniens, & proinde
admixtione iftius luminis magis interturbabitur compofitumque
reddetur. Oportet etiam ut lens fit bona. qualis in confpicillis
tubulatis adhiberi folet: ‘infuper ut prifma {it angulo largiori,
puta 65 aut 7o graduum; beneque factum, ex vitro bullis ve-
nulifque immuni, & faciebus non, ut fit, convexis aliquantum
aut concavis, fed accurate planis: item ut fumma cum cura
perpolitum {it, quomodo vitra ad confpi.illa tubulata poliun-
:tur; non autem, wti vulgo fit, ftanno ufto folummodo leviter
Adefritum; quo cum foraminum ab arena reftantium margines
detriti fint, vitri facies adhuc innumcris perparvis levibufque
prominentiis aliquantiilum convexis undatim crifpa manct. Pre-
terea, prifmatis acies angulatz, lentifque extremitates, quate-
nus irregularem aliquam refra&ionem efficere potlent, charta ni-
-gra adglutinata obtegi debent. Radiique folaris in cubiculum
tran{miffi lumen id omne, quod ad experimentum erit inutile,
charta nigra aliove aliquo nigro objeo corpore omnino inter-
cipiendum eft. Alioqui enim lumen id inutle. quaquaverfus
in cubiculo reflexum, immifcebit fefe imagini oblongz, eam-
que nonnihil interturbabit. Caterum ad hzc experimenta non
equidem prorfus neceffariam efle dixerim tantam, quantam in
prafenti imperaffe videar, diligentiam: Quanquam ad id fane,
ae feliciter procedant experimenta, permultum conferet; ideo- -

| que
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que fiquis accuratius & curiofius naturam fpeculari velit, is cer-
te tantam diligentiam non fine frutu uberiori adhibebit. Ve-
rum cnimvero prifnata ex vitro folida, quz hujufmodi ex-
perimentis capiendis fatis idonea funt, comparare perdifficile
eft: Quamobrem ipfe vafis. ex f{peculorum confraétorum parti-
bus in formam prifmatum, conclufa intus aqua pluvia, coms
pactis, nonnunquam ufus fum; & ad augendam refradtionem,.
aquam interdum. Saccharo Saturni. copiofe imbuebam.

PROPOSITIO V. THEOREMA [V,

Lumen homogeneum. regulariter | fine wlla dilatasione , diffiffione ,
aut difculfione radiorum , refringitar : Er confufior ille objec.
torum. lumine heterogenco per- corpora refringemtia viforum
afpectus o oritur ex diver[a refrangibilitate radiorum. diverfe.
THm GEnCYHM,

PRima~ pars’ hujus propofitionis jam ante in quinto experi--
mento fatis comprobata_fuit ; & ex his, quz fequuntur, expe--
rimentis amplius manifefta fiet.

ExXrperRIMENTUYUM XIIL.

Chartam nigram, in qua foramen- rotundum erat diametro-
circiter quintam. aut fextam uncie partem longa, ita collocavi,
ut ea imaginem ex lumine homogeneo- talem, qualem in:
precedente propofitione defcripfimus, fic exciperet , ut luminis
pars aliqua per foramen ipfius tranfinitteretur. Dein luminis par-
tem cam , quz per chartz foramen tranfmiffa- eflet, prifmate:
poft iftam chartam collocato ita refregi, ut deinceps in chartam.
albam , interje&to duorum. triumve pedum.intervallo , ad per-
pendiculum incideret. Quibus.ita difpofitis , obfervavi imaginem.
fuper charta alba refraGione- luminis. illius homogenei depi¢tam,
non jam oblongam efle, ut cum: (in tertio experimento ) lu-
minis folaris compofiti refrattione depingeretur ; fed, ( quan-

tum:.
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tum oculis quidem judicare potuerim, ) longitudine & latieu-
dine inter fe aqualibus , plane rotundam. Ex quo apparet,
hoc lumen regulariter refrattum efle, fine ulla dilatatione ra.
diorum,

ExperriIMENTUM XIIL

In lumine homogeneo circulum chartaceum, diametro } un-
ci@ longa, collocavi ; & in albo heterogeneo Solis lumine non-
dum refraGto. alium circulum chartaceum, eadem magnitudine,
fimiliter pofui. Tum. interjeto aliquot pedum intervallo,
utrumque horum circulorum per prifma oculis admotum in{pe-
xi. Circulus is, qui heterogeneo Solis lumine illuminabatur,
oblongus valde , ficuti ‘in quarto experimento, videbatur ; adeo
ut latitudo ejus multis partibus fuperdretur longitudine fua :
Circulus autem is, qui lumine homogeneo illuminabatur, plane
rotundus videbatur; & diftinétis terminis definitus 5 ut quum
nudis oculis infpiceretur. Quo experimento utraque pars hujus
propofitionis comprobatur.

EXPERIMENTUM XIV.

Cum mufcas aliaque id genus minuta corpora, in homoge-
neo lumine collocata, per prifina infpicerem ; partes ipforum
videbam tam diftinéte definitas, ac fi nudis ea oculis afpexif

fem. Cum autem eadem corpora, in albo heterogeneo Solis
lumine nondum refrato collocata, per prifna fimiliter infpice-
rem ; valde confufis terminis definita videbantur ; adeo ut mi-
nutiores ipforum partes difcernere & internofcere haud potue-
rim. Similiter cum litterulas minutiores libro impreffas, primo
in lumine homogenco , deinde in heterogeneo collocatas , per
prifma infpicerem; in pofteriori lumine tam confufe tamque
mdiftinctz videbantur, ut legi non poflent; in priori autem
adeo diftin&z, ut & facillime legi poflfent, & plane nihilo
minus diftinte cerni, quam fi nudis eculis afpicerentur. . In

2 utroque
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utroque cafu eafdem res obje@as. eodem fitu pofitas, per
idem prifma, & codem intervallo interje¢to, confpicatus fum..
Nihil quicquam prorfus inter fe differebant . nifi quod lumine:
diverfo illuminabantur ; quod quidem lumen uno in cafu fim-
plex erat, in altero compofitum. Quare corpora ifta objecta,
quamobrem in priori cafu tam. diftin&e , in pofteriori tam
confufe cerncrentur, nihil aliud plane in caufa efle potuit , pra-
ter luminum. folummodo differentiam. Quo itidem tota propo-
fitio comprobatur. )

Porro in tribus hifce experimentis . id etiam notatu erat di-
gniffimum ; homogenei luminis colorem . refrattione nihil fuiile:
immutatum..

PROPOSITIO VL THEOREMA V,

Sinus incidentia eujufgue radii feorfam, eff ad finum refractios
nis [ue in data rasione.

U Numquemque radium feorfum', certa ac conftanti aliqua:
ratione refrangibilem effe , ex iis quz di¢ta funt, fatis eft
manifeftum. Qui radii in prima refrattione , iifdemy ‘pofitis
omnium incidentiis , maxime refringuntur ; ii in fequentibus
itidem refra&ionibus, iifdem pofitis incidentiis , iterum maxime
refringuntur : fimilique ratione radii minime refrangibiles, &.
quicunque funt medio aliquo refrangibiliratis gradu; ugi ex
$°, 6%, 7™, 8™, & 9™ experimentis liquet. Porro qui radii
in prima. refraGtione , iifdem.pofitis omnium incidentiis , aqua-
liter retringuntur; ii iterum , iifdem pofitis incidentiis , 2qua~
lizer & untformiter. refringuntur : idque five refringantur ante-
quam: a fe invicem- feparati fuerint, ut in quinto experimen-
to; five poftquam feparati fuefint, ut in experiments 127,
13°, & 14%. Itaque refradtio cujufque radii feorfum, fit ad
certam aliquam conftantemque regulam : ea autem regula qua
fic, reftat ut jam deinceps oftendamus.

Nuperi de rebus Opticis {criptores. docent ; finus. incidentiz
' ad.
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ad finus refraltionis effe in data proportione ; uti in quinto
axiomate expofitum eft: & noanulli inftrumentis ad refractio-

nes menfurandas, aut alia aliqua ratione hanc proportionem-

experimentis computantes , atferuerunt fe eam invenifle accura-
tam, Verum dum illi, nondum intelle&a diverfa radiorum

diverforum refrangibilitate . crediderunt radios una cademque

proportione refringi univerfos ; exiftimandum eft , eos menfu-
ras ad partem mediam folummodo- luminis refradti accommo-
dafle: adeo ut ex illorum menfuris hoc folum concludi poffit ;
radios , qui funt medio refrangibilitatis gradu ; hoc eft, qui,
cum a reliquis feparati fint, virides videntur ; ecos in data fi-
nuun proportione refringi : Reliquos autem omnes , itidem fe-
cundum datas finuum proportianes refringi; id nobis jamn reftat
comprobandum. Equidem, rem ita fe habere debere, admo-
dum eft credibile & rationi confentaneum ; quandoquidem natura
femper eft fui fimilis. Verum probatio ab- expcrimentis defu-
menda requiritur.  Atque talem quidem probationem ita adfere-

mus, fi oftendere poterimus , finus refractionis radiorum diver-

fe refrangibilium effe ad fe invicem in data proportione,
quando finus incidentiz funt inter fe @quales. Etenim fi finus
refrattionis omnium radiorum, fint in datis proportionibus ad
finum refrationis alicujus radii, qui fit medio refrangibilitatis
gradu; ifque finus fit in data proportione ad incidentiz finus inter
fe 2quales ; utique reliqui ifti refrattionis. finus, erunt itidem in
datis proportionibus ad finus incidentiz inter fe @quales. Jam
autem finus refradtionis efle ad fe invicem in data proportione,
quando finus incidentiz funt inter fe @quales; ex fequenti experi-
mento. apparebit,

ExpeExIMENTUM XV.

Per parvum rotundum foramen in feneftr2 operculo, tranf
mittatur in cubiculum tencbricoflum radius Solis. Sit S [Fig.
26.] alba & rotunda Solis imago. directo fuo lumine in oppo-
fitum parietem depi®ta. Sit P T oblonga & colorata imago.,

G 3 quz
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qua fiat refringendo id lumen per prifma in feneftra poficum,
Sit denique p#, vel 2 p2 #, vel 3 p3 2, oblonga & colorata
imago ea, que fiat refringendo iterum idem lumen in latus
per alterum prifma proxime poft primum fitu traniverfo collo-
catum; quomodo in quinto fupra experimento explicatum eft.
Hoc eft, fit ca imago, cum refrattio fecundi prifmatis minor
fit, p ¢, cum refrattio ejufdem major fit, 2 2 #; cum ma-
xima, 3 3 #. Etenim ea erit refrationum diverfitas, fi an-
gulus refringens fecundi prifmatis it varia magnitudine;" puta
quindecim aut viginti graduum, quum imago fit p #; triginta aut
quadraginta, quum 2 p2:#; & fexaginta, quum 3 p 37 Ve-
rum enimvero defe®u prifmatum ex vitrp folidorum, quorum
anguli ea fint qua oporteat magnitudine; comparari poterunt
vafa ex politis vitri lamellis in formam prifmatum, conclufa
intus aqua, conglutinatis. His ita difpofitis, obfervabam om-
nes Solis imagines coloratas, PT, p#, 2p2¢, 3p23#, con-
vergere quam-proxime ad eum ipfum locum S, quo dirc&um
Solis lumen, quando, fublatis prifmatibus, albam rotundam-
que in pariete Solis imaginem depingeret incidebat. Axis ima-
ginis P T, produétus; hoc eft, linca ita per mediam imaginem
P T du&a, ut retilineis ipfius lateribus parallela effet; tranfibat
deinceps per medium ipfum iftius albz ac rotunde imaginis S.
Cumque refrattio fecundi prifimatis, 2qualis cflet refractioni
prioris; quippe quorum anguli refringentes, eflent circiter fe-
xagenum graduum; axis imaginis 3 p 3 # ifta refratione efhcke,
ipf: itidlem productus tran(ibat per medium cjufldem albz ro-
tundeque imaginis S. Cum autem refraltio fecundi prifmatis,
minor effet refrattione prioris; axes producti imaginum # p aut
2 2 p ifta refractione efiftarum, interfecabant jam in pun&is m
& #, paulo ultra centrum albz rotundeque imaginis S, axem
produtam imaginis P T. Undé proportio linez 3 # T ad li-
neam 3 p P, paulo major erat quam linez 2 # T ad lineam 2
P; hazcque itidem paulo major, quam linez # T ad linecam p P.
Jam quum lumen imaginis P T incidat in parictem ad perpen-
diculum; linee ifte 32 T,3pP; &2+ T, 2pP; & ¢ T, ;}P,
- - unt
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funt Tangenses refraCtionum. Quare ex hoc experimento, pro~

. portiones tangentium refraGtionum inveniuntur; Unde & fi-
nuum proportiones collectz, ®quales reperiuntur; quantum qui-
dem, imagines intuendo. & mathematicam quandam ratioci-
nationem adhibendo, judicare potuerim: Non cnim accurate cal-
culum poncbam. Itaque propofitio noftra, quantum ab experi-
mentis colligitur, in unoquoque feorfum radio vera eile apparet.
Veram autem eam- effe accuratiffime, etiam. demonftrari poteft

ex hac fuppofitione; corpora lumen refringere, agendo in radios

ejus in lineis ad fuperficies: f[uas perpendicularions, Verum,

quo hzc demonftratio’ reéte procedat, diftinguendus eft motus.

cujufque radii in duos motus, quorum alter fuperficiei refringenti

perpendicularis fit, alter eidem parallelus, & de- motu quidem.

eo qui eft perpendicularis, fubjictenda eft propofitio fequens.

Si quis motus, aut corpus motum quodcunque, incidat qua-
vis velocitate in quodvis latum & tenue fpatium, duobus pla-
nis parallelis utrinque terminatum; inque tranfitu' fue per iftud
fpatium., urgeatur perpendiculariter verfus ulterius planum qua-

vis vi, qua, datis diftantiis ab ifto plano, fit datarum quan-

titatum:- Perpendicularis velocitas iftius motus, aut corporis,.
tum cum emerget ex eo fpatio, femper ®qualis erit radict fum-
ma cjufce, que compofita fit ex quadrato perpendicularis ve-
locitatis quam habebat ifte motus, aut corpus, tum cum inci-
deret in iftud fpatium; & ex quadrato perpendicularis veloci-
tatis quam idem motus, aut corpus, haberet tum, cum emer-
geret, fi perpendicularis ejus velocitas tum, cum incideret, in-
finite parva. fuitlet.

Eadem autem propofitio fimiliter vera erit de quovis motu,.

aut corpore, perpendiculariter retardato in tranfitu fuo per if-

tud fpatium; fi loco fumma binorum quadratorum, defferentiam
ipforum fumas. Demonftrationem facile invenient mathematici;
ideoque, ne leltorem diftineam, eam hic non. apponam.
Finge jam radium aliquem obliquiffime in linea M C [ Fig.
I.] incidentem. refringi ad C a Plano R S in lineam CN: &,
fi.linea CE.. in. quam alius guilibet radius A C refringi debear,

quée:

TAB. L.
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que fit queratur; fint MC, A D, finus incidentiz duorum
iftorum radiorum; & N G, EF, eorundem finus refralionis;
& cxponantur xquales radiorum incidentium motus, per lineas
inter fe xquales M C & AC. Tum, motu M C ad planum
refringens parallelo exiftente, diftinguatur motus alter A C in
duos motus A D & D C, quorum alter A D parallelus, alter
autem D C perpendicularis fit ad fuperficiem refringentem, Si-
miiiter, diftinguantur motus emergentium radiorum, in binos

L33 . . MC
motus ; quorum ii, qui funt perpendiculares. fint — C G, &
AD ‘

-7 CF  Quod fi vis plari refringentis incipiat agere in ra-

dios vel jam jn ipfo plano, vel certo interjeto intervallo, ex
una parte; definatque certo interjeCto intervallo ex altera parte;
& in omnibus locis intra iftos limites fitis, agat in radios in
lineis fuperficiei ifti refringenti perpendicularibus; a&ionefque
ejus in radios, in diftantiis @qualibus a plano refringente,
zquales fint; in diftantiis autem inzqualibus, vel aquales fint,
vel certa qualibet proportione inequales: utique motus radii
is, qui fit plano refringenti parallelus, nullam omnino ab ifta
vi mutationem patietyr; motus autem is, qui fit plano eidem
perpendicularis, mutabitur fecundum propofitionis jam expofitz
rationem, Iraque fi pcrpendicularis velocitas radii emergentis

C N, exponatur per i—g C G, ut fupra; perpendicularis velo-

. 0 . . 'Y . AD -
citas alterius cujufvis radii emergentis C E, quz erat = CF,

F

MC 9 /

NG7CG$

Quz quidem zqualia {i quadraveris jam, eifque addas xqualia

ADg & M C4—C D g, dividalque fummas per zqualia
. . A

CFg+ EFg & CGg + N Gg, habebis D: 2quale

E F
: ; !, Unde AD, finus incidentie, fit ad EF, finum refrac-

7 .
tionis, ut M C ad N G; hoc eft, in data ratione, Et quo-
niam

erit zqualis radici Summa quadratorum CD g +
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- aiiam hac demonftratio -univerfalis eft; in qua nec quid fit lu-
men , nec quali vi refringatur , nec aliud omnino quicquam
pofuerim , prater id folum ; corpus refringens agere in radios
in lincis [aperficiei fue perpemdicularibus: utique veritatem hujuf-
ce propofitionis certiffimam videtur cvincere. N

Quare, fi ratio finuum incidentiz & refra@ionis cujufvis
generis radiorum in uno aliquo cafu inventa fuerit; inventa
erit in omnibus. Ea autem qua fit , ‘methodo in fequenti pro-
pofitione tradenda . facile colligi poterit.

PROPOSITIO VIL. TutoreEMA VL

Confpicilla - tubulata quominys omnibus numeris perfeita com-
firui queant , facit diverfa radioram luminis refrangibi-
litas. '

Onfpicilla tubulata quominus omnibus numeris ‘perfe&ta con-
, ftrui potuerint, fphwrice vitrornm figure vulgo in caufa
fuiffe creduntur : ideoque id fibi propofuerunt mathematici ,
ut vitra in conicarum fe@ionum figuras tornarent. Verum ut
eos in etrore hac in parte verfari oftenderem, propofitionem
hancce adjeci. Qu® quam vera fit, ex menfuris refraClionum
diverforum generum radiorum apparebit. Ee autem quez fint.
hac ratione defirfio. ‘

In tertio experimento hujus Partis , ubi angulus refringens
prifmatis erat graduum é6:%, dimidium iftius anguli. hoc eft,
31 gradus & 15 minuta, eft angulus incidentiz radiorum in ae-
rem e vitro egredientium ; & finus iftius anguli, eft 5188 earum
partium , quarum radius compleitur 1oooo. Cum axis hujus
prifmatis , horizonti parallelus effet ; refrattioque radiorum in
prifina incidentium , refracioni eorundem e prifmate excuntium,
zqualis eflet: obfervabam , ope quadrantis, angulum quem
radii mediocriter refrangibiles (hoc eft, ii qui ad medium
solorate Solis imaginis irent, ) cum horizonte continerent :

: | H Ex
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Ex hoc autem angulo, & altitudine Solis eodem tempore ob--
fervata , compericbam angulum, quem radii -emergentes & in-
cidentes inter fe continerent, efle 44 graduum ac 40 minu-
torum ; cujus quidem anguli dimidium , additum angulo inci-
dentiz, qui erat 31 graduum & 15 minutorun, conficit
angulum refraltionis; qui proinde fit §3 graduum ac 35 mi-
nutorum., ejufque finus 8047.  Hi funt finus incidentie
& refraltionis radiorum mediocriter refrangibilium ;. eorum-
que proportio. inter fe , in numeris integris, cft ut 20 ad
31. Vitrum, e quo hoc prifma conftabat, colore erat
ad viridem defcendente.  Ultimum antem  prifmatum in.
tertio experimento memoratorum , € vitro erat admodum pel-
lucido candidoque. Ejus angulus refringens , erat graduum:
633, Angulus quem radii emergentes & incidentes inter fe-
- continebant , 45 grad. 5o min. Sinus dimidii primi anguli,
s262.  Sinus dimidiz fumme  angulorum, 8:§7. Propor-
tio autem ipforum inter fe, erat, ut prius, in numeris inte-
gris, ut 20 ad 31 '

Si de- longitudinc imaginis.,, qua erat unciarum circiter-
.93 aut 10, ﬁlbducatur cjuldem latitudo, qua erat unciarum.
2 § i refiduum ., quod eft uncie 72, erit longitudo, quam ea-
dem imago ita effet habitura, fi Solis globus unum- folummo-
do punctum foret. Itaque hz unciz 72 fubtendunt angulum ,
quem radiorum maxime minimeque refrangibiles , qui in unis.
eifdemque lineis in prifma inciderant, inter fe jam , poftquam -
emerferint , continent. Quare ifte angulus, eft 2 grad. o', 7"..
Etenim intervallum. quo imago & prifma, ubi ifte angulus con-
ft.toitur , inter fe diftabant, erat pedum 18 1; quo interjecto-
intervallo , chorda uncias 72 longa fubtendit angulum 2 gradu-
um, o', 7’. Dimidium autem iftius anguli, eft angulus quem -
hi maxime minimeve refrangibiles. radii emergentes continent
cum radiis mediocriter refrangibilibus emergentibus : & quar--
ta ejufdem: pars, hoc eft, 30', 2”, haberi poteft angulus ,.
quem iidem radii cum radiis illis mediocriter refrangibilibus .
emergentibus contenturi . eflent , fi intra. vitrum cum eis con-

C junéti
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jun&i fuiffent , nec ante emergendum ullam paffi fuiffent refra-
Gtionem.  Si enim duz 2quales refrattiones ; quarum altera fit ra-
diorum in prifma incidentium , altera emergentium ; conftityunt
dimidium anguli 2 grad. o, 7”: utique una iftarum refraétio-
num efficiet circiter quartam partem ejufdem anguli. Atque haec
quidem quarta pars, fi adjiciatur jam ad angulum refra®ionis
radiorum mediocriter refrangibilium, qui erat §3 grad.35; &
de eodem fubducatur ; ~conl1gcict angulos refrattionis radiorum &
maxime & minime refrangibilium, §4 grad. 5, 2°: & §3
grad. 4, 58”: quorum angulorum finus funt 8099 & 7995 :
cum communis angulus incidentiz , effer 31 grad. 15; ejuf
que finus, §188. Et hi quidem finus, in minimis numeris
integris , funt inter fe ut 78 & 77 ad so.

Jam fi de finibus refractionis 77 & 78, communem
incidentie finum so fubducas; refidua 27 & 28 oftendunt.
in parvis refractionibus refractionem radiorum minime re-
frangibilium effe ad refraltionem maxime refrangibilium ,
ut 27 ad 28 quam proxime; refrattionumque difterentiam
in radiis minime maximeque refrangibilibus,, éfle circiter
274*™ partem totius refractionis radiorum mediocriter refrangi.
bilium, : :

Unde Optices periti facile intelligent , latitudinem minimi ro-
tundi fpatii, in quod vitra obje@iva confpicillorum tubulato-
rum colligere poffint omnia genera radiorum inter fe parallelo-
rum , efle circiter 274*® partem dimidiz aperture vitri, aut
§5*™ partem totius apertur ; focumque radiorum maxime re-
frangibilium , proprius a vitro objectivo abefle , quam focum
minime refrangibilium, parte circiter 27} ejus totius intervalli,
quo vitrum obje&tivum & focus radiorum mediocriter refrangibi-
lium inter fe diftant.

Quod fi radii omnium generum , fluentes ex uno quovis
puncto lucido in axe lentis cujufvis convexa fito, cogantur re-
frattione iftius lentis in pun&ta non nimium remota a lente ;
focus radjorum maxime refrangibilium jam propius a lente abe-
rit, quam focus minime refrangibilium., eo intervallo ; qu?id

: H 2 t
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fir ad 273*™ partem diftantiz foci radiorum mediocriter refran-
- gibilium a lente, ut diftantia inter focum. iftum & pun&um luci
dum a quo radii fluunt, ad diftantiam inter id pun@um lucie
dum & lentem ipfam. quam. proxime.,

Jam autem ut examinarem., utrum differentia refra&ionum-,
quas radii. maxime minimeque refrangibiles. ex uno. eodemque
puncto fluentes , in vitris obje&ivis. confpicillorum tubulatorum
aliifque id genus vitris patiuntur , tanta fit revera, quantam
modo defcripferim , necne ; fubje®um excogitavi experimen-
tim..

EXPERIMENTUM XVL

Lens, qua in. fecundo & o&avo. experimentis ufus fueram ,
intervallo fex pedum uniufque unciz a quovis objetto colloca-
ta, colligebat imaginem iftius obje@i, per radios. mediocriter:
refrangibiles , eodem interje&to fex pedum. uniufque uncie in-
tervallo ex altera parte. Quamobrem, ex regula anteditta,
colligere dehet eandem imaginem per radios minime refrans
gibiles., intervallo, pedum, fex, unciarumque 3%; per radios
autem maxime retrangibiles, intervallo pedum quinque uncia-
rumque jo}: adeo.ut inter duo loca, in quibus radii minime:
maximequc refrangibiles iftam imaginem exhibeant,, intervallum fic
unciarum circiter, § . Etenim , fecundum illam regulam; quam
proportionem. habent. fex pedes & uncia una, (intervallum
quo .lens & corpus. lucidum objectum.inter fe diftant, ) ad duode-
cim pedes duafque uncias, ( quo.intervallo corpus lucidum obje-
&um & focus radiorum mediocriter refrangibilium inter fc diftant; )
hoc eft, quam proportionem haber unum ad duo : eandem ha,
bet pars 271 fex pedum uniufque unciz, (intervalli quo lens &
ite focus. inter fe difttant ; ) ad. intervallum. quo radiorum.
maxime minimeque. refrangibilium foci inter fe diftant: quod.
proinde intervallum , fit unciarum §17;. hoc eft, unciarum g3}
quam proyxime. Jam ut invenirem utrum hec menfura eflet
vera., necnc; experimenta fecundum & octavum in lumlinc cor

. Ol'at()n
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lerato, quod multo, quam id quo tum ufus eram, minus ef-
fet compofitum, iterabam : jam enim radios heterogencos a
fe invicem ea ratione , que in undecimo- experimento defcripta
eft , feparaveram; adeo ut imago colorata, duodecim circiter
aut quindecim. partibus longior fatta cffer quam latior. Imagi-
nem iftam libro literis impreflo cxcipiebam. . Cumque lentem
fupra- memoratam ,. interjeéto. fex pedum. uniufque uncie inter-
vallo., collocaffem ;. quo. literarum illuminatarum imago, co-
dem iterum intervallo cx altera. parte colligeretur i obfervabam
imaginem literarum colore cerulco. illuminatarum , propius a
lente abefle , quam literarum rubro. faturo illuminatarum , in-
tervallo circiter. vnciarum trium aut 3%: verum literarum co-
lore indico & violaceo illuminatarum imago adco confufa mi-
nimeque diltinGta videbatur , ut ez legi non poflent. Quare
prifma infpicicns , comperiecbam id venulis ab una. vitri extremi-
tate ad alteram pertingentibus undique crifpum efle; adeo ut
refratio nequaquam regularis. efle poruerit. Aliud itaque prif-
ma , venulis immune , accepi; & , litcrarum loco, duas trefve
lineas nigras inter fc parallelas & literarum. duétibus paulo:
grandiores adhibebam : quibus cum colores ita fuperinjecif-
fem., ut ab una imaginis extremitate ad alteram haz livee
per colores ducte viderentur ; obfervabam focum, ubi color in-
dicus , five confinium indici & violacei , linearum nigrarum-
imagines maxime diftinctas exhiberet , intervallo circiter un--
ciarum 4 aut 4% propius a lente abefle , quam focum ubi co-
lor ruber extremus & faturatifimus imagines earundem linea-
rum nigrarum maxime difitin&as exhibebat.. Color violaceus.
adeo debilis fuit. & obfcurus, ut in eo linearum imagines di-
ftin&te difcernere haud. potuerim.. Quare, cum prifma , quo.
utebar , e vitro. eflet fubviridi & minus pellucido; aliud ad-
huc prifma accepi, quod eilct e vitro admodum pellucido can-
didoque.. Verum , hoc prifmate adhibito, longz. jam.albe-
que luminis debilioris radiationes fe ex utraque imaginis co--
loratz extremitate emittebant: unde concludebam, necdum.
amnia. re¢te. cffc comparata. Prifma igitur attentius infpiciens:,®

‘ H 3 duas.
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duas trefve bullulas in vitro obfervabam, quibus lumen irre-
gulariter refringebatur. Quocirca eam partem vitri, in qua h
bullule ineflent , charta nigra obtegebam; lumineque per aliam
vitri partem bullulis immunem tranfmiifo , imago colorata
immunis jam ab irregularibus illis radiationibus apparebat ;
eaque fere erat,” quam optarem. Veruntamen adhuc color vio-
laccus adeo oblcurus debilifque fuic, ur in eo linearum
imagines vix , & in obfcuriori ipfius parte , prope imagi
nis extremitatem , omnino haud dilcernere potucrim. Sufpi-
cabar igitur obfcurum hunc debilemque colorem , admixtum
fibi habere pofle aliquid luminis illius quaquaverfum difperfi ,
quod partim bullulis quibufdam perparvis intra vitrum laten-
tibus , partim vitri facierum haud fatis accurate perpolitarum
inzqualitatibus , irregulariter refringerctur & reflecteretur : quod
quidem lumen. quamvis parvum , tamen fubalbidum cum ef
fct , fenfum fatis fortiter , ad interturbanda debilis illius &
obfcuri coloris violacei Phienomena , afficere poffet. Quamob-
rem explorabam, quomodo in 12°, 13°, & 14° expcrimentis
expofitum eft , annon hoc lumen violaceum conftaret ex fen-
fibili mixtura radiorum heterogeneorum. Verum apparebat , non
ita fe id habere. Neque enim refractiones ex hoc violaceo lumi-
ne alium ullum colorem , qui quidem fenfu percipi poflet, pra-
ter unum violaceum , eliciebant ; uti ex albo lumine omnino eli-
cuiflent 5 & confequenter ex hoc violaceo lumine fimiliter elicuif-
fent, fi id ex albo lumine, ita ut res fub fenfum caderet , com-
pofitum fuiffet. Concludebam itaque , obfcuritatem folummodo
hujufce coloris , & luminis fui tenuitatem , nimiamque ab axe
lentis diftantiam , in caufa fuiffe , quamobrem lincarum imagi-
nes in eo diftincte difcernere haud potuerim. Quocirca ni-
gras iftas lineas parallelas, in partes inter fe zquales divide- -
bam ; quo facilius , quibus intervallis colores in imagine in-
ter fe diftarent, cognofcerem: cumque notaffem quantis iti-
‘dem intervallis foci colorum eorum , in quibus linearum ima-
gines diftinéte cernebantur, a lente diftarent; in id deinceps
inquirebam , utrum differentia horum intervallorum eandem

habeat
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Habeat proportionem ad uncias 5§}, -hoc eft, ad maximam dif
ferentiam intervallorum quibus foei colorum extremorum rubri
& violacei a lente diftare debent, ac habet colorum in imagine
obfervatorum diflantia inter fe,, ad maximum itidem inter-
vallum (in redtilincis imaginis lateribus dimenfum ) quo colo-
res extremi ruber & violaceus in imagine inter fe diftant,
hoc eft, ad longitudinem redilineorum imaginis laterum , five:
fpatium quo longirudo imaginis exuperat latitudinem fuam..
Qua autem obfervaverim .- hujufmodi fucrunt.

Cum obfervarem interque fe compararem: colorem rubrum
faturatiffimum extimumque . qui fenfu percipi poflet 5 & colo-:
rem eum , qui in confinibus viridis- & cerulei pofitus , diftabae:
a rubro, in' retilineis imaginis lateribus, dimidia parte lon-
gitudinis iftorum laterum : focus ubi confinium coloris viridis &
cerulei , imagines lincarum diftinéte fuper charta exhibebat, pro--
pius a lente diftabat, quam focus ubi color ruber imagines ea-
rundem linearum diftin&te exhibebat ; intervallo circiter unciarum-
2} aut 2 3. Menfurz enim interdum paulo majores erant, interdum:
paulo minores ; raro autem inter fe ditferebant amplius § un-
ciz: Etenim difficillimum erat focos , quo in loco fiti eflent,.
accuratifime fine omni errore definire.  Jam vero - fi- colores-
dimidia longitudine imaginis inter fe diftantes , ( in re&ilincis-
nimirum imaginis lateribus dimenfi, ). faciunt ut differentia in-
tervallorum , quibus foci fui a- lente diftant, fit unciarum.
21 aut 2%; utique colores tota imaginis longitudine inter fe
diftantes , facere debebunt ut- differentia intervallorum; quibus:
foci fui-a lente diftent, fit unciarum § aut §3. °

Verum id hic obfervandum.eft, me non potuiffe videre co-~
lorem rubrum ad ufque ipfam imaginis extremitatem, fed dun--
taxat ad centrum femicirculi quo-ifta extremitas terminaretur,
aut paulo ultra id. Quare colorem iftum rubrum comparabam,
non cum colore co qui eflet-accurate in media imagine, five
in ipfis confinibus viridis: & cwrulei; fed cum eo- colore, qui
ad ceruleum paulo: magis; quam ad viridem- accederet:. Et

, quemadmodum computabam - totam . colorum longitudinem -non:
eam:



64 OPTICES LIB I PARS L

cam efle, que eflet tota imaginis longitudo; fed eam dunta-
xat, que ctlet longitudo rectilincorum 1p( ius laterum: ita, femi- _
circularibus extremis jam in intcgros circulos abfolutis; quum
alteruter e duobus obfervatis coloribus intra iftos circulos ca-
deret, dimeticbar diftantiam ejuf-e coloris a femicirculari imagi-
nis cxtremitate , & , fubduéto dimidio iftius diflantiz de menfu-
rata duorum colorum diftantia inter fe, refiduum pro correéta
iplorum diftantia inter fe accepi; inque his obfervationibus cor-
reCtam iftam diftantiam, pro difterentia ‘intervallorum  quibus
foci fui a lente dlﬁarent, annotavi. Quemadmodum enim longi-
tudo retilineorum imaginis laterum, ‘fucura effet ipfa colorum
omnium tota long:tu.io, i circyli, ex quibus (uti fupra often-
fum eft) ca imago compofita eft, in punéta phyfica contracti
forent: fic, in co cafu, correta illa diftantia binorum quorum-
vis obfervatorum colorum,, vera eflet futura -diftantia iplorum
inter fe.

Cunr igitur porro obfcrvarem, interque fe compararem, co-
lorém rubrum extremum qui fenfu percipi polfet, & ceruleum
illum, quorum corre@a diftantia inter fe eflet 2 partes longi-
tudmls rectilincorum imaginis laterum : difterentia intervallo-
rum quibus foci fui a lente diftarent , crat circiter unciarum 3 3.
Jam autem ut 7 ad1z, ita 33ad 4.

Cum _obfervarem colorem rubrum extremum qui fenfu per-
cipi poffer, & indicum illum, quorum corre@a diftantia inter
fe effet & five % longitudinis rectilineorum imaginis laterum:
ditferentia ;ntcrvallorun quibus foci fui a lente dlﬁarcnt, erat
c1rc1tcr unciarum 3 2. Ut autem 2 ad3,ita32ad § ¢

Cum obfervarem colorem rubran extremum qui fenfu per-
cipi pofTet, & indicum illum faturatiorem, quorum correéta
diftantia inter fe etfer -3 fixe 2 longitudinis reétilincorum imagi-
nis latcrum: differentia  intervallorum quibus foci fui a lente
dlﬁarent, erat circiter 4 uncxarum. Ut autems ad 4, ita 4
ad 53,

Cum obfervarem colorem rubrum extremum qui fenfu perci-
;n po’ret » & v1olace1 partem indico proximam, quorum cor-

recta
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re@a diftantia inter fe effet 12 five % longitudinis rectilineorum
imaginis laterum: differentia intervallorum quibus foci fui a
lente diftarent, erat circiter unciarum 4 3. Ut autem gad 6., ita
4tadyi Interdum enim, cum lens commodiori fitu ita effct
collocata, ut axis ejus ad colorem cxruleum fpeétaret; catera-
que omnia commode eflent comparata; Sol ctiam disjcétis nu-
bibus clarior colluceret; ipfeque oculis propius admotis char-
tam, quz linearum imagines lente projedtas exciperet, atten-
tins intuerer: difcernere poteram fatis diftincte linearum ifta-
rum imagines, in coloris etiam violacei parte ea, quz indi-
co proxima effet; nonnunquam etiam ultra medium ipfum colo-
ris violacei. Etenim in his experimentis capiendis id obferva-
veram, imagines eorum duntaxat colorum diftinétas apparere,
qui vel in axe lentis, vel faltem non longe extra eum, effent
pofiti: adeo ut, cum color ceruleus vel indicus in eo axe fi-
tus eflet, ipforum imagines diftin&e dilcernere potuerim; eodem
autem tempore color ruber multo, quam ante, minus diftin&us
videretut. Quocirca id deinceps egi, ut, colorum imagine in
brevitatem contrata, ambo ejus extrema propius jam ab axe
lentis diftarent, Jamque ejus.longitudo crat unciarum circiter 2%,
latitudo autem circiter } aut & unius uncie. Porro, loco linea-
rum nigrarum in quas colores adhuc inciderant,'unam jam line-
am nigram prioribus latiorem duxi; quo facilius imaginem ipfius
difcerncrem: eamque lincam brevibus tranfverfis lincis in partes
inter fe 2quales divifi, quibus colores obfervati quo intervallo
inter fe diftarent dimetirer. Quibus ita difpofitis, poteram jam
nonnunquam difcernere linez hujufce imaginem una cum divi-
fionibus fuis, ad ufque centrum fere femicircularis violacez extre-
mitatis imaginis, Quzque jam deinde obfervaverim, hujufmodi
crant, '

Cum obfervarem colorem rubrum extremum qui fenfu pet-
cipi poflet, partemque violacei eam, quorum corre&a diftan-
tia inter fe effer circiter § partes longitudinis rectilineorum imagi-
nis laterum:~ differentia intervallorum quibus horum colorum
foci a lente diftarent, erat uno tempore unciarum 4%, alio tem-
pore
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pore 43, alio 43. Ut autem 8 ad 9; ita 4}, 4%, 4%, ad 2,
5 1%, 525, refpettive.

Cum obfervarem colorem rubrum extremum, & violaccum
itidem extremum, qui fenfu percipi poflent: (quorum quidem
colorum corre@a diftantia inter fe, cum omnia quam potuerint
commodiffime effent comparata, Solque clariffimus luceret, erat
circiter 3} aut % partes longitudinis rectilincorum imagini colora-
te laterum: ) compericham differentiam intervallorum quibus foci
fui a lente diftarent, efle unciarum modo 42, modo 51, & ple-
runque plus minus § unciarum. Ut autem 1§ ad 12, aut 15ad
16; ita § unciz ad §% aut § 1.

Atque hac quidem experimentorum progreffione adductus
fum ut certo credam, fi lumcen in ipfis extremitatibus imagi-
nis fatis forte fuific, quo linearum nigrarum imayines clare fu-
per charta apparere potuerint; futurum utique fuitle, ut focus
eoloris violacei extremi propius a lente diftare compertus eflet,
quam focus rubri extremi, intervallo unciarum minimum .
Quo & illud etiam amplius confirmatur; finus incidentiz &
refradlionis omnium gencrum radiorum, eandem proportionem
inter fe in minimis refractionibus, - atque in maximis, habere.

Totam hujufce rei experiunde rationem, quoniam negotium eft
multz diligentiz atque accurationis, fingulatim cnarrare volui;
ut, qui rem eandem pofthac experiundo examinaturi fint, intelli-
gant quam accurate omnia animo circum{peétare & fecum ante
confiderare debeant, quo experimentum hocce fibi feliciter fuc- -
cedat. Qui nihilominus, fi negotium fibi minus forfan ex fen-
tentia fuccedat, quam mihi ante {ucceffit:. colligere tamen po-
terunt ex proportione quam habet diftantia colorum a fe invi-
tem in imagine, ad ditferentiam diftantiarum focorum fuorum.
a lente, - quis eflet firurus exitus accuratioris cxperimenti in co-
loribus longius inter fe diftantibus. Veruntatem fi lentem la-
tiorem, quam qua ego ufus fum, adhibeant; eamque longo
re&oque bacillo alligent, quo- facile reftaque dirigatur ad cum-
femper colorem, cujus. focus, ubi fit, requiritur; nullus dubito

quin, illis etiam melius hec res fub manus fuccedat, quam.
‘ mihi:
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mihi ipfi fucceflit experienti. Ego enim axem lentis ad mediam
duntaxat partem colorum, quam potui proxime, direxi; quo
palto languide colorum extremitates, quia paulo remotiores ef?ent
ab axe, imagines fui minus diftincte in chartam projiciebant,
quam {1 axis lentis ad fingulos celores ordine dire¢tus fuiflet.

Jam ex his qua di&ta funt manifeftum eft, radios, qui re-
frangibilitate inter fe differunt, non convenire in unum focum;
{fed ita effe comparatos, ut, fi a lucido puncto fluant, quod eo-
dem intervallo a lente diftet ex una parte, ac foci fui ex altera;
tum focus radiorum maxime refrangibilium propius a lente ab-
futurus fit, quam focus minime refrangibilium, amplius decima-
quarra totius diftantie: fin a lucido pun&to fluant, quod alen-
te tanto f{it intervallo remetum, ut ante incidendum jam pro
parallelis inter fe haberi poffint; tum focus radiorum maxime
refrangibilium propius a lente abfuturus fit, quam focus mini-
me refrangibilium, “circiter 27™* aut 28"*'parte totius {uz diftan-
tiz a lente.  Porro diameter circuli in medio duorum ifto-
rum focorum intervallo fiti, quem hi radii tum illuminant ,
.cum ibi in aliquod planum axi perpendiculare incidant ;
{( qui quidem circulus minimus eft, in quem ii omnes conve-
nire  poffint; ) erit circiter §5* pars diametri aperture
vitri. Adeo ut mirum fit confpicilla tubulata res obje&as tam
diftin&e exhibere pofle, quam eas revera exhibent. At i om-
nes radii luminis ex ®quo refrangibiles effent, error qui fo-
lummodo ex fphericis vitrorum figuris oriretur, fcxcenties mi-
nor effet. Si enim vitrum objeétivum telefcopii fit plano-con-
vexum, & plana ipfius facies ad rem objeCtam obvertatur;
diameter autem fphare, cujus id virum fegmentum fit, ap-
pelletur D; item {emidiameter apertura vitri, vocetur S; & fi-
nus incidentiz e vitro in aérem, fit ad finum refractionis, ut
I ad R: radii qui incidunt paralleli ad axem vitri, diffufi e-
runt, eo in loco ubi obje&ti imago diftinctiffima exhibetur,

Rg S cub,

in par irculum, cujus dian erit __— x mpr
in parvum circulum, cujus diameter erit T; * Douad JUAmpro-

xime; ut quidem collegi, computando errores radiorum per
\ : we Iz .metho-

Y

3
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methodum ferierum infinitarum, & rejiciendo terminos quorune
quantitates nullius effent momenti. Exempli gratia: i finus
incidentiz I, fit ad finum refrattionis R, ut 20 ad 31; & D
diameter fphare ad quam convexa vitri facies tornata eft, fit
100 pedum five 1200 unciarum; S autem, femidiameter aper-
turz, fit duarum unciarum: utique diameter parvi circuli ante

e R g xS cub, . 3:x3Ix8 961
dicti, (hoc eﬂ,—-—————lwbym.) erit —— "oomoo(ﬁvemooooo) par-
tes unius uncie. Atqui diameter alterius parvi circuli, per quem
nimirum radii inequali fua refrangibilitate diffufi funt, erit circi-
ter §5* pars aperture vitri objeltivi; quam qaidem apertu-
ram jam pofuimus efle quatuor unciarum. Ergo error qui
oritur a fpherica figura vitri, ad errorem qui oritur a

961 4
-ad —;hoe
72000000 5s

eft,ut 1 ad 5449. Quare cum error ille adeo parvus fit in
comparationem., utique non eft confideratione dignus..
~ Verum hic quari poteft; fi errores, qui ex diverfa radiorum
refrangibilitate oriuntur, adeo fint ingentes;. qui ergo fiat, ut
res objete per confpicilla tubulata infpeéte, tam. diftintz ap-
parcant, quam eas revera apparere experimur. Refpondeo..
hoc ideo ita fe habere, quia radii errantes non uniformiter
per totum id rotundum fpatium diffufi funt; fed in centrum:
infinito, quam in. aliam ullam circuli partem, denfius colleéi
funt; a centro autem ad ufque circumferentiam rarefcunt
continuo, donec in ipfa tandem circumferentia infinite rari
evadunt; & propter raritatem iftam minus. fortes funt, quam
ut fenfu percipi poffint, nifi in ipfo centro aut propius ab
eo. Sit enim A D E [Fig. 27.] iftiulmodi circulus, centro C
& femidiametro A C defcriptus; fitque BF G minor circulus ..
eodem cum. ifto. AD E centro defcriptus, ejufque diametrum
A C circuitu fuo. interfecans in B: bifeca autem A C in N.
Jam, ut ego quidem calculum pofui, denfitas luminis in quo-
vis loco B, erit ad denfitatem ejufdem in N, ut ABad BC;
totumque lumen intra circulum minorem BF G, ad totum lu-
men.

diverfa radiorum refrangibilitate , eft ut -
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men intra majorem A E D, erit ut exceflus quadrati A C fu-
per quadratum A B, ad quadratum ipfius A C. Exempli gra-
tia: {i BC fit quinta pars iftius A C; lumen in B quadruplo
denfius erit, quam in N; & totum lumen intra minorem cir-
culum, ad totum lumen intra majorem, erit ut o ad 25. Ex
quo manifeftum eft, lumen intra minorem circulum fenfum
multo fortius afficere debere, quam lumen illud debilius & in
raritatem  dilatatum, quod inter circumferentiam majoris mi-
norifque circuli eft circumcirca difperfum.

Verum & illud hic infuper obfervandum. eft, colorum prif-
mate exhibitorum clariffimos & fulgentiffimos eflc flavam & au-
reum. Hi fenfum fortius, quam reliqui (imul univerfi, affici-
unt: hifque proximi funt claritate, colores ruber & viridis.
Cearuleus, cum hifce comparatus. debilis eft & tenebricofus co-
lor; indicus autem & violaceus, multo etiam iftis languidior,
Adco ut ii, in colorum clariorum comparationem, parvi moe=
menti fint habendi, Rerum igitur objeétarum imagines collo-
candz funt, non in foco radiorum mediocriter refrangibilium ;
qui funt in confinibus viridis & carulei; fed in foco eorum
radiorum:, qui inter aureum colorem & flavum interjacent; co in
loco ubi color omnium lucidiffimus eft & fulgentiffimus, hoc eft,
in colore flavo clariffimo, five eo qui ad aureum propius quam
viridem accedit. Atque horum quidem radiorum refractione,
( quorum finus incidentiz & refradtionis in vitro funtut 17 &11,)
dimctienda eft refra&tio vitri & cryftalli ad ufus Opticos. Po-
namus itaque corporis obje¢ti imaginem in foco horum radio-
rum: jamque omnes radii flavi & aurci colleéti erunt intra
circulum, cujus diameter fit circiter 250™* pars diametri apertu-
re vitri. Quod fi his addideris clariorem partem dimidiam rue
bri, (eam fcilicet qua aureo proxima eft,) & clariorem par-
tem dimidiam viridis, (eam [cilicet qua flavo proxima eft:) jam
circiter  partes luminis horum duorum colorum intra circu-
lum ante di¢tum cadent, & % partes extra eum cadent circum-~
circa; quazque luminis hujufce pars cxtra circulum cadet, ea

per fpatium fere altero tanto majus, quam qua intra cadet,
' I3 diffun--
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diffundetur; ac proinde in toto, tribus fere ‘tantis rarior erit
faa. Ex reliqua autem parte dimidia colorum rubri & viridis,
(hoc eft, ex rubro tencbricofo faturatiffimo & viridi faligneo,)
circiter & pars intra circulum preditum cadet, & % extra; que-
que hujus luminis pars extra circulum cadet, ea per fpatium cir-
citer quatuor aut quinque partibus majus, quam que intra ca-
det, diffundetur: Ac proinde hoc lumen in toto rarius eric,
idque circiter viginti quinque partibus, quam totum lumen in-
tra circulum inclufum; quinimo, ut verius dicam, lumen hoc
extra circulum, amplius triginta aut quadraginta partibus quam
id quod eft circulo inclufum, rarius erit; quippe color ruber
extremus in fine colorate imaginis prifmate efhéte, jam ante
tenuis admodum & rarus fuerat; itemque viridis faligneus ra-
rior aliquanto quam aureus ac flavus. Quare horum colorum
lumen, cum fit tanto rarius quam ‘id quod intra circulum
cadat; wutique fenfum vix mowvere poterit. Praefertim cum co-
lor ruber faturatior, & viridis faligneus, hujufce luminis; co»
lores fint multo, quam reliqui, fulciores. Eandem autem ob
caufam colores czruleus & .violaceus, cum fint etiam adhuc
multo, quam illi, obfcuriores; multoque etiam magis rare-
fa&i; omuino ncgligi poterunt. Etenim denfum illud clarum-
que lumen in circulo inclufum offundet oObfcurabitque rarum
& languidum fufciorum horum colorum cireumje@orum lumen;
efficierque ut hi fenfu percipi vix queant. Itaque pundi lu-
cidi imago, que fenfu percipi poffit, vix excedet magnitudi-
ne circulum, cujus diameter fit 250"* pars diametri aperture
vitri objectivi telefcopii melioris: faltem non multo latior eo
erit; {i excipias languidum, obfcurum, nubilumque admodum
circumfufum lumen, cujus haud fere ullam habebit fp&ator
rationem, Proinde in confpicillo tubulato, cujus apertura fit
quatuor unciarum, & longitudo pedun centum; hxc imago
non exceder 2” 45", aut 3*. Et in confpicillo tubulato, cujus a-
pertura fit binarum unciarum, & longitudo 20 aut 30 pedum;
poterit effe ' aut ¢”, vix autem major eo. Quod quidem ex-
perientiz  optime congruit. Etenim Aftronomi quidam, pet

: con-
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confpicilla tubulata fupra vicenos pedes, & infra fexagenos,
longa; obfervarunt diametros ftellarum fixarum, efle circiter §”
aut 6", aut fummum 8’ aut 10”. Verum fi vitrum ocularium,
facis lychnive fumo leniteg infufcatum fic. quo lumen flelle
obfcurctur; jam languidum iilud lumen, quod crat in circui-
tu ftellz, evanefcet; ftellaque ipfa (fi vitrum fatis fit fumo in-
fufcatum ) ad pun&i Mathematici fimilitudinem propius accedet..
Quam porro eandem ob caufam, enorme illud lumen, quod
eft in circumferentia cujufque pun&i lucidi, minus fentiri debet
in brevioribus telefcopiis, quam in longioribus; quia breviores
minus luminis ad oculum tranfmittunt.

Cexterum Stellas fixas, ob immeniam diftantiam, inftar punc-
torum cfle, nifi quatenus carum lumen refractione dilatatur,
inde conftat ; quod , ubi Lunam fubeunt , eclipfin paflure. lu.
men earum non gradatim (ut fit in planetis , ) fed totum f{imul
evanefcit , & , finita eclipfi, totum fimul in confpe&tumredit ; aut
certe intra fpatium dimidii unius minuti fecundi; refra&ione
fcilicer in atmofph@ra Lunz , tempus luminis & evaneicentis
& in confpeétum denuo redcuntis , " aliquantulum protrahente..

Quod fi jam igitur ponamus punéi lucidi’ imaginem , qua
fenfu percipi poffit , latitudinem habere omnino 250 partibus
minorem latitudine aperture vitri objectivi; at etiam  hac
valde grandis eft imago, fi cum ea comparetur, quz ex
fphacrica folummodo vitri figura fuiffet oritura : etenim , abf
que diverfa radiorum. refrangibilitate eflet, latitudo ejufdem:
imagipis in telcfcopio pedes centum longo , cujus apertura fit
quatuor unciarum , omnino- haud amplius ;;ff;;o—o; partes uncie:
forct complexura; utf ex precedenti computatione liquet.
Quare , in hoc cafu, errores maximi qui e fpherica vitri figu-
ra oriantur , ad errores fenfibiles maximos -qui € dit;crfa Xa~

|}
diorum refrangibilitate oriantur , erunt fummum ut ;zo—f,oa;; ad
-5 hoc eft, ut 1 duntaxat ad 1200. Ex quo abunde:

a50
quidem:
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quidem apparet , confpicilla tubulata quominus omnibus nu-
meris perfeéta atque abfoluta conftrui queant, non utique {phz-
ricas vitrorum figuras , fed diverfam radiorum ipforum refran-
gibilitatem , in caufa cffe.

Adhec aliud argumentum eft quo itidem inferri poffit,
diverfam radiorum refrangibilitatem revera in caufa eflc , quam-
obrem confpicilla tubulata omnibus numeris perfeta con-
ftrui nequeant. Etenim radiorum errores , qui quidem e {pheri-
cis vitrorum objectivorum figuris oriartur , funt ut cubi aper-
turarum vitrorum obje@ivorum : & exinde, quo telefcopia
varia longitudine res objectas ita varic amplificent , ut tamen
illz in fingulis ®que diftint® apparcant; aperturz vitrorum
objectivorum , potentieque amplificandi, deberent effe ut cubi
radicum quadratarum longitudinum tuborum : quod cxperientie
non refpondet. At radiorum errores ii, qui e diverfa refran-
gibilitate oriuntur, funt ut ipfe apertura vitrorum objectivorum :
& exinde , quo telefcopia varia longitudine res obje&tas jam
ita varie amplificent, ut tamen ille in fingulis 2que diftin¢te
apparcant; aperture, & potentiex amplificandi, debent efle
ut ipfe radices quadrate longitudinum. Idque, ut bene no-
tum eft , experientiz refpondet. Exempli gratia : telefcopium
64 pedum in longitudinem, & cujus apertura fit unciarum
2%, rem objeftam circiter centies & vicies amplificatam , tamen
zque diftin¢tam exhibet 5 ac telelcopium unius pedis in longitu-
dinem, & cujus apertura f{it } unius uncie , eam quindecies
exhibet amplificatam,

* Quod fi jam radii non cflent diverfe refrangibiles , conlpicilla
tubulata multo , quam adhuc defcripfimus , perfectiora con-
firui poflent; componendo vitra objectiva ex binis vitris, in- -
clufa intus aqua, conglutinatis. Sit ADFC [ Fig. 28.] vitrum
objectivum, ‘compofitum ex duobus vitris ABED & BEFC,
ab exteriore fui parte AGD & CHF confimiliter convexis,
& ab interiore fui parte BME & BNE confimiliter con-
cavis ; fitque aqua in cavitatem BMEN conclufa. Porro
fir finus incidentiz ad finum refraltionis e vitro in aérem, ut

o Iad R
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{ ad R; ex aqua autem in aérem, ut K ad R; & confe-
quenter e vitro in aquam, ut I ad K. Diameter fphere,
ad quam facies convexe A GD & CHF tornate fint, cfto
D: diameterque {phere , ad quam facies concave BME &
BN E tornatz fint, efto ad D, ut-radix cubica illius KK
—K T ad radicem cubicam illius RK—RI: jamque refrac-
tiones in concavis vitrorum faciecbus, multam corrigent er-
rores refraltionum in convexis facicbus; quatenus quidem ii
e fpherica vitri figura oriuntur. Atque hac quidem ratione
confpicilla tubulata fatis admodum -perfe@ta arque abfoluta con-
ftrui poflent; fi utique diverfa radiorum genera nen forent di-
verfe refrangibilia. Verum enimvero, propter diverfam hancce
refrangibilitatem, nen equidem video qui fieri -queat, ut con-
fpicilla tubulata {olis refraltionibus excoli atque perfici pof-
fint; nifi forte ea ratione, que in cifdem -amplius in longi-
tudinem extendendis verfatur,  effici hoc  quadantenus poffit:
quem quidem ad finem, nuperum Hugenii inventum optime
videtur accommodatum.  Etenim tubi przlongi valde mole-
fti & incommodij funt, & tra&tatu difficillimi; & praeterea, pro-
pter nimiam longitudinem, facile incurvefcunt & quatiun-
tur; eoque patto cfficiunt, ut res objeCta perpetuo tremere
videantur, & non fine multo negotio diftin&e cerni queant:
cum jam e contrario, adhibito Augerii invento, & tralatu
faciliora fint vitra; & fpecialiter vitrum obje&ivum, pertica

fortiori ereGteque infixum, ftabile ac firmum maneat.
Quandoquidem igitur refra@ionibus perficere confpicilla tu-
bulata, qua fint datarum longitudinum, in negotiis defpe-
ratis eft; excogitavi quondam telefcopium, quod res objectas
reflexione infpiciendas exhiberet: utebar autem, loco vitri ob-
je@ivi, metallo concavo. Diameter fphare, ad quam metal-
fum concavum tornatum fuit, complectebatur circiter 2§ uncias
Anglicas; & confequenter longitudo inftrumenti erat circiter unci-
arum 6%. Vitrum ocularium plane-convexum erat; & diameter
fpharz, ad quam convexa ipfius facies tornata fuit, erat cir-
citer ¢ unciz, aut paulo infra id; ac proinde hoc vitrum rem
’ objeGtam
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objetam triginta aut quadraginta tantis vero ampliorem re-
prafentabat. Alia computandi ratione, inveni illud circiter trin-
ginta quinque tantis fpecie ampliorem rem objetam exhibere.
Merallum concavum id erat, quod aperturam uncie unius &
3 ferre poflet. Verum apertura definita erat, non circulo opa.
co marginem metalli circum obtegente, fed circulo opace in-
ter vitrum ocularium & oculum collocata, in cujus medio
parvum rotundum foramen erat, per quod radii ad oculum
tran{mitterentus. . Etenim circulus ifte ibi collocatus, interci-
picbat plurimum: errantis luminis, quo afpedtus alioquin inter-
turbatus. fuiifet. Quum hoc inftrumentum cum confpicillo-
tubulato. fatis bono, quod in longitudinem haberet quatuor
pedes, & cujus vitrum ocularium concavum efler, compararem;.
e loco longinquiore, mei inftrumenti ope, quam iftius con-
fpicilli, literas legere poteram.. Attamen inc meo. inftrumento.
corpora objecta multo, quam.inifto. confpicillo vitreo, tenebro-
fiora. videbantur; partim quia- plus- luminis inter refle&tendum
a metallo, quam inter reiringendum a- vitro, intercidebat &
amittebatur;. & partim, quia. inftrumentum meum nimium ad
amplificandum eflet comparatum. Etenim {i meum inftrumens
tum- corpora- obje&ta non amplius triginta aut viginti quinque
tantis. vero ampliora exhibuiffet; utique illa clariora jam & lu-
cidiora in. co. apparuiffent. Duo hujufmodi inftrumenta, ante
hos annos circiter {exdecim, conftruxi: quorum alterum ad-
huc apud me cft; ipfumque quam vera fint, que fcribam,
cuilibet demonftrare poterit.. Veruntamen id diuturnitate tem.
poris paulo deterius eft faGtum. Etenim metalli concavi nitor
fepius infufcatus fuit; qui tamen . nitor, corii mollioris affri¢tu,,
iterum. eft reftitutus. Cum hzc inftrumenta confeciffem; arti-
fex Londinen(is id fibi fumptit, ur ea imitaretur. Verum cum-
ille metallum alia ratione poliret, quam ego feciflem; ejus inf~
trumentum multum intra mei bonitatem cecidit;. uti ex opifice
inferiori, qui illi hac in re operam dederat, poftea audivi..
Caterum ego quidem metallum hac ratione perpolivi. Duas la-

migas cupreas, alteram convexam, concavam. alteram, uncias,
fenas;
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fenas diametro compleétentes, & inter fe optime aptatas, accie
piebam. Harum fuper ea que convexa erat, -mctallum obje-
&Givum concavum, quod erat mihi poliendum, atterebam uf
que eo, donec in figuram laminz convex# refpondentem tor-
natum eflet, & ad polituram eflet paratum, Tum laminam con-
vexam pice liquefadta defuper inftillata valde tenuiter induebam,
calefacicbamque interea, ut pix tamdiu mollis permaneret, dum
eam lamina cuprea concava contererem nennihil madefadta,
quo lamina convexa pice ex zquo ufquequaque diffufa induere-
tur. Atque hoc quidem pa&o, attritis diutule inter fe lamellis,
picem in fummam tenuitatem diducebam. Cumque lamina conve-
xa refrigerata eflet, picemiterum, admota concava lamina, conte-
rebam; -ut figuram {ortiretur quam poflet maxime aptam arque accu-
ratam. Tum ftanni ufti aliquantum, quod a particulis fuis craffi-
oribus multa lotura feparaflem, & in fummam fubtilitatem cocgif-
fem, pici ifti fuperinjetum, admota iterum lamina cuprea conca-
va, conterebam ufque co, donec ftridere defiit: & deinde fuper
pice metallum objeGtivum , brachio celeriori, & plufculo virium
adhibito, ad duo dirciter triave minuta, atterecbam. Tum ftan.
num uftum denuo pici eidem fuperinjetum, admota iterum
lamina cuprea concava conterebam, donec rurfus ftridere de-
fiit: & deinde fuper pice metallum obje@ivum, ut prius, atte-
rebam. Hocque idem fepius iterabam, donec metallum eflet
perpolitum. Ad extremum autem enixius jam, abhibitis rtotis
viribus, atque etiam diutius illud atterebam; picemque, nulle
amplius fuperinje@to ftanno ufto, fufflabam identidem, ut ea
humida permaneret. Metallum hoc objeftivum, latum erat
uncias duas, & circiter tertia uncie parte craffum, ne forte
inflecti poflet. Duo hujufmodi metalla, habui: & cum utrume
que polivifem, explorabam utrum eorum melius effet: alte-
rumque iterum atterebam, fi forte ut id adhuc melius eflet
illo, quod apud me fervaveram, efficere poflem. Atque hoc
patto, fepe experiundo, metalli expoliendi rationem edidici;
donec tandem bina illa confpicilla fuperius memorata, quz res
~bjeitas reflexione infpiciendas praberent, fabricaverim., Ete-
e - - K2 nim
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nim hzc metalli perpoliendi ars affiduo ufu melius, quam pras
ceptis omnibus, edifci poterit. Antequam metallum objectivumy
fuper pice attererem; femper- ftannum uftum, admota lamina
cuprea concava, prius fuper eadem attercbam, ufque eo, do-
nec ftridere defiic: quoniam ftanni ufti particule, nifi pici hoc
modo ita fint infixe, uti nulla ex parte poffint fe torquendo ex-
citare ; fefe hac illac provolvendo interradent metallum obje¢tivum,
parvilque innumeris foraminibus afperum id & inzquale facient.
Verum quandoquidem metallum multo, quam vitrum, dif-
ficilius eft politu; & poftquam politum eft, facillime, infuf-
cato nitore fuo, ineptum fit ad ufus opticos; atque etiam
omnino luminis minus refle(tit, quam vitrum argento vivo in-
dutum: fuaderem equidem, ur, lqco metalli, vitrum adhibea-
tur, ab anteriore fui parte concavum, a pofteriori autem par-
te ex @quo convexum, & ab ifta convexa quidem parte ar-
ento vivo indutum. Vitrum ufquequaque una eademque pror-
?us craffitudine fit eportet. Alioqui res objectas coloribus va--
riatas exhibebit, & minus diftinétas. Hujufmodi vitro adhibito,
conatus fum- ante hos quinque aut fex annos telefcopium reflec-
tens conftruete, quod. cum in longitudinem effer quatuor pe-
dum, corpora objetta circiter centics & quinquagies vero ams
pliora reprafentarct: planeque adduétus eram. ut crederem, quo.
hoc inventum omnibus numeris perfetum atque abfolutum red:
di poffit, nihil preter artificem peritum deefle.. Etenim vitrum
quo utcbar, ab artifice quodam Londinenfi politum, eodem
modo ac vitra ad confpicilla tubulata poliri folent;. quamvis.
non minus bene expolitum, quam effe folent vitra obje&iva,.
vidcretur; tamen, cum deinde argento vivo indutum eflet,.
apparebat jam ex reflexione innumeris id undique inequali--
tatibus crifpum efl.  Qua quidem inzqualitates, quo--
minus objecta in inftrumento jam dito cerni diftin&te po~
tuerint , effecerunt. Nam. errores radiorum reflexorum ex-
quavis vitri inequalitate orti, citciter fextuplo grandiores funt,
quam errores radiorum refratorum ex eifdem vitri inzqualita-
tibus orituri. Astamen. ex hoc experimento illud intellexis.

refle--
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reflexionem a concava vitri facie, que ne omnia perturbaret
metueram, nihil hic incommodi, quod quidem fenfu percipi po-
tuerit, artuliffe; & confequenter, quominus hujufmodi telefco-
pia omnibus numeris perfecta conftrui queant, nihil plane de-
elfe preter peritos opifices, qui vitra perpolire & in fphere
figuram accurate tornare calleant, Vitrum objectivum ad te--
lefcopium ™ quatuordecim pedum, ab artiice quodam Londi-
nenfi expoiitum, ipfe quondam multo melius feci, atteren-
do id fuper picem ftanno ufto confperfam; levi autem ac
molli brachio hoc faciebam, ne ftannum uftum id interra-
derct. Annon vitra ad refletendum comparata, eadem
ratione fatis bene perpoliri poflint; equidem nondum exper-
tus fum. Verum quicunque hac vel alia quavis, qua ei
vifa fuerit, vitrorum poliendorum ratione uti voler; certe de-
bebit is vitra ad polituram preparanda, leviori prius manu
attercre; & minus virium, quam folent opifices Londinenfes.
in vitris fuis tornandis, adhibere. Etenim vitra nimis vio-
lenter apprefla, ne fletantur nonnihil inter atterendum, peri-
culum erit. Si autem infleétantur, omnino figura eorum vi-
tiabitur, Quo igitur horum vitrorum refleCtentium {pecula-
tionem iftiufmodi artificibus, qui vitrorum figurandorum cu-
riofiores fint, amplius commendem; confpicillum antedictum:
in fequenti propofitione fingulatim defcribam.

ROPOSITIO VIIL Prosrema IL
Confpicilla tubslata in brevitatem contrabere.

1T 4 b dc [Fig. 29.] vitrum, ab anteriore fui parte 6 «
{pherice concavum; a pofteriori autem parte ¢ 4, ex zquo
¢onvexum: adeo ut ufquequaque una eademque fit crafficudi-
ne, Cave inequali crafficudine fit; ne res obje®as coloribus
variatas exhibeat, & minus diftin&tas. Sit porro accurate ex-
politum, & a pofteriore fui parte argento vivo indutum; in-
que tubo vxyz, qui intus valde niger fit oportet, apte in-
K3 fixum:

TAB,. V.
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fixum. Sit ¢ f ¢ prifma vitrcum aut cryftallinum, prope ab
altera tubi extremitate, in medio collocatum; hoc eft, anfz
®nee aut ferree fg #, ab extremo fe in latitudinem laxant
atque complanate, agglutinatum. Sit prifmatis iftius angulus
€ rcétus; reliqui autem duo anguli f & g inter fe accurate
zquales, & confequenter femire@i: fintque plana facies fe &
g ¢ quadrate; & confequenter tertia facies fg parallelogram-
mum redtangulum, cujus longitudo ad latitudinem fuam erit
in fubduplicata proportione duorum ad unum. Sit prifma
iftud in tubo ita collocatum, ut axis fpeculi per mediam
faciem quadratam ¢ f ad perpendiculum tranfeat, & confe-
quenter per mediam faciem fg in angulo 4§ graduum., Ob-
vertatur facies e f ad fpeculum: diftentque prifma & fpecu-
lum inter fe tali intervallo, ut radii luminis p ¢, 7 ¢, &c. qui in
fpeculum incidunt in lineis axi ipfius parallelis, ingrediantur in
prifima per faciem ¢ £, & refleantur a facie £ g, indeque per
faciem g ¢ exeant ad pun&um ¢, quod communem efle focum
oportet fpeculi 4« 6dc, & vitri ocularii plano-convexi 4, per
quod radii ifti ad oculum egrediantur, Denique radii jam e
yitro illo egredientes, granfmittantur per tenue rotundum fo-
ramen, five aperturam, in parva lamella ex plumbo, are,
. argentove, qua vitrum obtegi oportet: idque foramen ea fit
magnitudine, quz omnino ad tantum luminis tranfmitten-

dum, quantum ad videndum fatis fit, neceffaria fuerit. Ete-

nim ¢o pato res obje@ta diftincte vidcbitur; quippe lamina,
in qua id foramen fit, lucem illam omnem errantem, que
forte a marginibus fpeculi 5 # advenerit, intercipiet, Hujuf-
modi inftrumentum bene apteque conftru@um, fi in longitu
dinem habeat fex pedes, ( computando longitudinem iftam a
fpeculo ad prifma, & inde ad focum #,) feret aperturam in
peculo ad fex ipfas uncias; & rem objeGam ducentis aut tre-

centis partibus fpecic ampliorem reprafentabit. Verum apertu-
-ra_hic commodius foramine 4 definitur, quam fi in ipflo fpe-
culo definita effer. Si inftrumentum longius breviufve facien-
dum fit; apertura debebit proportione effe, ut cubus radicis
| ~ quadra-




PROPOSITIO VIIL 79

quadrato-quadratze longitudinis; & amplificandi potentia, ut
apertura. Caterum conveniens erit, ut fpeculum fit uncia
una minimum aut duabus latius, quam apertura: itemque ut
vitrum, ex quo fpeculum conftat, craffum fit; ne inter po-
liendum forte infle@atur. Prifma ¢ f g tam parvum efle de-
bet, quam poffit commode fieri; & pofteriorem ipfius faciem
f g argento vivo indui non oportebit. Quippe fine ar-
gento vivo ca lumen omne, quod fibi e fpeculo inciderit,
refletet. '

In hoc inftrumento res obje@ta videbitur inverfa: verum
erigi poterit, efficiendo ut facies quadratz ¢f & ¢ g prifina-
tis ¢fg, non jam plane, fed fphzrice convexe fint; ut radii
tam antequam in prifma . incidant, quam poftea inter id &
vittum ocularium, fe decuffatim fecent. Porro, fi poftuletur
ut hoc inftrumentum ampliorem aperturam ferav; id etiam ita
fieri poterit, fi fpeculum componatur ex duobus vitris, ine
clufa intus aqua, conglutinatis. .

Veruntamen' i id omne demum, quod quis expe@are aut
fibi proponere quecat, arte poflct effici; nihiiominus certi ef
fent limites, ultra quos telefcopia nullo modo perfici potfent.
Etenim aer, quem tranfpicimus,. perpetuo tremit; uti videre:
eft ex metu tremulo umbrarum de turribus altis projectarum
& ex Stellarum fixarum fcintillatione. At Stelle iftz non fcin-
tillant, cum afpiciuntur per telefcopia, que.latas habent aper-
turas. Etenim luminis radii, qui per diverfas partes apertu-
re tranfeunt, tremunt finguli feorfum; variiflque & contrariis
tremoribus incidunt uno eodemque tempore in diverfa pun&a.
in fundo. oculi; celerioribus utique motibus, & confufioribus,
quam ut feparatim fenfu percipi poffint. Quz quidem omnia
pun&a, conftituunt unum latum pun@tum lucidum, compofi~
wm ex multis illis punétis trementibus, motu celerrimo- & vi-
brationibus breviflimis inter fe confufe & infenfibiliter permix--
uis; efficiuntque ue Stella jufto latior videatur, itemque fine
ullo totius tremore, qui quidem fenfu percipi poffit.  Telefcopia:

longa. efficere poterunt ut. obje@a videantur lucidiora & am--
pliora ;;
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pliora: at nullo modo ita comparari, ut confufioni ifti, qua ex
aéris tremoribus oritur , remedium afferre queant. Rcmedi-
um unicum eft aer fereniffimus, qualis fortean in fummis
- montiun altifimorum verticibus fupra nubes craffiores repe-
riatur. :

OPTI-






